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DIE RAUMINIIALTS- UND GEWICHTSBESTIMMUNG 
DER FADENWtiRMER (NEMATODEN) 

Voii 

I. Andrassy 

INSTITUT fCR TIERSYSTEMATIK DER L. EOTVOS-UNIVERSITAT. BUDAPEST 
(Eingegangen am 15. Marz 1954) 


Die Bedeutuiig der Rauminhalts- und Gewichtsdaten 

Die Phase der Biologie, in der die eiiizelnen Lebewesen, losgelost von 
ihrer Umwelt, studiert wurden, gehort heute schon der Vergangenheit an, 
liat es sich doch erwiesen, dass lebende und leblose Umgebung die Existenz 
und Lebensweise der einzelnen Organismen entscheidend beeinflussen. Die 
Zonologie, die sich erst auf eine verhaltnismassig kurze Vergangenheit berufen 
kann, aber immer mehr Bedeutung gewinnt, sucht gerade die Zusarnmen- 
hange zu erhellen, die zwischen den einzelnen Lebewesen und ihrer lebenden 
Umgebung, innerhalb der einzelnen Lebensgemeinschafteii bestehen. 

Bei der eingehenden Betrachtung der Lebensgemeinschafteii b( stimmen 
wir gewohnlich zuerst die Artenzahl der die Lebeiisgemeinschaft bildenden 
Organismen und innerhalb dieser die Individuenzahl oder Quantitat der Arten. 
In manchen Fallen geniigt es oft, das prozentuale, miteinander verglichene 
Einzelvorkommen der verschiedeneii Pflanzen- und Tierarten zu bestimmen, 
bei eingehenderen Untersuchungen jedoch trachten wir die Lebewelt des be- 
obachteten Gebiets auch in konkreten Zahlen festzuhalten. 

Die einfachste Form dieser quantitativen Untersuchungen besteht darin, 
dass wir die Organismen, die sich zu einem gegebenen Zeitpunkt auf einem 
bestimmten Gebiet befinden, genau zahlen, doch erhalten wir viel klarere und 
exaktere Ergebnisse, wenn es uns gelingt, die Masse — Rauminhalt oder Ge- 
wicht — der einzelnen Lebewesen oder Populationen des untersuchten Gebic ts zu 
bestimmen. In diesem Falle ergibt sich natiirlich auch ein weit grosserer Spiel- 
raum fiir unsere Folgerungen, wir sind also imstande, die aufeinander aUsgiiibte 
Wechselwirkung der einzelnen Organismen — wie z. B. ihre Rolle in der Nahrungs- 
kette — im Besitze exakter und konkreter Daten leichter und besser zu ver- 
stehen bzw. zu erklaren. 

Um in der Lage zu sein, auch die Untersuchung der in den einzelnen 
Biozonosen lebenden Fadeiiwiirmer (Nematoden) im Sinne obiger Ausfiihrungen 
exakter zu gestalten und ihre Masse genau, zahlenmassig auszudriicken, haben 
schon OvERGAARD Nielsen (1949, S. 15—17) und VoLZ (1951, S. 558—561) 
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Gewichtsberechnungeii angestellt. VOLZ suchte das Gewicht der in der Erde 
lebenden Nematoden mit Hilfe des im folgenden besprocbenen Modellverfabrens, 
OVERGAARD Nielsen aber auf dem Wege matbematiscber Berecbnungen zu 
bestimmen, bzw. zii erscbliessen. Die mittels der verscbiedenen Verfabren 
errecbneten Gewicbtsdaten der beiden Forscber weicben aber in vielen Fallen 
voneinander ziemlicb ab. Daber bescbaftigte icb micb scbon seit langerer Zeit 
mit der Losung der Aufgabe, wie die Masse dieser Organismen auf exaktere 
Weise einfacb und moglicbst rascb zu bestimmen waren. 

Das Ziel meiner Forscbungen bestand insbesondere darin, das Gesamt- 
gewicbt der im Boden oft in unglaublicb grossen Mengen vorbandenen Faden- 
wiirmer-Populationen festzustellen, docb eignet sicb das im folgenden erlauterte 
Verfabren natiirlicb ebenso zur Bestimmung des Rauminbalts und Gewicbts 
der in anderen Biotopen (in Wasser, Moos, Diinger, usw.) vorkommenden^ 
weiters pflanzenparasitiscben Nematodenindividuen. 


Unmittelbare Gewicbtsbestiimnung 

Wabrend die in tieriscben Organismen scbmarotzenden Fadenwiirmer 
oft eine betracbtlicbe Grosse erreicben (so z. B. bericbtete Skrjabin kiirzlicb 
iiber eine neue, in der Gebarmutter des Phocaena phocaena genannten Braun- 
fiscbes lebende Spezies der Gattung Gigantonema^ deren Exemplare sogar eine 
Lange von 8 Metern aufweisen), sind ihre freilebenden und pflanzenparasiti¬ 
scben Genossen meist Avinzige, im allgemeinen nur unter starker mikroskopi- 
scber Yergrosserung studierbare Tiere. Ibre Lange betragt zumeist ungefahr 
1 mm. Wenn aucb selten, so kommen unter ibnen docb aucb Arten mit einer 
Lange von annahernd 10 mm vor (so z. B. im Genus Sectonema^ Longidorus^ 
Actinolaimus etc.), docb sind uns aucb Fadenwiirmer mit einer Korperlange 
von 0,2 — 0,3 mm bekannt (z. B. einzelne Arten der Gattungen Acrobeles^ Caco- 
paurus^ Wilsonema^ Aphelenchoides usw.). 

Infolge der ausserordentlicb winzigen Masse der Nematoden konnen selbst- 
verstandbcb an ibnen kt.ine unmittelbaren Korpergewicbtsmessungen vor- 
genommen werden. Wabrend ibre Korperlange nur in Millimetern zu messen 
ist, belauft sicb aucb ibr Rauminbalt im allgemeinen nur auf etwa 1 000 000 
fjL^ = 0,001 mm^ (1/^^ = 0,000000001 mm^) und ibr Gewicbt auf etwa 1 y = 
= 0,001 mg. Um also Tiere von einer Masse von 1 mm^ zu erbalten, miissten 
wir ungefabr tausend Exemplare zusammenkneten, oder um 1 mg Nematoden 
abwiegen zu konnen, miissten wir ebenfalls ungefabr tausend Tiere auf die 
Wagscbale legen. Ganz abgeseben davon, dass es eine wabre Sysipbusarbeit 
ware, aus einer Probe tausend Tiere einzeln zu entnebmen (und darauf zu acbten, 
dass nicbt etwa Erdkliimpcben oder sonstige Brockcben an ibnen baften bleiben). 
Ferner miisste man dann nocb von ibnen selbst aucb die kleinsten Wasser- 
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tropfchen sorgfaltig entfernen (!), was aber ziir Folge hatte, dass ihr Korper 
ausserordentlich scliiiell anstrocknete luid sie iiber kiirz oder laiig iiinkamen. 
In Fliissigkeiten (Wasser) koiiiieii sie ebenfalls nicht abgewogen werden, da der 
im voraus bestinimte Kiibikinhalt derselben durch die iinbestimrabare Wasser- 
menge — die dem Korper der in sie getauchten Fadenwiirmer anhaftet — sich 
in iinbekanntem Aiismass erhohen wiirde. Im Prinzip konnen die Wiirmer mit 
Hilfe irgendeines Dehydrieriingsmittels (z. B. Absoliitalkohol) des ihrem Korper 
anhaftenden Wassers entledigt werden, worauf es moglich ware, die Masse des 
in den Alkohol gelangten Wassers durch Bestimmimg des spezifischen Gewichts 
festzustellen und Schliisse in bezug auf den Rauminhalt oder das Gewicht der 
Nematoden im Dehydrieriingsmittel zu ziehen. Wir konnten aber keine Real- 
werte erhalten, da der Dehydrierungssloff nicht niir das dem Korper der Tiere 
anhaftende Wasser, sondern auch den grossten Teii des inneren Wassergehalts 
der Wiirmer absorbierte. 


Indirekte Methoden der Rauminhalts- und Gewichtsbestininiimg 

Das Korpergewicht der Nematoden kann demnach nicht iinmittelhar 
festgestellt werden. An Hand einer indirekten Methode jedoch sind wir in der 
Lage, selbst das Korpergewicht der winzigsten Tiere zii errechnen. Diese in¬ 
direkte Messung kann auf zweierlei Weise durchgefiihrt werden : durch das 
sogenannte «M odellverfahren» und auf rein mathematischem 
W e g e. 


a) Modellverfahren 

Das Wesentliche der Rauminhalts- und Gewichtsbestimmung durch ein 
Modell — wie auch VoLZ seine Berechnungen ausstellte — besteht in folgendem : 

Aus Kitt, Plastilin oder irgendeinem anderen leicht formbaren Material 
verfertigen wir eine stark vergrosserte, genaue Kopie, ein Modell des ausge- 
wahlten Nematoden-Exemplars. Dieses Modell muss in seinen Massen mit dem 
modellierten Tier genau iibereinstimmen. Da das Mass der Vergrosserung be- 
kannt ist, lasst sich der Rauminhalt des Tieres aus dem Volumen des Modells 
ohne weiteres errechnen. Ist der Rauminhalt des Modells und das Mass der 

X 

Linearvergrosserung n, so ist der Rauminhalt des Tieres —. 

Den Rauminhalt des Modells konnen wir auf zweierlei Weisen ermitteln : 
entweder tauchen wir es in Wasser, dann ergibt das Volumen der verdrangten 
Wassermenge den Rauminhalt des Modells, oder aber — wenn das spezifische 
Gewicht des Materials des Modells bekannt ist — bestimmen wir genau das 
Gewicht des Modells und in diescm Falle, wenn wir das Gewicht durch das spezi- 
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fische Gewicht dividieren, ergibt der Quotient deii Rauminhalt. Aus dem Volu¬ 
men des Modells konnen wir nunmehr mit Hilfe obiger Formel — 


den Kubik- 

inhalt des Nematoden selbst berechnen ; diesen miiltiplizieren wir mit dem 
spezifischen Gewicht des Tieres und erhalten nun das Effektivgewicht des in 
Frage stehenden Fadenwurmes. 

Selbstverstandlich muss man bei obigen Verfahren, wie aucli beim folgen- 
den, das spezifische Gewicht der Nematoden kennen. Von der Berechnung 
desselben wird iibrigens im folgenden noch ausfuhrlich die Rede sein. 


b) Mathematische Berechnung des Rauminhalts und Kdrpergewichts 

Die zweite Methode der Gewichtsbestimmung beruht auf einem rein 
mathematischen bzw. geom^trischen Verfahren. Der Kern dieses Verfahrens 
besteht darin, dass wir mit Hilfe geometrischer Formeln den Kubikinhalt des 
fraglichen Tierchens ermitteln und das Ergebnis mit dem spezifischen Gewicht 
multiplizieren. 



- a --- d --- c -- ^ - (/ -- 

Ahh. 1. Zerlegung eines Fadenwurmes in vier geometrische Figuren : a, 6 und c abgestumpfie 
Kegel, d Kegel (im optischen Langsschnitt gesehen) 



- a -- b -- c -- 

Ahh. 2. Zerlegung eines Fadenwurmes in drei geometrische Figuren : a abgestumpfte Kegel, 
h Kreiszylinder, c Kegel (im optischen Langsschnitt gesehen) 

Der Korper der freilebenden Nematoden ist zigarren- bzw. spindelformig, 
an beiden Enden — am hinteren zumeist starker ais am vorderen — allmahlich 
verjiingt. Er gleicht einem langgestreckten Rotationsellipsoid, kann jedoch 
gerade wegen der verschiedenartigen Abrundung der beiden Korperenden 
nicht ganz ais solches bezeichnet werden. Jedenfalls stellt er einen Rotations- 
korper dar. Dies wird dadurch bewiesen, dass die Flache des Vertikalschnitts 
durch die Langsachse des Korpers ein regelrechter Kreis ist. 

Wie konnen wir nun auf einfache Art und Weise den Rauminhalt dieses 
Korpers bestimmen? Wir zerlegen den Korper des Tieres in Kegel, abgestumpfte 
Kegel, eventuell Kreiszylinder. Abbildung 1 und 2 veranschaulichen die Art 
der Zerlegung. Auf Abbildung 1 wurde das Tier in vier Teile zerlegt, in drei 
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Kegelstiimpfe und eineii Kegel. Die drei abgesluinpften Kegel sind folgeiide : 
die vom Kopfende bis ziim Eiide des Osophagiis (a), vom Eiide des Osophrgiis 
bis zur Mitte des Kdrpers — der grossten Korperbreite — (/>) und von der Mitte 
des Korpers*bis zur Analdffniing (c) reichenden Korperteile. Der Scbwanz hiii- 
gegen — vom After bis ziim Distalende des Kdrpers (d) — kanii ais Kegel auf- 
gefasst werdeii. Zwar sind die erwahnten Gebdde keine vollkommenen Kegel, 
bzw. abgestumpften Kegel — insofern nandich ihr aiisgebreiteter Mantel keine 
vdliig ebene Flache darstellt, sondern eine schwache Wdlbung aiifweist —, doch 
ist die durch diese Wdlbungen verursachte Voliimenerweiterung so gering^ 
dass sie vollig aiisser acht gelassen werden kann. Wenn wir aber bei unseren 
Berechnungen ganz exakt sein wollen, kdnnen wir den Halbmesser des Kreises, 
der die Grundflache der obigen geometrischen Figuren bildet, um 1 — 2% grdsser 
annehmen. 

Auf Abbildiing 2 ist der Kdrper des Tieres auf nocli einfachere Weise nur 
in drei Figuren zerlegt. Der Kdrperteil vom Ko})fende bis zum Ende der Speise- 
rdhre bildet einen abgestumpften Kegel (a), die Sektion zwischen dem Ende 
des Osojihagus und dem After einen Kreiszylinder (6) und der Scbwanz einen 
Kegel (c). Die miitlere Kdrj)ergegend entspricht namlich fast ganz einem Kreis¬ 
zylinder, dessen Radius das arithmetische Mittel der Radien der am Ende 
des Osophagus, durch die grosste K6rp<'rbreite und bei der Analoffnung durch- 
gelegten Schnittkreise ist. 

Der Rauminhalt des Tieres entspricht der Summe des Rauminhalts der 
durch die Zerlegung erludtenen drei bzw. vier Kdrper. 

Den Rauminhalt der Kdrper berechnen wir an Hand der bekannten 

r^Ttm 


Formeln. Kreiszylinder : V == r^rcm ; 


Kegel: V = 


abgcstumpfter 


Kegel : F = — + Rr -f r^)7i. Der Wert von m ist die Entfernung zwischen 
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den zwei weitesten Punkten, bzw. Flachen der Kdrper bzw. Figuren, r ent¬ 
spricht der Hiilfte des an der Grundflache gemessenen Kdrperdurchmessers. 
Das Produkt der Summe des Rauminhalts der Teilfiguren und des spezifischen 
Gewichts des Tieres ergibt schliesslich das Effektivgewicht des Fadenwurmes. 

Die oben ausgefiihrte Methode ist deshalb verwendbar da — wie schon 
erwahnt — der Kdrper der Nematoden eine ziemlich regelmassige geometrische 
Figur darstellt, deren Ob(‘rflache (sehr wichtiges Moment!) glatt ist. Der Kdrper 
der Fadenwiirmer weist namlich keine Kdrperanhange auf, ihr Habitus ist 
ausserst einfach. Ganz selten findet man auf der Oberflache Ilaarbildungen 
oder Borsten ; diese sind aber kurz, haardiinn und treten nur vereinzelt auf. 
Ihr Gesamtgewicht ist so gering, dass es ganz ausser acht gelassen werden kann. 
Eine noch seltenere Erscheinung — die nur bei einigen Spezies vorkommt, so 
b(*i der Unterfamilie Bunonernatinae — ist die sogenannte Flossenbildung, die 
aus blasenfdrmigen, mit Kdrperfliissigkeit gefiillten Prolubernnzen der Kutikula 
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besteht. Das Gesamtgewicht der Flossenbildungen iind der andereii warzeii- 
artigen Gebilde ist ebenfalls verschwindend klein. 

An dieser Stelle erwahne ich, dass auch Overgaard Nielsen — der 
sich in seiner ausgezeichneten Arbeit (1949) ais erster mit der Bestimmung des 
Gewichts der Fadenwiirmer befasste — den Wert des Korpergewichts durch 
mathematische Berechnung zu bestimmen suchte. Sein Verfahren war aber noch 
einfacher — ein wenig vielleicht zu einfach. Er nahm an, dass der Korper dieser 
Tiere ein Kreiszylinder sei, dessen Lange mit der Korperlange und dessen Radius 
mit der Halfte des bei der Osophagusmitte gemessenen Korperdurchmessers 
identiscb ist. Das Overgard NlELSENsche Verfahren erweist sich ais ziemlich 
rasch, da aber der danische Forscher den Korper des Wurms sehr vereinfachte, 
konnte er natiirlich keine exakten Ergebnisse, sonderii nur meistens wohl an- 
nahernde Angaben erhalten. Jedenfalls siiid die Ergebnisse der Gewichtsbe- 
rechnungen von OVERGAARD Nielsen, sowie die von VOLZ sehr erwahnens- 
wert und wertvoll, da diese beiden Forscher die ersten waren, die das Korper- 
gewicht der freilebenden Nematoden in exakterer Weise — nicht lediglich auf 
Grund von Schatzungen — bestimmt haben. 

Bei der Zerlegung in geometrische Figuren ist dem Schwanz besondere 
Aufmerksamkeit zu schenken. Die Schwanzform der Nematoden gehort zwei 
Haupttypen an : dem spitz zulaufenden (sich verjungenden) und dem abge- 
rundeten. Im ersten Falle kann der Schwanz regelmassig kegelformig sein (wenn 
er sich gleichmassig verjiingt) oder kupperlartig (mit Ausbauchung bis zur Mitte 
und erst dann spitz zulaufend), bzw. haarfein, peitschenformig endigend. Ist 
der Schwanz abgerundet, dann erweist sich er ais mehr oder weniger halbkugel- 
formig oder zylindrisch. Bei unseren Berechnungen jedoch kann er der Ein- 
fachheit halber stets fiir einen Kegel angesehen werden. Ist er rund, so ergibt 
die Lange des nach Augenmass proportional verlangerten Schwanzes die Hohe 
des illusorischen Kegels von gleichem Volumen (der eventuelle Fehler erscheint 
so gering, dass er unberiicksichtigt bleiben kann), ist er fadenformig, dann 
wird er verkiirzt. Fur den Schwanzfaden gilt dasselbe, was ich iiber die Borsten 
sagte ; meistens ist er so fein, dass er oft nur mittels Immersion sichtbar wird, 
demnach kann sein Gewicht vollkommen ausser acht gelassen werden. Um das 
auch mit einem Beispiel zu illustrieren, berechnete ich das Gewicht des Schwanz- 
fadens einer Diplogaster-Art und eines Dorylaimus stagnalis. Es betrug beim 
ersten Tier nur 0,0002 y, beim zweiten 0,008 y, also sehr geringe Werte. Bei 
vielen Arten ist dieser Wert noch kleiner. 

Die Bestimmung des spezifischen Gewichts 

Bevor ich auf die Darlegung des vereinfachten und schnellen Verfahrens 
der Gewichtsbestimmung eingehe — das wir der Weiterentwicklung obiger 
Methoden zu verdanken haben —, will ich noch kurz iiber die Bestimmung 
des spezifischen Gewichts der Fadenwiirmer sprechen. 
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Der Korprr der Nematodeii ist sehr reich an Wasser, daher volli*< durch- 
sichtig. Ungefahr 90% ihres Organismus besteht aiis Wasser. Die einzelnen 
kleinen Organe, die zwischen ihnen sicli befindlichen Gange und auch die Korper- 
hiille sind mit Fliissigkeit ausgefiillt. Gerade daruin sind fiir diese niederen Or- 
ganismen mit so ausserordentlich hohem Wassergehalt der Mangel eines geson- 
derten Gefassystems, das Atmen durch das Integument und die aquatile Lebens- 
weise charakteristisch. Bekanntlich leben auch die Fadenwiirmer des Bodens 
eigentlicli in dem Wasser, das in den ausserordentlich feinen Kapillarrohrchen 
desselben zirkuliert. Noch eine eigentiimlichkeit spricht fiir den grossen Wasser¬ 
gehalt der Nematodeii. Gestalten sich die Bedingungen der Umwelt ungunstig, 
was hauptsachlich bei Diirre der Fall ist, dann verlieren die Tierchen fast den 
ganzen Wassergehalt ihres Korpers und schrumpfeii zu selbst mikroskopisch 
kaum wahrnehmbaren Staubkornchen ein. In diesem ausgetrockneten Zustand 
stehen samtliche wahrnehmbare Lebensfunktionen stili (Anabiose). Wenn die 
ausseren Verhaltnisse dem Tier wieder zusagen, saugt es sich wieder mit Fliis- 
sigkeit voll, belebt sich von neuem. Es kam vor, dass einzelne Fadenwiirmer 
(Tylenchus polyhypnus Steiner & Albin) sich auch nach einer Anabiose 
von fast 39 Jahren wiederbelebten. 

Aus obigem folgt, dass das spezifische Gew icht der Nematodeii sehr gering 
ist und dem spezifischen Gewicht des Wassers, d. h. 1, sehr iiahe liegen muss. 
Da sowohl ihr spezifisches Gewicht — wie ihr Gewicht — wegen ihrer Kleinheit 
durch unmittelbares Abwiegen (.sp. G. — GewichtIRauminhalt) nicht bestimmbar 
ist, habe ich auch hier die Methode des indirekteii Verfahrens angew^endet. Diese 
Methode ist das sogenannte Flotationsverfahren. 

Die Tiere werden in Fliissigkeiten von bekanntem spezifischen Gewicht 
oder in solche von verschiedenem, nachtraglich zu bestimmenden spezifischen 
Gewicht getaucht. Das spezifische Gewicht der Fliissigkeit, in der die Tiere in 
schwebendem Zustand verbleiben — d. h. sich nicht setzen oder nicht an die 
Oberflache steigen —, entspricht dem spezifischen Gewicht der Fadenwiirmer. 

Ich tauchte die Nematodeii, und zwar verschiedene Arteii, kleine sowie 
grosse, in Reihen von zweierlei Fliissigkeiten, von Kochsalzlosung und ver- 
diinnter Schwefelsaure verschiedener Konzentration. Ich Hess die Tiere nur 
14—1 Minute in der Losung, da die obigen Stoffe im Verhaltnis zu den Korper- 
saften der Fadenwiirmer ein wenig hypertonisch sind und die Fliissigkeit in 
der Leibeshohle der Tiere — gemass den Gesetzeii des osmotischen Drucks — 
durch die Kutikula, die fiir eine semipermeabile Membraii anzusehen ist, graduell 
anziehen. War dies der Fall, so sanken meine Tiere infolge des vergrosserten 
spezifischen Gewichts auf den Grund der Gefasse, da das spezifische Gewicht 
der ausgetrockneten Exemplare das der mit Wasser gefiillten iibertrifft. Inner- 
halb der erwahnten kurzen Zeit machte sich jedoch diese Wasserentziehung 
noch nicht bemerkbar. Von schwebendem Zustand sprach ich dann, wenn das 
Tierchen seine Lage in der jeweiligen Hohe der im Glase befindlichen Fliissig- 
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keit iiicht veranderte. Ich fiihrte meine Beobachtungen an lebendeii Exemplareii 
mit Hilfe eines Binokularmikroskops durch. Das spezifische Gewicht der Schwe- 
befliissigkeit wurde hernach durch Pyknometrie bestimmt. Meine Beobachtun¬ 
gen ergaben, dass die freilebenden Nematoden — ungeachtet ihrer Art und 
Korpergrosse — fast das gleiche spezifische Gewicht aufweisen. Dieser Wert 
steht unseren Erwartungen entsprechend dem des Wasseis sehr nahe und 
schwankt nur um einige Promille. 

Das spezifische Gewicht der Nematoden ist 1,082 —1,086 (durchschnitt- 
lich 1,084), also kauin etwas mehr ais 1. 


Verkiirzte Verfahren fiir die Bestimmung des Rauminhalts und Gewichts 

Mit Hilfe der oben kurz behandelten zwei Verfahren — der «Abmodel- 
lierung» und der Berechnung auf mathematischem Wege — konnen wir den 
Rauminhalt und das Korpergewicht der Nematoden ziemlich genau bestimmen. 
Diese Methoden haben jedoch einen grossen Nachteil : sie sind ziemlich lang- 
wierig, zeitraubend und iiberdies auch ziemlich kompliziert. Bei der zweiten 
Methode muss viel gerechnet werden. Zur Bestimmung des Rauminhalts oder 
Gewichts eines Tieres — abhangig davon, ob wir den Korper des Tieres in drei 
oder vier Figuren zerlegen — sind 15—16, bzw. 26—27 Rechenoperationen 
erforderlich. Dies ist schon an sich ein sehr zeitraubendes Verfahren (selbst 
wenn ein Teii dieser Operationen mit Logarithmen berechnet wird), besonders 
dann, wenn wir nicht nur das Gewicht eines einzelnen Exemplars, sondern 
Hunderter von Nematodenindividuen oder -arten errechnen wollen. Um fest- 
zustellen, wieviel Zeit ein derartiges Gewichtsbestimmungsverfahren in Anspruch 
nimmt, berechnete ich versuchsweise das Gewicht einiger Tiere und konstatierte, 
dass es hierzu — von der Aufnahme der Masse bis zum Ende der Berechnungen 
— 15 — 25 Minuten je Exemplar bedurfte. 

Auch das Modellverfahren — das, wie schon erwahnt, auch von VOLZ 
verwendet wurde — ist nicht kiirzer, sondern zumeist noch langer ais die mathe- 
matische Berechnung. Es muss dabei wohl bedeutend weniger gerechnet werden, 
doch ist das Verfertigen des Modells an und fiir sich ziemlich langwierig, da es 
sehr genaue und sorgfaltige Arbeit und ausserdem eine gewisse tJbung, bzw. 
Handfertigkeit erfordert. Daher ist auch diese Methode fiir massenhafte Gcwichts- 
messungen nicht sehr geeignet. 

Zur Errechnung des Gewichts der Nematoden gibt es somit zwei theore- 
tisch ausgezeichnete Methoden, die sich aber in der Praxis kaum bewahren, 
da sie langwierig und kompliziert sind. Es gelang wohl, das aufgeworfene Problem 
anzupacken, doch muss der Weg zur Losung abgekiirzt werden. 

Das eigentliche Hauptziel, das ich mir steckte, war also die Weiterent- 
wicklung einer dieser beiden erwahnten Methoden, bzw. ihre Vereinfachung 
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auf irgendeine Weise, iim dic Bcstimmung des Korpergewichts in der Praxis 
einfacher und rascher zu gestalten. Sclbstverstandlich musstc ich auch darauf 
Riicksicht nehmen, dass diese Vereinfachung nicht auf Kostcn der Exaktheit 
gelie. Da sich das Modellverfahren wohl kaum einfacher gestalten lasst, ver- 
suchte ich die Berechnungsmethode weiterzuentwickeln. 

Ich iiherlegte folgendermassen : es gilt, eine Formel oder Erfahrungs- 
schlusselzahl zu finden, mit deren Hilfe wir die Berechnung durch hloss einige 
Rechenoperationen wesentlich heschlcunigen. Nach mehrmaligen Versuchen 
gelang mir dies auch. Ich fand je eine Erfahrungsschlusselzahl, 
mit deren Hilfe wir zur Bcstimmung des Rauminhalts und des Gewichts eine 
einfache Formel erhalten.’^ 


a) Rauminhaltsberechnung 

Die Berechnung des Rauminhalts vollzieht sich folgendermassen ; wir 
multipUzieren das Quadrat der grossten Korperhreite mit der Korperlange 
und dividieren das erhaltene Produkt durch 1,7. Der so erhaltene Quotient 
driickt den Wert des Rauminhalts des Korpers unmittelhar in aus. Die 
Formel lautet : 



wohei a die grosste Korperhreite, b die Korperlange und 1,7 die erwahnte Er- 
fahrungsschliisselzahl hedeutet. 

1. Beispiel. Rechnen wir den Kuhikinhalt eines Actinolaimus macro- 
/a/miis-Exemplars aus. Korperlange 3854 jit, grosste Korperhreite 72 fx. 

_ 722x3854 5184x3854 19 979 136^*^'" ^ 

P = =z= = = 11 752 433 

1,7 1,7 1,7 

Der Rauminhalt des ohigen ylctmo/aimus-Exemplars ist also 11 752 433 
oder in mm^ ausgedriickt : 0,01175 mm^. Ich herechnete das Volumen dieses 
Tieres auch mittels der ohen hehandelten ausfiihrlichen mathematischen Methode 
(der Korper des Tieres wurde in drei Kegesltiimpfe und einen Kegel zerlegt). 
Das Resultat ergah damals 0,0119 mm^. Beim heschleunigten Verfahren he- 
stand also der Fehler hloss in 1,2%, was eine so geringe Ahweichung darstellt, 
dass sie wohl ausser acht gelassen werden kann. 


* Meine einschlUgigen Berechnungen wurden voii Herrn Dr. I. JuvANCZ aus dem In¬ 
stitui fiir Angewandte Mathcmatik freundlich durchgesehen, was ich auch hier ihm vcrdanke. 
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2. Beispiel. Berechnen wir das Volumen eiiies Wilsonema auriculatum- 
Exemplars. Korperlange 417 ju, grosste Korperbreite 22 jit. 


22^X4 17 _ 484X417 
1,7 ’ "" U 


201 828 

1,7 


= 118 722 


Der Rauminhalt der kleineii Wilsonema-Art ist also bedeiitend kleiner 
ais der des Actinolaimus : 118 722 oder in mm : 0,000119 mm^. Der Raum¬ 
inhalt der beiden Wiirmer verhalt sich zueinander wie 102 : 1. 


b) Gewichtsbestimmung 


Das Korpergewicht der Nematoden berechnen wir mittels des beschleu- 
nigten Verfahrens wie folgt : das Quadrat der grossten Korperbreite wird 
mit der Korperlange multipUziert (unter Weglassung der letzten 5 Ziffern des 
erhaltenen Produkts, — das Komma wird also um 5 Stellen nach links geruckt) 
und der Rest durch 16 dividiert. Der so erhaltene Quotient ergibt unmittelbar 
das Korpergewicht des betreffenden Tieres in Gammas. Die Formel lautet : 


Gt= 


a^Xb 


16X100 000 


wobei a die grosste Korperbreite, b die Korperlange und 16 die Erfahruiigs- 
scbliisselzahl bedeutet. Die Multiplikationszahl 100 000 im Nenner driickt die 
Zuriickstellung des Kommas um 5 Stellen nach links aus. 

Die Deduktion der Gewichtsformel ist folgende : G = Volumen X spezi- 

Q^Xb a^xb 

fisches Geuicht =- X 1,084 = - , wobei die im Nenner stehende 

1,7 1,55 

Divisionszahl 1,55 erfahrungsmassig auf 1,6 aufzurunden ist, also 
a^Xb 

G = -—. Um aber den Quotient unmittelbar in Gammas zu erhalten, muss 

1,6 

die Zahl 1,6 mit 1 000 000 multipUziert werden. 1,6 X 1 000 000 = 

a^xb 

= 16 X 100 000. Die endeiiltiffe Formel des Gewichts ist also G = - . 

^ ^ 16x100 000 

1 . Beispiel. Rechnen wir das Gewicht eines Exemplars der Art Diplo- 
scapter coronata aus. Die Korperlange betragt 379 p,, die grosste Korperbreite 

22 pu. 


222x379 484x379 183.436 1,83436 

16x100 000““ 16x100 000 "" 16x100 000 "" 16 


0,11465 
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Das Gt*wicht des Tien*s ist also 0,11465 y, oder iii mg : 0,000115 ing. 
Ich berechnete das Gewicht dieses Tieres aiich an Haud des ausfuhrlichen mathe- 
matischen Verfahrens iiiid erhielt ais Ergebnis 0,1129 y. Die Abweichung zwi- 
scheii deii beideii Werten ist sehr gering, der Fahler des beschleiinigten Ver¬ 
fahrens bloss +1,5%! 

2. Beispiel. Bestiininen wir das Gewicht eines Actinolaimus rnacrolaimus- 
Exemplars. Korperlange 3972 /x, grosste Korperbreite 76 [x. 


76^X3972 
16x100 000 


5776x3972 _ 22 942 272 
16x100 000 ~ 16x100 000 


229,4227 
~ 16 


14,3389 


Das Korpergewicht betragt also 14,3389 y 0,01434 mg. Das Resultat 
des ausfuhrlichen matheinatischen Verfahrens hingegcn ergab 14,201 y, also 
einen kauni ctwas kleineren Wcrt. Der Fehler des beschleiinigten Verfahrens 
ist hier also bloss +0,9%! 

Auf Grund obiger Ausfuhrungen erfolgt somit die Berechnung des Rauin- 
inhalts und des Gewichts auf ausserst einfache Art und Weise. Wahrend beim 
ausfuhrlichen mathematischen Verfahreii — wie schon erwahnt — 15 —17, 
bzw. 26—27 Rechenoperationen erforderlich sind, beansprucht die verkiirzte 
Methode nur inehr je 3 Rechenoperationen, und wahrend die Berechnung des 
Raiiminhalts oder Gewichts eines Tieres nach jener Methode wohl mehr ais 
zehn Minuten in Anspruch niniint, kann sie auf Grund dieser — samt den Massen- 
aufnahnien — in 2 — 3 Minuten durchgefiihrt werden. Der Wert des beschleu- 
nigten Verfahrens liegt schon voin Standpunkt der Zeitersparnis auf der Hand. 

Bevor ich den obigen zwei Formeln ihre endgiiltige Gestalt gab, versuchte 
ich sie in gewisser Hinsicht zu inodifizieren. Ich ging davon aus, dass, nehme 
ich statt der grossten Korperbreite den Wert der mittleren Korperbreite (das 
arithmetische Mittel der ani Ende des Oso})hagus, an der Korpermitte und der 
Analoffnung gemessenen Korperbreilen), die Abweichung von einigen Prozenten, 
die im obigen Falle noch besteht, sicli eventuell noch verniindern lasst. Wenn 
wir mit der mittleren Korperbreite arbeiteii, andert sich iiatiirlich die Formel 
der Gewichtsberechnung. Ich bemerkte aber, dass bei dieseni Verfahreii die 
Fehlergrenze — obwolil noch ininier unbedeutend — doch etwas grosser war 
ais bei der ersten Formel, bei der wir uns der grossten Korperbreite bedienen. 
Und obendreiii muss hier um eine Operation mehr (die Berechnung des arith- 
nietischen Mittels) verrichtet werden. 

Um einen anschauliclieii Vergleich zu gebeii, fiilire ich untenstehend das 
Korpergewicht einiger adulter Weibchen gewisser Nematodenarten an. Die 
erste Kolumne enthalt die Angabeii des mit Hilfe des ausfuhrlichen mathe- 
niatischen Verfahrens berechneten Gewichts, das daher ais das effektive, genaue 
Gewicht betrachtet werden kann. Die zweite Kolumne enthalt die mittels des 
beschleiinigten Verfahrens berechneten Gewichtsdaten, in deren Formel ich die 
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grosste Korperbreite aufgenommen habe. Die Angaben der dritten Kolumne 
driicken die prozentuale Abweichung des mit dem beschleunigten Verfahren 
berechneten Gewichts von den Effektivwerten aus. 


Diplogaster fictor . 

Procephalobus mycophilus .... 

Ditylenchus dipsaci . 

Achromadora ruricola . 

Dorylaimus longicaudatus .... 

Diploscapter coronata . 

Acrobeles ciliatus . 

Dorylaimus stagnalis . 

Wilsonema auriculatiim . 

Actinolaimus macrolaimus.... 


1. 

2. 


3. 

0,914 

0,930 

+ 

1,7% 

0,584 

0,603 

+ 

3,2% 

0,809 

0,794 

— 

1,8% 

0,129 

0,125 

— 

3,1% 

7,717 

7,589 

— 

1,7% 

0,113 

0,115 

+ 

1,8% 

0,638 

0,638 


0,0% 

15,193 

15,001 

— 

1,2% 

0,067 

0,069 

+ 

2,9% 

14,201 

14,339 

+ 

0,9% 


Wie aus den Daten der obigen zehn Arten hervorgeht, weicht der Wert 
der mittels beschleunigter Methode festgestellten Korpergewichte von den 
Effektivwerten mindestens iim —3,1%, hochstens um +3,2% ab. An Hand 
zahlreicher Messungen betrug diese Fehlergrenze hochstens +5%. Die Ab- 
weichung ist also so gering, dass sie auch bei den Gewichtsangaben der einzelnen 
Exemplare ausser acht gelassen werden kann. Das heisst, dass wir uns bei einer 
Nematodenmenge von einem Kilogramm (ungefahr eine Milliarde Tiere) auch 
im argsten Falle nur um + 5 dkg irrten. In Wirklichkeit hingegen gleichen 
sich, wenn wir nicht bloss einige Tiere abwiegen, sondern das Gesamtgewicht 
ganzer Populationen berechnen, die Fehlerwerte mit umgekehrten Vorzeichen 
vollkommen aus, bzw. eliminieren sich. So erhalten wir im Grunde genommen 
ganz exakte Angaben. Wenn wir zum Beispiel das Gewicht der obigen zehn 
Tiere addieren, dann stellen wir fest, dass die Summe der mittels des beschleu¬ 
nigten Verfahrens berechneten Gewichte (40,203 y) vom effektiven Gesamt¬ 
gewicht (40,365 y) kaum abweicht. Der Fehler ist hier bloss —0,4%, also ausser- 
ordentlich gering. 

Hinsichtlich der beschleunigten Methode der Korpergewichtsbestimmung 
gilt es, noch auf einiges hinzuweisen. Die grosste Korperbreite soli bei Weib- 
chen nie bei der Vulva gemessen werden, da die Vulvalippen meistens mehr 
oder weniger aus der Korperflache hervortreten, so dass man einen vergrosserten 
(unwahren) Wert erhalt. Die grosste Breite soli etwas vor oder hinter der weib- 
lichen Geschlechtsoffnung gemessen werden. Auf die Messung der Korperlange 
bezieht sich, was ich bereits im Hinblick auf die Messung der Schwanzlange 
sagte. Wenn der Schwanz in ausgestreckter Lage einen regelmassigen Kegel 
bildet, nehmen wir ais Wert der Korperlange den Wert der effektiven Lange, 
d. h. die Entfernung vom Kopfende bis zur Spitze des Schwanzes an. Ist der 
Schwanz abgerundet, stammig, so betrachten wir die Lange des imaginar zu 
einem Kegel verlangerten Schwanzes ais Schwanzlange. Der Wert der bei der 
Berechnung zu verwendenden Korperlange soli in diesem Falle immer etwas 
grosser sein ais die Effektivlange. Schliesslich, wenn der Schwanz stark ver- 









DIE KAUMINIIALTS- UND Gi:\i ICHTSBESTIMMUNG DER FADENWDRMER (NEMATODEN) 


13 


langert, fadenformig verjiingt ist, inessen wir die Korperlange nur bis ziim An- 
fang des Schwanzfadens (solange der Schwanz kegelformig ist). Det Kubik- 
inhalt und das Gewicht des Schwanzfadens ist — wie schon erwahnt — ver- 
schwindend klein nnd seiii Gewicht ira Verhaltnis ziim Raiirninhalt iind dera 
'Gewicht des ganzen Korpers ebenfalls ganz gering. 


Die Berechnung des Gesamtvolumens und Gesamlgewichts 

Obige Ausfiibrungeii bezogen sich auf die Berechnung des Gewichtes 
•einzelner Tiere. Oft hingegen interessieren uns nicht nur die Angaben eines 
Exemplares, sondern auch das Gesamtgewicht ganzer Nematodengemeinschaft- 
en, bzw. -populationen. In Diesem Falle wiirde es auf der Hand liegen, Ge- 
samtvolumen oder Gesamtgewicht in der Weise zu berechnen, dass wir den 
Rauminhalt, bzw. das Gewicht der eine Population bildenden einzelnen Indi- 
viduen bestimmen, deren Summe die Masse der ganzen Fadenwiirmermenge 
ergibt. Da es in solchen Fallen vorkommen kann, dass die Angaben von Hun- 
derten Tieren ausgerechnet werden raiissen, wiirde das Verfahren ein wenig 
langwierig sein. Der ganze Vorgang kann jedoch abgekiirzt werden. 

Die Berechnung des Gesamtvolumens geschieht folgendermassen : das 
Quadrat der grossten Korperbreite der einzelnen Tiere wird mit der Korper¬ 
lange multipliziert und die Summe der so erhaltenen Produkte durch 1,7 divi- 
■diert. Die Division muss daher nur einmal vorgenommen werden! Das Resultat 
ist das Gesamtvolumen in Wollen wir das in mm^ umrechnen, so riicken 
wir das Komma um 9 Stellen zuriick (1 mm^ = 1 000 000 000 

Das Gesamtgewicht ist, wie bei obigem Verfahren, ebenfalls in der Weise 
zu berechnen, dass das Quadrat der grossten Korperbreite der einzelnen Indi- 
viduen mit der Korperlange multipliziert und die Summe der Produkte — unter 
Weglassung der letzten 5 Ziffern — durch 16 dividiert wird. Der Quotient 
crgibt unmittelbar das Gesamtgewicht der «abgewogenen» Nematoden in y. 
Wenn wir den so erhaltenen Gewichtswert in mg oder in g umrechnen wollen, 
riicken wir das Komma um 3, bzw. 6 Stellen nach links (1 mg = 1000 y, bzw. 
1 g = 1 000 000 y). 


Die Korpergewiclitswerte einiger freilebender Neniatodenarten 

Abschliesseiid fiihre ich die Korpergewichtswerte einiger freilebender 
Fadenwiirmerarten an. Die Berechnung der Gewichte geschah an Hand des 
beschleunigten Verfahrens. Die Angaben betreffen adulte Weibchen von mitt- 
lerer Korpergrosse in y ausgedriickt. 
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Monhystera simplex DE Man. 0,025 

Wilsonema otophorum (de Man). 0,026 

Tylenchus bryophilus Steiner. 0,031 

Monhystera similis BuTSCHU. 0,033 

Aphelenchoides parietinus Bastian . 0,038 

Rhabdolaimus terrestris DE Man. 0,048 

Ethmolaimus pratensis DE Man. 0,062 

Wilsonema auriculatum (Butschli). 0,069 

Deladenus saccatus AndrAssy . 0,093 

Tylenchus filiformis Butschu . 0,108 

Teratocephalus crassidens DE Man. 0,109 

Diploscapter coronata (Cobb). 0,115 

Bastiania gracilis DE Man. 0,116 

Achromadora ruricola (DE Man) . 0,125 

Ditylenchus dipsacoideus (AndrAssy) . 0,130 

Monhystera filiformis Bastian . 0,132 

Prismatolaimus intermedius (Butschu) . 0,135 

Tylenchus costatus DE Man. 0,136 

Monhystera villosa Butschli . 0,137 

Trilobus imberbis AndrAssy . 0,144 

Eucephalobus oxyuroides (de Man). 0,156 

Monhystera vulgaris DE Man. 0,157 

Dorylaimus lugdunensis DE Man. 0,201 

Plectus cirratus Bastian . 0,223 

Rhabditis dolichura (Schneider) . 0,249 

Criconemoides annulifer (DE Man). 0,327 

Eucephalobus filiformis (de Man) . 0,339 

Plectus tenuis Bastian.. 0,467 

Alaimus primitivus DE Man. 0,532 

Tylenchus davainii Bastian. 0,537 

Procephalobus mycophilus Steiner. 0,603 

Acrobeles ciliatus Linstow . 0,638 

Alaimus elegans DE Man . 0,686 

Ditylenchus dipsaci (Kuhn). 0,794 

Ironiis ignavus Bastian. 0,832 

Plectus granulosus Bastian. 0,893 

Diplogaster fictor Bastian. 0,930 

Rotylenchus robustus (de Man) . 1,256 

Plectus rhizophilus de Man . 1,643 

Plectus parietinus Bastian . 1,930 

Dorylaimus centrocercus DE Man. 2,112 

Dorylaimus vulvostriatus Stefanski . 2,135 

Dorylaimus bastiani Butschu. 2,200 

Dorylaimus leuckarti BuTSCHLi. 3,005 

Enchodelus macrodorus (de Man) . 3,525 

Dorylaimus consobrinus DE Man . 3,618 

Dorylaimus longicaudatus BtirsCHLl . 7,589 

Mononchus papillatus (Bastian) . 12,655 

Actinolaimus macrolaimus (DE Man) . 14,339 

Dorylaimus stagnalis Dujardin . 15,001 


Das durchschnittliche Gewicht der obigen 50 Arten betragt 1,628 y. 
Das leichteste Tier war nur 0,025 y, das schwerste 15,001 y ; das heisst, dass 
das Gewicht des fraglichen Dorylaimus sfagna/is-Exemplars genau 600mal 
grosser war ais das der Monhystera simplex, Auch aus diesen wenigen Angaben 
geht hervor, dass das Korpergewicht der Nematoden den einzelnen Arten ent- 
sprechend ziemlich veranderlich iind artspezifisch ist. 
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BblMMCJlEHME OBTdEMA M BECA HEMATOJJ 

M. AHAPALUIUM 

p e 3 K) M e 

ABTop H3JiaraeT paapaOoTaHHbie hm mctoahkh, ripn noMomn KOTopux npocTbiM cnocoGoM 
MO>KHO BblHHCJIHTb oOlCM H BCC HCAiaTOA. 

OdliCM H BCC HCMaiOA Hejlb3fl OnpCACJIHTb HenOCpeACTBCHHblM H3MepeHHeM, TaK KaK 
3TH 0praHH3MbI qpe3BbiqaHH0 MaJieHbKHC (BCAHMHHa >KHBymHX Ha BOJie BHAOB KOAeGjlCTCH 
OKOJIO OAHOrO MM) h HX H3yHCHHe B03M0>KHO TOJlbKO MHKpOCKOHOM. CJlCAOBaTeJlbHO, 
OTACJibHbix ocoGeii BbipawacTCH b GojibuiHHCTBe cjiyMacB b /i», a bcc b y. 

BBHAy 3Toro oripeACJienHe A^HHbix oG^cMa h Beca HenocpeACTBCHHbiMH H3MepeHHHMH 
HeB03M0>l<H0, OAHaKO, nOCpeACTBGHHblM MCTOAOM 3TH BejlHMHHbl HOAA^IOTCH BblMMCJICHMlO. 
Tanoe nocpeACTBCHHoe H3MepeHHe mo>kho npOBecTH abohkhm o6pa30M: «MOACJibHOH» mcto- 
AHKOtt H MHCTO MaxeMaTHMCCKHM HyTCM. 

ripH MOACJibHOH MCTOAHKe HBrOTOBJIHCTCH OT H3MepHeM0r0 >KHBOTHOrO TOHHaH KOHHH^ 
MOACJib, a KyOnHCCKoe coACpwaHHC BbiMHCJiHCTCH nyxcM norpy>KeHHH moacjih b BOAy. Ecjih 

OOlieM MOACJIH paBHHCTCH X, a yBCJlHMCHHC paBHO n, TO oG^CM >KHBOTHOrO, OT KOTOpOTO H3- 

TOBJifljiacb MOACJib GyACT — a ccjih yMHOWnTb 3Ty BCJiuMuny na yACJibHbiH bcc >KHBOTHoro, 

TO HOJiyMaCTCH BCC TCJia AaHHOH OCOGh HCMaTOA. 

CyiHHOCTb BblHHCJlCHHH OOtCMa H BCCa MHCTO MaTCMaTHMCCKHM HyTCM 3aKJlK)MaCTCH B 
TOM, MTO TCJIO HCMaTOAbI pasGHBaCTCH Ha reOMCTpHMCCKHC (})HrypbI (KOHyCbI, yCCMCHHbie 
KOHyCbI, B03M0>KH0 H UHJlHHApbl) H HpH HOMOIRH rCOMCTpHMCCKHX (J)OpMyjl IIOCJlCAHHX BbIMH- 
CJlflCTCH KyGuMCCKOe COACp>KaHHC HaMCpHCMOrO >KHBOTHOrO. YmhOWCHHCM KyGHMCCKOrO co- 
ACpwaHHH Ha yACJlbHblH BCC HOAyMaCTCH TaK>Ke H BCC TCJia >KHBOTHOrO. 

ABTop ycTanoBHJi (JiJioTaunoHHbiM mctoaom yACJibiibiH bcc HCMaxoA, h iiamcji, mto 
HCaaBHCHMO OT BHAa H BCJlHMHHbl TCJia, 3Ta BCJlHMHHa HOMTH BO BCCX CJiyMaHX OAHHaKOBaH : 

ona kojicGjictch MOKAy 1,082 h 1.086 (cpcAHHH BCJiHMHHa — 1,084), to ecTb, ona CABa Gojibuie 
yACJibHoro BCca boabi (1). 

npH nOMOlUH AByX BblLUCnpHBCACHHblX MCTOAHK A-MB OHpCACJlCHHH OOtCMa H BCCa 
MO>KHO BbIMHCJlHTb COOTBCTCTByiOmHC BCJlHMHHbl HCMBTOA, OAHaKO, HCAOCTaTKOM 3THX MCTOAHK 
HBJIHCTCH, MTO OHH AOBOJlbHO XJlOHOTJlHBbl H TpyAOCMKH. llOOTOMy aBTOp HOCJIC npOAOJl>KHTCJlb- 
Horo 3KCnCpHMCHTHpOBaHHB pa3BHJl AaJlbUIC BTOpOH MCTOA, yopOlRaH ero B MpC3BbIMailH0 GOJlb- 
luott CTCnCHH. Oh yCTanOBHJl ABC (JlOpMyJlbl, lipil HOMOIHH KOTOpbIX BblMUCJlCHHC HC TOAbKO 
OCRCMa, HO H BCCa, npOBOAHMbI BCCbMa IIpOCTbIM CHOCOGOM b KpaTManmCC BpCMH. 

3X011 yCKOpCHHOil MCTOAHKOH OCymCCTBJlHCTCH BblMHCJlCHHC oS^CMa CJlCAyiOmHM o6pa- 
30M: KBaApax HaHGojibmcii iimpHHbi xcjia yMHOWHXb na AJinny xcjia, h iiojiyMCHiioe npoH3- 
BCACHHC ACJlHTb Ha 1,7. UOJiyMCHHOC XaKHM 06pa30M MaCTHOe AaCT HCnOCpCACTBCHHO BCJlHMHHy 
oGtcMa TCJia b ju^. 

Bcc TCJia iiojiyMacTCH ycKopcHHOH mctoahkoh no cjiCAyiomcMy BbiMHCJiCHHio : KBaApax 
HaHGOJlblllCH UlHpHHbl TCJia yMHO>KHTb Ha A^HHy TCJia, OXGpOCHTb HOCJICAHHC 5 UH(J)p HOJiy- 
MCHHOrO npOH3BCACHHB (llCpCMCCTHTb TOMKy Ha 5 Hh4>P BJICBO) H ACJlHTb OCXaXOK HA 16. FlOJiy- 
MCHHOC MaCTHOC HCHOCpCACTBCHHO AaCT BCC TCJIA B y, 

riorpCUlHOCTb 3THX AByX ynpOmCHHbIX MCTOAHK BCCbMa MAJlCHbKAH, GoJlbUJC BCCTO 
± 5% ; OAHAKO, npH onpcACJiCHHH oGiHcro oO-bCMa, hjih >kc oGmero BCca bcch nonyjiHHHH 
BCJlHMHHbl nOrpClHHOCTCil c IlpOTHBOnOAO>KHbIM BHAHOM, TAK CHABATb, COBCpiHCHHO BblpABHH- 
BAIOTCH, BBAHMHO yHHMTOWAIOTCB. BblMHCJlCHHC >KC OGlHCrO oGrCMA HJIH >KC OGUICXO BCCA 

Gojibinoro kojihmcctba ocoGctt hcmatoa mo>kho AaAbuic ynpouiaxb takhm oGpaaoM, mto cyMMa 

npOH3BCACHHil mupHHbl H AJlHHbl TCJIA, B03BCACHHbIX B KBAApAT, ACJlHTb HA 1,7 (HpHMCM HOCACA- 
HHC 5 UH({)p CACAyCT OXGpOCHTb), HAH >KC HA 16. JJCACHHC ripOH3BOAHTCB IlpH 3TOM TOAbKO 
OAHH pa3. 

B 3aKAK)MCHHC ABTOp HpHBOAHT B y-AX BCAHMHHbl CpCAHCTO BCCA TCAA HCKOTOpbIX MACTO 
BCXpCMAIOmHXCH BHAOB HCMATOA. 






UNTERSUCnUNGEN UBER DIE ZOOZONOSE 
DES LUZERNENFELDES 
stkuktuhzOnologische abhandlung 
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J. BaLOGH und L LoKSA 

INSTITUT Ft)R TIERSYSTEMATIK DER L. EOTVOS UNIVERSITAT, BUDAPEST 
(Eingegangen am 5. Miirz, 1955) 


Einleitung 

Zielsetzung nachsteheiider Untersiichungen war, die Methoden und 
Prinzipien, deren wir uns bei friiheren Untersiichungen iiber die natiirlichen 
Biozonosen bereits bedienten, auch im Falle einer Agrobiozonose auszuprobieren. 

In unseren bisherigen Abhandlungen suchten wir immer konsequenter 
die Prinzipien zu bcstimmen, die unserer Meinung nacli bei einer quantitativen 
biozonologischen Untersuchung unbedingt in Betracht gezogen werden miissen. 
Wir gehen von der selbstverstandlichen Tatsache aus, dass die genaue Fest- 
stellung der Anzahl und Menge der zur Zeit der Untersiichungen vorgefundenen 
Fauna (bzw. Flora) einc der wichtigsteii Aufgaben aller zonologischen Unter- 
suchungen ist und halten uns daher bei einschlagigen Untersuchungen immer an 
folgende Gesichtspunktc : 

1. Das Wichtigste ist, die Abundanz (durchschnittliche Dichte) der in 
grosster Exemplarenzahl bzw. in griisster Menge (in grosstem Gewicht) vor- 
handenen Arten der Biozonose festzustellen. 

2. In engem Zusammenhang damit folgt dann die Bestimmung der raumU- 
chen Vcrteilung(«Dispersion») von Arten, die in grosser Exemplarenzahl auftreten. 

3. Auf Grund oft wiederholter Aufnahmen wird ermittelt, wie sich obige 
Verhaltnisse zu verschiedenen Zeitpunkten veriindern. 

Es eriibrigt sich wohl, die grosse Bedeutung dieser drei Gesichtspunktc 
eingehender zu begriinden. Das Hauptproblem des Forschers — mag seine 
Zielsetzung dem zonologischen oder dem praktischen Pflanzenschutz gelten — 
ist, die Dichte der auf dem untersuchten Areal vorkommenden wichtigsten 
Arten, ihrer raumlichen Verteilung sowie die Variabilitat der Zonose festzustel¬ 
len. Ohne diese Angaben lassen sich die wichtigsten, dynamischen Probleme der 
Biozonose nicht loscn, noch die Schadlinge erfolgreich bekampfen. 

Bei den zahlreichen, in ausserst verschiedenen Biozonosen durchgcfuhrten, 
Aufnahmen der vergangenen Jahre konnten wir uns iiberzeugen, dass obigen 
Gesichtspunkten das von uns ais Parallelprobenmethode bezeichnete Verfahren 
am besten entspricht. Diese Methode ist im wesentlichen folgende : 
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Durch vorhergeheiide Orientierungsanfnahmen suchen wir zii ermitteln, 
Avelcher Quadratgrosse es bedarf, um die Durchschittsdichte der Arten von gross- 
erer Dichte feststellen zii konnen. Dieses Quadrat wdrd aber nicht auf einem 
einzigen Punkt unseres Areals aufgenommen, sondern durch Parallelproben, 
die alie gleich gross und womoglich gleich weit voneinander entfernt sind. 

Halten wir z. B. in der zu untersuchenden Zoozonose eine Flache von 
1 fiir entsprechend, um die Durchschnittsdichte der Arten von grosserer 
Dichte zu bestimmen, dann wird die Aufnahme in 10, je 0,1 grossen, oder 
in 16, je grossen ParaUelproben durchgefiihrt. Die Parallelproben kon¬ 

nen in diesem Falle 1 m voneinander entfernt sein. Erfahrungsmassig ist es 
einerlei, ob wir mit runden oder quadratformigen Parallelproben arbeiten. 

Im ersten Augenblick nimmt es wunder, dass Parallelproben, die nicht 
grosser ais Vl09 Vl6 sind, zur Bestimmung der Durchschnittsdichte 
zahlreicher Arthropoden geeignet waren. Diese Tatsache wurde jedoch auf 
durchaus empirischem Wege festgestellt. Wir untersuchten oft 50, sogar auch 
100 Parallelproben. Das Resultat ergab stets, dass die Durchschnittsdichte 
schon bei der 10. Parallelprobe annahernd erreicht wurde, so dass die Unter- 
suchung von 50 oder 100 Parallelproben, d. h. einer betrachtlichen Areal- 
grosse, von diesem Standpunkt aus iiberfliissig erscheint. An Hand der Erfahrung 
erwies sich ausserdem, dass diese verhaltnismassig sehr kleinen Parallelproben 
meistens das Konstant-Minimiareal der lokal konstanten (frequenten) Arten 
iibertreffen. Das heisst mit anderen Worten, dass in einer Parallelprobe, prak- 
tisch genommen, jede konstante dominante Art der Zoononose — also jede 
wichtigere bestandbestimmende Art — vorkommt. 

Die Bedeutung der ParaUelprobenmethode besteht unserem Erachten 
nach darin, dass sie durch Untersuchung eines verhaltnismassig sehr kleinen 
Areals in jeder Hinsicht iiber die quantitativen Verh^tnisse der Zoozonosen von 
grossem Umfang Aufschluss gibt. So zieht sich die Arbeit der zonologischen 
Aufnahmen nicht Endlos hin, kann vielmehr in annehmbarer Zeitspanne ver- 
richtet werden. Die Anwendung dieser Methode bewies aber auch, dass die 
Abundanz und die iibrigen zonologischen Kennzeichen iiber eine gewisse Wert- 
grenze hinaus nicht mehr mit mathematischer Genauigkeit bestimmbar sind. 
Dies wird in unserer Abhandlung durch mehrere Beispiele, besonders bei Aus- 
wertung der 50 Aufnahmequadrate aus dem Monat Mai veranschaulicht. Diese 
Tatsache weist darauf hin (was von mehreren Autoren und auch von uns selbst 
schon nachdriicklich betont wurde), dass mathematische Methoden und Formeln 
bei der Verarbeitung des quantitativen Aufnahmematerials nur mit grosster Vor- 
sicht zu benutzen sind. Wir behandeln diese Frage mangels entsprechender 
mathematischer Schulung nicht eingehender, konnen jedoch einwandfrci 
feststellen, dass die Gesetzmassigkeiten der Biozonosen biologische Gesetz- 
massigkeiten sind, die sich nicht in mathematische Formeln zwingen lassen. 
Darum vermeiden wir in unserer Abhandlung absichtlich, Tatsachen mathe- 


untkrsu(:hijn(;kn Chkk dik zoozOnosk dks ix’zkknknfkij>ks 


19 


matisch zu erklaren. Es sei nachdriicklich hrionl, dass die zahlreicheii B<*rech- 
niingeii dieser Abhandhing nur «statistisclie» (sensu lato) Aiiswertungeii empi- 
rischer Angaben darstellen. Diese Berechnungen iind Tabellen dienen bloss 
dazii, unsere numerischen Angaben zu erliiutern, zu ordnen und iibersichtlicher 
zu gestalten. 

Schliesslich soli betont werden, dass wir das vollstandige Primarmaterial 
sowie die Angaben und Berechnungen beziiglich der zonologischen Analyse 
einzelner Aufnahmen absichtlich in ihrem ganzen Umfang zu veroffentlichen 
sucht. Ausserste Ausfiihrlichkeit schien uns geraten, da es sich um die erste 
quantitative Untersuchung dieser Art handelt. Besonders ausfiibrlich wurde 
jedoch nur die Veroffentlichung der Tatsachen und Daten vorgenommen. Es 
ist namlich erfahrungsgemass erwiesen, dass in der zonologischen Literatur 
das Primarmaterial und die mit diesem verkniipften Angaben viel bestandiger 
sind ais die aiis ihnen gezogenen Schliisse und Theorien. Eine ausfiibrliche 
Veroffentlichung der Angaben und Berechnungen war schon darum notig, 
weil wir auf diese weise, die quantitative Brauchbarkeit des Katscherfanges, 
einer auf der ganzen Welt verbreiteten Sammelmethode ausziiwerten suchten. 

Die Auswertung unseres Materials ist absichtlich auf zwei wichtige Tier- 
gruppen der Luzerne, die Koleopteren und Rhynchotcn basiert.Wir sind uns 
dessen bewusst, dass ein solches Bild unvollkommen sein muss, wissen aber aus 
Erfahrung, dass es fast unmoglich ist, alie Tiergruppen einer Zoozonose in ihrer 
Gesamtheit aufzunehmen und zu verarbeiten. Die wichtigeren Gruppen der 
Zoozonosen, die durch grosse Arten- und Exemplarenzahl vertreten sind, stellen 
aber — trotz gewisser Unzulanglichkeiten — wahre Modelle der ganzen Zoo¬ 
zonose dar. Obwohl die so erhaltenen Resultate sich ais liickenhaft erweisen, 
erganzen sie doch die sogenannten qualitativen zonologischen Aufnahmen, 
dic zwar eine vollstandige Artenliste ergeben, die quantitativen Gesichtspunkte 
aber nicht beriicksichtigen, tatsachlich gut. Es ware nicht richtig die beiden 
zoozonologischen Richtungen : die qualitative — die auf dem Kontinent 
besonders durch Tischler und seine Schiiler vertreten ist — und unsere quanti¬ 
tative Richtung ais Gegensatze hinzustellen. Wir sind iiberzeugt, dass Forschun- 
gen, denen verschiedene Gesichtspunkte zugrunde liegen und die mit verschie- 
denen Methoden arbeiten, gleichermassen die Entwicklung der Zoozonologie 
fordern. Beim heutigen Stand der Zoozonologie ist es ausserordentlich wichtig, 
dass die in verschiedenen Richtungen tatigen Forscher ihre Ideen so vielseitig 
wie moglich beleuchten. Die Ergebnisse der verschiedenen Forschungsrichtungen 
werden namlich friiher oder spater zu einer neuen Richtung fiihren, die die 
Entwicklung der kontinentalen Zoozonologie, selbst iiber die verschiedenen 
«Schulen» hinaus, standig vorwartsbringt. 
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Kurze Beschreibung der Untersuchungen 

Wir unteriiahmen unsere Untersuchungen auf einem Luzernenfeld 
des Staatsgutes von Martonvasar, das uns zu diesem Zweck zur Vcrfiigung 
gestellt wurde. Auf unsere Bitte gestattete die Gutsleitung, dass ein etwa zwei 
Joch grosser Teii der Luzernentafel vollkommen unbearbeitet blieb. Das fiir 
die Untersuchungen bestimmte Gebiet war ein ziemlich gleichmassiges, ein- 
jahriges Luzernenfeld in gutem Zustand. Dieses und das angrenzende Gebiet 
wurden im Untersuchungsjahr 1949 kein einziges Mal gemaht, um die Faune 
von den kataklismatischen Auswirkungen der Mahd zu verschonen. 

Wir fiihrten die Aufnahmen daselbst von Mai bis September, in Zeit- 
abschnitten von ungefahr einem Monat durch. Im Mai wurden nur in 25 X 25 cm 
grossen, durch Bretterwande abgegrenzten und oben offenen Quadraten Auf¬ 
nahmen vorgenommen. Gestiitzt auf die Ergebnisse von 50 solchen Quadraten 
stellten wir fest, dass diese Methode nur iiber langsam sich bewegende, vor allem 
iiber nicht fliegende Gliederfussler (Kafer, Wanzen, Spinnen, Ameisen) befriedi- 
genden Aufschluss gibt, zum Einfangen von schnellfliegenden Tieren (Dipteren, 
Hymenopteren, Orthopteren) jedoch ungeeignet ist. Durch diese Erfahrung 
bereichert, gingen wir von Juni an auf die ein Gesamtbild ergebende Abdeckungs- 
methode und das Sammeln mit Insektennetzen iiber. Zum Abdecken wurden 
fiir Flachen von ni^ geeignete Blechzylinder benutzt. Mit diesen fiihrten 
wir monatlich je 10 Parallelproben und gleichzeitig mit den Abdeckungen 
auch je 10 voUig gleichwertige Katscherfange mit dem Insektennetz durch. 
Die einzelnen Parallelproben mit dem Insektennetz bestanden aus 5 2-m-Kat- 
scherschlagen, die daher insgesamt 10 Metern entsprachen. Im Septemberkonn- 
ten wir den Katscherfang nicht mehr fortsetzen, da die Leitung des Staatsguts 
auf unsere Bitte die ganze Luzernentafel nach denAugustaufnahmen abmahenliess. 

Das Primarmaterial dieser Abhandlung stammt also aus folgenden quanti- 
tativen Sammlungen : 

Mai : Tiere, unmittelbar ausgewahlt aus 50, mit Bretterwanden versehc- 
nen, offenen Quadraten von 25 X 25 cm Grosse; Juni: Tiere, unmittelbar 
ausgewahlt aus 10 abgedeckten Flachen von m^ Grosse ; Tiere, ein- 

gefangen durch 10 Katscherfange von je 5 2-m-Katscherschlagen; Juli : 
ebenso wie im Juni; August: ebenso wie im Juni; September: Tiere, unmit¬ 
telbar ausgewahlt aus 10 abgedeckten Flachen von ^lo 

An den Aufnahmearbeiten beteiligten sich ausser den Verfassern folgende 
Horer der oberen Jahrgange des Instituts fiir Tiersystematik : I. AndrAssy 
(z. Z. Forscher der Ung. Akademie der Wissenschaften), G. Gere (z. Z. Assistent 
beim Institut fiir Tiersystematik), E. Gy6rbir6 (z. Z. Assistentin an der Uni- 
versitat fiir Agrarwissenschaften), Gy. Kerti^SZ (z. Z. Assistent beim Institut 
fiir Tiersystematik), E. SOMFAI (z. Z. Gymnasiallehrerin), J. SziJJ (z. Z. wis- 
senschaftlicher Forscher an der Ornithologischen Abteilung des Forschungs- 
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instiluts fiir Pflanzfiischutz), J. Vagvolgyi (z. Z. Forscher der Zoologisclien 
Abteilung des Naliirwisseiiscliaftlichen Museuins), fi. Wenk (z. Z. Assisteiiliii 
beiin Instiliit fiir Tiersyst(*malik), deiieii wir an dieser Stelle fiir ihre Mitarbeit 
danken. Zu Dank sind wir auch dem Akadciniemitglied A. SoMOS, Sekretar 
der Abteilung Agrarwissenschaften bei der Ungarischen Akademie der Wissen- 
schaften verpflichtet, der es erwirkte, dass die Akademie die Kosten der For- 
schungen trug, ferner danken wir der Leitung des Staatsgnts von Martonvasar, 
dass sie iins ein Versiichsareal ziir Verfugung stellte iind uns an Ort iind Stelle 
in vielen Dingen behilflich war, schliesslicli den Zoologen der Abteilung Zoologie 
des Naturwissenschaftlichen Museums Z. Kaszab iind A. So6s fiir die Bestim- 
mung der Kafer- und Fliegenarten. 


Die Untersuchungsmethodik 

Die Quadratmethode. Dieser Methode bedieiiten wir uns nur im Laufe der Maiauf- 
nahinen. Sie stimint im wesentlicheii mit der Quadratmethode iiberein, die wir bei den Wald- 
bodenuntersucbungen beranzogen. Die Methode war folgende: wir verfertigten aus diinneii 
Brettern an drei Seiten gescblossene, ungefiibr 30 cm bobe Quadrate, stellten sie wahllos an 
einem Punkt des Luzernenfeldes auf, beugten uns von der vierten offenen Seite aus iiber 
sie und sammelten die auf der Luzerne befindlichen Tiere ein. Ais auf dem Blattwerk keine 
Tiere mebr zu sehen waren, wurde jeder Luzcrnenstengel von allen Seiten genau beseben 
oder abgescbnitten und auch der blosse Boden griindlicb durcbsucbt. Wir stellten das 
Sammeln des Materials erst dann ein, ais sicli auch nach einer Suchzeit von 5 — 10 Minuten 
keine l'ierexemplare mebr vorfanden. Die Durchsicbt eines Quadrats nahm etwa 1 — 1,S 
Stundeii in Ansprucb. Aus den drei unteren Kandern des Bretterrahmens stand je ein Nagel 
heraus und mit Hilfe dieser Nagel fixierten wir den Kabmen iiusserst fest im Boden. 
Dadurcb erziclten wir, dass kein Tier die Flacbe des Quadrats verlassen bzw. in dieses ein- 
dringen konnte. 

Die Quadrate wurdeii in zebn Reiben aufgestellt, die in einer Entfernung von etwa 
1 m parallel miteinander liefen. In einer Reibe waren die 5 Quadrate ebenfalls einen Meter 
voneinander entfernt. 

Selbstverstandlicb kdnnen mit dieser Methode nur langsam sicli bewegende, ungern 
oder iiberbaupt nicbt fliegende Tiere erbeutet werden. Die gut fliegendeii Dipteren oder Hymeno- 
pteren sucbten fast ausnabmslos das Weite, auch ein Teii der leicht auffliegenden, bebenden 
Caspida-Wanzen entwiscbte uns. Diese Aufnabmen ergaben daber nur in bezug auf Kiifer, 
Wanzeii, Spinnen und Ameisen brauchbare Abundanzwerte, die, was die Wanzen betrifft, 
mangelbaft und nur mit gewissem Vorbebalt zu bebandeln sind. Bei Auswertung des Materials 
diirfen wir gerade in Anbetracbt der mdglicben Feblerquellen die Daten der Sammliingen 
aus dem Monat Mai nur ais Minimalwerte betracbten. Die realen Werte liegen wolil iiber den 
von uns angegebenen Werten. 

Die Abdeckungsmetbode. Zur Abdeckung diente ein aus starkeni Blecb bergestellter, 
50 cm bober, oben gescblossener Zylinder mit einer Grundflacbe von ^lo Der Zylinder 

wurde — wie ein Insektennetz — an einem dicken Stab befestigt, den wir iiber den Kopf 
hielten, um ibn dann pldtzlicb auf die Luzerne niederfabren zu lassen und zwar so, dass der 
Zylinder mit der Offnung nacb iiiiten zu liegen komnit. Mit dieser Bewegung deckten wir 
iinvermittelt einen zylinderformigen Teii des Luzernenfeldes mit einer Hdhe von 50 cm und 
einer Grundflacbe von m^ ab, so dass nach menscblicber Berecbnung jedes Tier inner- 
balb dieses Raumes eiiigefangen wurde. Nacb dem Scblag fiillt • man die Erde um den Rand 
des Blecbzylinders mit Hilfe eines Spatens ein wenig auf, um jeden Flucbtvcrsiich der er- 
beuteten Tiere zu vereiteln. Dann entfernten wir den Korkpfropfen an der kleinen Offnung 
des Zylinderdeckels und fiibrten Kohlendisulfid ins Innere des Zylinders ein. 5 — 10 Minuten 
spUter, ais die Tiere im Zylinder scbon nicbt mebr lebten, entfernten wir auch den Zyliiider- 
deckel, scbnitten die im Zylinder befindlichen Luzernenpflanzen ab und schiittelten sie tiiclitig 
iiber einem Blatt 1’apier, daniit dic eventuell nocb an ibnen baftenden Tiere berunterfallen, 
boben den Zylinder vorsicbtig hocb, so dass nur der iinteii befestigte, etwa 5 cm bobe und 
scbon friiber mit einem Erdwall umgebene Eisenreifen ziiriickblieb. Tn diesem befanden sicli 
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daiin, auf dem Boden, oder den Luzernenstoppeln die durch das Kohlendisulfid getdteten 
Tiere. Das Auflesen derselben war miihselig, erforderte daher ausserste Aufmerksamkeit. 
Je nach der Dichte der Luzernenpflanzen, der Unebenheit des Bodens nabm das Auflesen der 
Tiere 30—60 Minuten — manchmal sogar noch mehr Zeit — in Anspruch. 

Die obige Form der Abdeckungsmethode ist dem heutigen Stand der Wissenschaft 
gemass die einzige, die absolut quantitative Daten liber die Tiere der niederen Yegetations- 
schicht ergibt. Ihr einziger, grundlegender Nachteil besteht darin, dass sie miibselig ist und 
ausserst viel Zeit beansprucht. Sie liefert zwar absolut quantitative Daten, doch bekommen 
wir mit Hilfe der 10 Parallelproben kein Gesamtbild uber die Zoozonose der Luzerne. Die 
10 Parallelproben erstrecken sich insgesamt auf eine Flachengrbsse von etwa 1 m^ ; das Mini- 
miareal der Zoozonose des Luzernenfeldes ist aber unserem Erachten nach wesentlich grosser ; 
betragt ungefahr 4 m^. Auf diese Frage werden wir noch bei der strukturzonologischen Aus- 
wertung des durch Abdeckung erhaltenen Materials zuruckkommen. 

Der Abdeckungsmethode konnen folgende Fehler anhaften : auffliegende Tiere oder 
solche, die sich nur schwach an den Pflanzen festhalten, werden oft durch den bei der Ab¬ 
deckung hervorgerufenen Luftstoss aus dem Yio grossen Bereich der Untersuchungs- 
flache vertrieben, andere bohren sich auf der Flucht vor dem Giftgas in die Erde ein, endlich 
aber entgehen haufig kleinere Tiere, die durch Mimikry den Boden oder vertrocknete Luzernen- 
blatter nachahmen, der Aufmerksamkeit der Sammler. Selbst wenii wir alie diese Fehlermog- 
lichkeiten in Betracht ziehen, miissen wir sagen, dass wir heute zum absolut quantitativen 
Sammeln der Gliederfiisser der niederen Vegetationsschicht iiber keine andere Methode ver- 
fiigen, die so genau ware wie die Abdeckungsmethode. 

Die Katschermethode. Bei den Aufnahmen bedienten wir uns eines stiellosen Katschers 
von 30 cm Durchmesser. Um beim Katschern gleichwertige Parallelproben zu erzieleii, 
hielten wir uns an folgende Regeln : ohne die Insekten des Luzernenfeldes zu storen, steckten 
wir einen 2 m breiten Streifen ab, in dem wir in schneller Aufeinanderfolge 5 Katscher- 
schlage vornahmen, wobei wir nach jedem Schlag einen Schritt vorwartsgingen und mit 
unserem Handgelenk eine 180 gradige Drehung vollfuhrten, so dass der folgende Schlag in 
entgegengesetzter Richtung geschah. Auf solche Weise gerieten die Tiere eines 5 X 2 m, 
daher insgesamt 10 m langen Luzernenstreifens ins Fangnetz, das wir mitsamt seinem 
Inhalt in einen Gummisack steckten und dessen Tiere wir durch Essigather betaubten ; 
hierauf konservierten wir sie in Alkohol und gingen an ihre Sortierung. Dank der Betaubung 
konnte das in den Katscher gelangte Material vollzahlig — die kleinsten Tiere (Tripse, 
Blattlause) inbegriffen —- aufgearbeitet werden. 

Das Fangnetz hatte einen Durchmesser von 30 cm, die funf Schlage betrugen eine 
Lange von insgesamt 10 m, so entsprach denn je eine Parallelprobe der Luzernenflache von 
3 m-. Zehn Parallelproben stellen daher die Abkatscherung einer Flache von 30 m^ dar. Es 
bedarf wohl keiner weiteren Erklarung, weshalb hier — ebenso wie beim Katschern iiber- 
haupt — nur ein Teii der Tiere erbeutet wurde. Das Katschern gilt nur einer Schicht der 
^anzen Pflanzendecke und nicht alie Tiere dieser Schicht gelangen restlos ins Netz. Einige 
behende Tiere hiipfen oder fliegen davon ; andere fallen ab, bevor sie ins Netz geraten. Beim 
Katschern haben wir daher mit Unzulanglichkeiten zu rechnen, die zu verschiedenen, teil- 
weise spezifischen Fehlern fiihren. Es ist unmoglich, diese Fehler zu eliminieren, wir konnen 
hochstens auf ihre Ursachen hinweisen. Um die teilweise eliminierbaren Fehler zu verminderii, 
gingen wir folgendermassen vor : wir hielten das Fangnetz beinahe senkrecht, doch so, dass 
-es mit der Schlagrichtung einen stumpfen Winkel bildete, schlugen die Offnung des Netzes 
20 cm tief in die Luzerne und nahmen die Schlage ausserst schnell vor. Das in stumpfem Winkel 
zur Schlagrichtung gehaltene Netz ging den ahfallenden Tieren sozusagen ,,entgegen” und 
reduzierte — wie vorauszusetzen war — den durch Abfallen der Tiere bedingtem Verlust. 
Der ungefahr 20 cm tiefe Schlag galt grosstenteils der ,,Krone” der Luzerne, Knospen, Bluten 
und dem dichtesten Teii des Blattwerkes ; der obere, etwa 10 cm hohe, ,,leere” NetzteiI 
geniigte wahrscheinhch zum Einfangen einiger auffliegender Tiere. Die rasch aufeinander 
folgenden Schlage verminderten den Verlust durch Abfallen und Auffliegen. 

Auswertung des mit Hilfe der Quadratmethode gesammelten Materials 

Zusammengesetzte Charakteristika. Die 50 Quadrate von je 25 X 25 cm^ 
ergaben — nach Abzug der Blattlause — insgesamt 1763 Gliederfiissler, die in 
die Grossenordnung der Makrofauna gehoren. Die auf ein Quadrat entfallende 
durclischnittliche Exemplarenzahl betragt 35,2 ; die auf eine Flache von 1 m- 
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entfallende durchschnittliche Exeinplan^nzahl 564,2. Weiin wir berucksichtigeii, 
wieviele Fehier mit der Qiiadratmethode einhergeheii konneii, diirfen wir 
diesen Abundanzwert niir ais eiiien Miiiimalwert betrachteii, die tatsachliche 
Abundaiiz der Gliederfiisser ist vielleicht wesentlich grosser. 

Obwohl die einzeinen systematischen Gruppen weder von physiogiiomi- 
schem iioch von ethologisch-okologischem Standpunkt aus einheitlich sind ist 
es doch sehr lehrreich, wenn wir die gesammelten Tiere zuerst nach systeiiiati- 
schen Gruppen vergleichen. Dadurch erhalten wir die sogenannten zusaminen- 
gesetzten Charakteristika, die auch trotz der vorhererwahnten Inhomogenitat 
fur den Maiaspekt der Luzeriie keiinzeichiieiid sind. Die zusammengeselzten 
Charakteristika der Gruppen werden durch folgende Tabelle veranschaulicht : 


Tabelle 1 


Systematische Gruppe ^ 

I 

E*5U Q 

A m* 

A/m*/max ^ 

A/ni*/niin 

1 D 

i c 

Coleoptera . 

611 

195,5 

480 

32 

34,6 

100 

Hemiptera . 

347 

111,0 

240 

(32)0 

19,6 

96 

Formicidae . 

423 

135,3 

784 

(48)0 

23,9 

84 

Araneae . 

65 

20,8 

80 

(16)0 

3,6 

66 

Larvae insect . 

312 

99,8 

304 

(32)0 

17,6 

98 

Homoptera . 

4 

1,2 

48 

(16)0 

0,2 i 

4 

Chilopoda . 

1 

1 

0,35 

1 

16 

0 

0,05 

2 

Insgesamt . 

1763 

564,1 


1 

i 

99,55 : 

1 

- 


Erlauterung : 


Ex5o Q 

A/m2 

A/m^/max 

A/m^/min 


D 

C 


die in 50 aufgenomnienen Quadraten festgestellte gesamte 
Individuenzahl 

durchschnittliche Individuenzahl (Abundanz) je 1 m- 
Maximalabundanz 

Minimalabundanz (insofern es auch Aufnahmequadrate gab, in 
denen wir kein einziges Exemplar der betreffenden Tiergruppe 
vorfanden, bezeichneten wir dessen Abundanz mit 0 und fuhrten 
davor in Klaminern den Miniinalabundanzwert an den wir auf 
Grund des Aufnahmeqiiadrats, mit kleinster Exemplarenzahl, 
berechneten) 

Doininanz, d. h. prozentuales Yerhaltnis der Gruppe zur Gesamt- 
exemplarenzahl 

Konstanz, prozentual ausgedriickt, bis zu welchein Prozentsatz 
der untersuchten 50 Aufnahmequadrate die betreffende Gruppe 
vertreten war. 
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Wie aus obiger Tabelle hervorgeht, spielen in der Makrofauna des Luzer- 
nenfeldes vier Gruppen, Kafer, Wanzen, Ameisen und Kaferlarven die Haupt- 
rolle. Die durchschnittliche Abundanz der Kafer pro Quadratmeter betragt 
200 Stiick ; in dieser Zahl sind jedoch die Tiere der Vegetations- wie die der 
Bodenschicht inbegriffen. Hinsichtlich der Ernahrungstypen sind die Kafer 
der Vegetationsschicht hauptsachlich Pflanzenfresser, in geringerem Ausmass 
Raubkafer, docli finden sich auch Pollerifresser imter ihnen vor. Die Ernahrungs¬ 
typen werden wir bei der Analyse der Kaferpopulation eingehend behaiideln. 
Die zweitslarkste Gruppe sind die Ameisen mit einer durchschnittlichen Abun¬ 
danz von 135 Exemplaren pro Quadratmeter. Diese Zahl enthalt aber nur die 
sogenannten «aktiven» Ameisen, die sich wahrend der Aufnahmezeit in der 
Bodenschicht oder auf den Pflanzen betatigen. Die effektive Anzahl stellt 
wahrscheinlich — wenn wir auch die im Haufen befindlichen Tiere in Betracht 
ziehen — ein Vielfaches der in den Aufnahmen ermittelten Anzahl dar. Die 
Abundanz der Wanzen — 111 Exemplare — setzt sich meist aus jungen Tieren 
zusammen, die durchwegs Bewohner der Vegetationsschicht sind. Die Zahl 
der Insektenlarven betragt rund 100 je Quadratmeter und enthalt die Tiere 
der Bodcn- wie der Vegetationsschicht, Pflanzen- oder Fleischfresser. Die Dichte 
der Spinnen — 20 Exemplare je Quadratmeter — ist verhaltnismassig gering : 
die erbeuteten Exemplare sind zum grossen Teii sehr jung oder klein. 

Hinsichtlich der Dominanz bilden die Kafer ein Drittel, die Ameisen 
beinahe ein Viertel der ganzen Gliederfiisslerpopulation. Die auf dem Areal 
gefundenen Ameisen sind aber vorwiegend klein, so dass die Menge des Ameisen- 
bestandes in bezug auf die Gewichtsverhaltnisse keineswegs so bedeutend ist, 
wie wenn man bloss die Individuenzahl in Betracht zieht. Wanzen und Insekten¬ 
larven treten hinsichtlich der Dominanz beinahe in gleicher Anzahl auf; die 
kleinen Wanzen spielen aber, in betreff der Menge, eine untergeordnetere Rolle 
ais die Insektenlarven, die zumeist von grosserer Gestalt sind. Die zusammen- 
gesetzte Konstanz besagt nur, dass auf jedem 25 X 25 cm grossen Quadrat des 
Luzernenfeldes mindestens ein Kafer-, Wanzen-, Insektenlarven- und Ameisen- 
individuum anzutreffen ist — doch sind es ihrer in der Regel viel mehr —, 
wahrend Spinnen bei der erwahnten Flachengrosse nur in zwei Dritteln der 
Quadrate vorkommen. 

1 . Analyse der Kaferpopulation 

Primarmaterial. Aus den 50 25 X 25 cm grossen Aufnahmequadraten 
wurden insgesamt 611 Kafer zutage gefordert, die 66 Arten angehoren. Da wir 
auf dem Luzernenfeld zwei physiognomisch gut abgesonderte Schichten — die 
Vegetations- und die Bodenschicht — unterscheiden konnen, behandeln wir 
das Primarmaterial auf diese beiden Schichten aufgeschliisselt. Die in der TabeDe 


Tabelle 2 

Kaferpopulation der Vegetationsschicht 


Mai 


Species 


1 2 3 4 5 6 7 


9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 


Ph. I Apion aestimatum FsT... | — 8 1 

Apion tenue Kirby . j 1 1 — 


Aoromius 5‘guttatus L. 

Agriotes sputator L. 

Tychius flavicollis Steph. 

Adrastus rachifer L. 

Sitona humeralis Steph. 

Tanymaecus palliatus Fabr. 

I Phytodecta fornicata Bruogm.... 

Baris lepidi Germ. 

Epicometis hirta PODA. 

I Haltica oleracea L. 

Aphthona euphorbiae ScHRANK.. 

, Ceutorrchynchus fennicus . 

I Miccotrogus picirostris Fabr. . . . 

Spermophagus cysti Fabr. 

Nannophyes marmoratus Goeze. 


P 

C. 


Olibrus corticalis Panz. 


Halyzia 14-punctata L. 

Halyzia 18~guttata L. 

Coccilella 14~pustulata L. 

' Coccinella 7-punctata L. 

i Cantharis livida L. 

I Scymnus frontalis Fabr. 

' Scymnus redtenbacheri MuLS. 

Corticaria elongata Gyll. 

I Paederus fuscipes CURT. 


- 1 - 

-3 

1 -- 

-1 


75 12 - 1- 33 53 18 42 1 23 - 4 23 - 236275 11 2 - 7 10 5 3 _ 22 5- 14 — 44 - 643 10 258 

I 

1 - 4. -:--- 4. -:-1 11 

_ 1 -:- 1 -■ - 2 ---- 2 - 1 7 


2 1 
2 - 


1 1 


- 2 


1 


J_ 


- 2 - 2 - 1- 1 3 1 4 - 2 1 4 1 - 1 4 2 1*- 3 1 2 1- 4 - 1 2 - 2 -i 

___ i_ 4_ 2 1- 2 - 1- 2 2 2 -^- 3 - 1- 1 3 - 1 - 2 2 l - 2 

-- 1 -- 1 2 - 1 --------— 1 -i 

-- ‘ --- ' - * -i 

---- 1 - l| 


46 

33 

11 

6 

3 

2 

1 

1 

1 


Abkiirzungen iii den Tahellen : E = Ernahrungstipen, Ph Phytophag, D = Delritophag, C= Carnivor, P = Polleuophag, N = Necrophag, S ^ Spermophag, !VI = Micetophag, * Bodenschicht. 
















































































Tabelle 3 

Kaferpopulation der Bodenschicht 


Mai 


E 

Species 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

s 

D.* 

Cryptophagus punctipennis Bris. 

— 

— 

— 

— 

3 

— 

— 

— 

~ 

1 

1 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

3 

— 

2 

10 

— 

4 

1 

1 

— 

— 

— 

i— 

— 

— 

3 

5 

3 

1 

_ 

_ 

2 

_ 

_ 

_ 

2 

_ 

_ 

_ 

_ 

2 

1 

_ 

1 46 


Enicmus transversus Oliv... 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

1 

— 

— 

— 

— • 

- 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

1 

4 

1 



1 





1 






1 


1 




1 
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Melanophthalma transversalis Gyel. 



















































i 

1 ^ 


Melanophthalma gibbosa. Hbst. 

- 

- 

— 

— 

- 

— 

- 

- 

— 

l 

- 

- 

- 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

3 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 ^ 


Melanophthalma distinguenda C 0 MOL.LI.... 
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Melanopthhalma truncatella Mnnh. 





1 











2 

1 

1 
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Atomaria atricapilla Steph. 

— 

— 

— 

— 

-- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

2 

1 
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Atomaria linearis Steph. 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1 































3 


Atomaria peltata Kr. 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

3 


Monotoma brevicollis AuBE. 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

1 











































3 


Opatrum sabulosum L.. 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

1 

1 











































2 


Cryptophagus acutangulus Strm. 














— 

- 




































1 



















l 





y 





























1 

1 


Sericoderus lateralis Gyel. 



















































1 

1 


Crypticus quisquilius L. 

- 

— 

- 

— 

- 

- 

- 

- 

— 

- 

- 

- 

- 

— 

— 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

— 

— 

— 

- 

- 

— 

- 

- 

- 

— 

- 

— 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

Ph.* 

Amara bifrons Gyul.. 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

] 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— ■ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

1 

_ 

_ 

4 


Amara anthobia VllJ:>A. 

— 

— 

— 

1 

1 














































4 





















































1 





















































1 


Ontophagus ovatus L. 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

- 

- 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

— 

- 

1 

N* 1 

Formicomus pedestris Rossi. 
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Anthicus hispidus Rossi. 

- 

2 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

- 

- 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

- 

- 

— 

- 

— 

- 

- 

- 

— 

— 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

2 

- 

- 

- 

- 

- 

— 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

6 

1 

Tachyporus nitidulus F. 

1 

— 

— 

— 

1 

— 

5 

— 

— 

6 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

1 

— 

2 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— ■ 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

— 

1 

— 

— 

22 


Calathus ambiguus Payk. 

— 

2 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

- 

— 

- 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

. 7 


Microlestes maurus Strm. 

1 

- 

- 

2 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

— 

— 

- 

- 

- 

— 

— 

- 

- 

- 

- ■ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

- 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

2 

— 

7 


Tachyporus hypnorum F.. 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

- 

- 

— 

- 

- 

- 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

1 

2 

— 

6 

i 

Atheta subsinuata Er. 

— 

— 

— 

— 

2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

•— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 


— 

— 

— 

3 


Harpalus distinguendus Dftsch . 



















































2 


Tachyporus macropterus Steph. 
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Harpalus azureus F. 
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Brachynus crepitans L. 
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Tachyporus solutus Er. 
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iiach Kriuihriingstypen gruppierten Arteii wiirden in der Reiheiifolge der inner- 
lialb eines Typus abnehnienden IndividiienzahI geordnet (Tab 2 und 3). 

Aus den Tabellen ist sehr giit ersichtlich, dass sicli die liochcharakteristi- 
schen Arten jeder Schicht nach Ernahrnngstypen gruppieren. Innerhalb eines 
Ernahrungstypus sind entweder eine einzige Art oder 2 — 3 Arten mit grosser 
IndividiienzahI vorziifinden, die anderen Arten der Ernahrnngstypen sind dage- 
gen nur mit kleiner IndividiienzahI vertreten. 

In der Vegetationsschicht bctragt die Gesamtindividuenzahl der Pflanzen- 
fresser 314, davoii etnfallen auf das Apion aestimatum 258 Exemplare, 82% 
der Gesamtanzahl. Die ubrigen 18%vcrtcilen sich auf 17 Arten. Die Gesamt¬ 
individuenzahl der Fleischfresser in der Vegetationsschicht belauft sich auf 
104, davon gehoren 79, 76% der Gesamtanzahl der Halyzia-Art an. Die rest- 
lichen 24% entfallen auf 7 Arten. 

Die Gesamtindividuenzah! der Detritusfresser in der Bodenschicht betriigt 
109, davon entfallen auf Cryptophag is punctipennis^ Enicmus transversalis und 
Melanophtalma transversalis 71 Exemplare, d. h. 65% der Gesamtindivi¬ 
duenzahl. Die restlichen 35% verteilen sich auf 13 Arten. Die Gesamtindividuen¬ 
zahl der Fleischfresser in der Bodenschicht belauft sich auf 58, davon entfallen 
auf die Arten Tachyporus nitidulus^ Calathus ambiguus und Microlestes maurus 
36 Exemplare, d. h. 62% der Gesamtindividuenzahl. Die ubrigen 38% entfallen 
auf 13 weitere Arten. 

Aus dieser Darlegung geht hervor, dass sich der grosste Teii der Kafer- 
population der Luzerne, was ihre Individuenzahl und Menge betrifft, auf einige 
Arten konzentriert. Diese hochst charakteristischen und in grosser Aiizahl 
vertretenen Arten betrachten wir ais bestandbestimmend, im Gegensatz zu den 
akzidental und meist nur durch Einzelexemplare vertretenen Arten. Wir haben 
des oftern — zum ersteiimal bereits 1935 — ausdriicklich auf den Umstand 
hingewiesen, dass bei den Arten mit grosser Individuenzahl nicht nur Dichte 
und Dominanz, sondern zugleich auch die Bestandkonstanz (nach anderen 
Autoren Frequenz) hoch sind (2, 3). Eine grundlegende strukturelle Gesetz- 
massigkeit der Biozonose Hegt gerade im Vorhandensein von Arten, die zusam- 
men hochst charakteristisch sind (2, p. 184.).* In fruheren Abhandlungen haben 
wir auch daraufhingewiesen, dass zu einem gegebenen Zeitpunkt innerhalb eines 
Ernahrungstypus rneistens eine einzige dominante Art nachweisbar ist. Die 
Kondominaiiz, besonders die Kondominanz mehrerer Arten innerhalb einer 
Synusie kommt gerade dadurch zustande, dass die Mitglieder der Synusie von 
einander stark abweichenden Ernahrungstypen angehoren. Wird die Synusie 
in Ernahrungstypen gegliedert, so sondert sich ein grosser Teii der Kondonii- 

* R. Franz (8, p. 260) schreibt also irrtiimlicherweisc cinem von uns die Anschauung 
zu, dass wir die Charakteristik oder die Abgrenzung der Lebeiisgemeinschaftcn nur auf die 
Dominanz zu basieren gedenkcn. Hierfiir eignen sich unserer Meinung nach nur konstante 
Dominanten, — also Arten bzw. Artgruppen, die zusainmen eine holie Charakteristik haben. 
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nanten dadurch voneinander ab, dass auf jeden Ernahruiigstypus eine einzige 
oder hochstens einige Dominanten entfallen. Die Tabellen iiber unser Primar- 
material bilden eine iiberzeugende Illustration zu unseren Ausfiihrungen. 

Wenn wir die Struktur der Kaferpopulation des Luzernenfeldes weiter 
analysieren, konnen wir einige sehr beachtenswerte Tatsachen gerade in bezug 
auf die durch hohe Individuenzahl vertretenen Arten feststellen. Die verhaltnis- 
massig hohe Quadratanzahl der Maiaufnahme (50), ermoglichte uns, die Kafer¬ 
population in bezug auf ansteigende Arealgrosse zu studieren. 

Zuerst untersuchten wir die Verhaltnisse der Bestandkonstanz — kurz 
Konstanz — bei ansteigender Quadratgrosse. Die Untersuchung der Konstanz 
von Arten mit hoher Individuenzahl auf einer Flachengrosse von Vl 6 ’ Vs’ V4 
ergab, dass sich einige Arten hinsichtlich des C-Wertes scharf von den iibrigen 
absondern. Die C-Werte werden — mit einigen anderen Merkmalen und Berech- 
nungen — in nachstehender Tabelle veranschaulicht (Tab. 4). 


Tabelle 4 


Species 

s 

A 

D 1 1/16 

i c 

|l/8 

1 

c I 
1/4 

1 1 

C 

1/2 

■ 

Sp. 

1 

s . % 

1 

D % 

1 

Apion aestimatum FsT. 

( 

258 

1 81,7 

1 1 

42,22| 76 100 

100 j 

100 

1 

1,51 

42,22 

Halyzia 14-punctata L. 

46 

14,4 

7,52 46 

' 60 

1 

83,3' 

1 

83,3 

2 

3,03 

49,74 

Cryptophagus punctipennis Bris 

46 

14,4 

7,52 36 

52 

75,0 

100 

3 

4,54 

57,26 

Halyzia 18-guttata L. 

33 

10,6 

5,40| 36 

56 

66,6 

83,3 

4 

6,06 

62,60 

Tachyporus nitidulus F. 

22 

7,0 

3,60 24 

48 

83,3; 100 

5 

7,57 

66,20 

Enicmus transversus Oliv. 

17 

5,4 

2,78j 26^ 


83,3' 100 

6 

9,09 

68,89 

Apion tenue Kirby. 

11 

3,5 

1,80 10 


36,0 

33,3 

7 

10,60 

' 70,78 

Coccinella 14-pustulata L. 

11 

3,5 

l,8o| 10 

20, 

25,0 

33,3 

8 

12,12 

72,58 

Formicomus pedestris Rossi.... 

9 

2,8 

l,47j 10 

20 

33,3 

50,0 

9 

13,63 

74,05 

Meldnophthalma transversalis 

Gyll. 


2,5 

■ i 

1,30| 16| 

32 

j 

41,6 

66,6^ 

10 

15,15' 

75,35 

Agriotes sputator Lin. 

e' 

1 

2,5 

l,3oj 10 

201 

33,3 

50,0 

11 

16,66' 

1 

76,65 

Microlestes maurus Strm. 

7 

1,8 

1,14 10 

20| 

25,0 

50,o| 

12 

18,18 

77,79 

Melanophthalma gibbosa Hbst. . . 

7! 

1 

1,8 

1,14 10 

201 

25,0| 

50,0| 

13 

19,69 

78,93 

Aoromius 5~punctatus Lin. 

1 

7; 

1,8 

1,14^ 10 

20 

41,6 

66,6 

1 

14 

21,21! 

80,33 

Calathus ambiguus Payk. 

7' 

1 

1 

1,8 1 

i 

1 

1,14 10 

1 1 

20j 

33,3 

j 

66,6, 

15 

22,72' 

1 

81,73 


Wie aus der Tabelle ersichtlich, sondern sich die ersten 6 Arten von den 
iibrigen 9 in bezug auf die C-Werte mehr oder minder scharf ab. Die Absonderung 
i«t schon aus den Aufnahmequadraten von V 16 zu beobachten, wird aber 
durch die gestaffelte Zusammenstellung der Quadrate inimer ausgepragter.* 

* Bei den Konstanzuntersuchuiigen sowie Analyscii mit spaterer Flachenvergrdsserung 
wurden die Quadrate ohne jede Auswahl, in der Reihenfolge der Aufnahme zusainmengestellt. 
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Bei eiiier Flachengrosse von ^/4 iii^ koiiiieii die 6 Axten — uiiter Beriicksichti- 
gung der anzunehmeiiden Fehlerqiielleii des Sammeliis — praktisch schon ais 
absolut konstaiit gelten ; wir diirfeii daher die Flache voii ^4 ais gemeiiisames 
konstantes Minimiareal der 6 Arteii aiiseheii. Es ist sehr bezeichneiid, dass uiiter 
den 6 absoluteii Konstaiiten beide Ernahruiigslypen beider Synusieii vertreten 
sind (Vegetatioii : Pflanzenfresser, Fleischfresser, Boden : Detritusfresser, 
Fleischfresser). Die 6 Arteii, die wir aiif Grund der A—D-Werte — d. h. der fur 
die Mengenverhaltiiisse bezeichnendeii Charakteristika hervorgehobeii haben, 
erweisen sich schon an Hand des C-Wertes — d. h. an Hand der struktiirellen 
Charakteristik — ais alleinstehed. 

Wenn wir die in den 50 Aufnahmequadraten gefiindenen Kaferarten in 
der Reihenfolge ihrer sich verringernden Individuenzahl nebeneinanderstellen, 
beobachten wir folgenden Zusammenhang zwischen der Zahl und dem Prozent- 
satz der Arten sowie dem Prozentsatz der Individuenzahl : 


1 Art betragt 

1,51% der gesamten 

Arten, 

42,22% 

der Gesamtindividuen 

2 Arten betragei 

ti 3,03% « 

« 

« 

49,74% 

« 

« 

3 « « 

1 , 54 % « 

« 

<( 

57,26% 

« 

« 

10 « « 

15,15% « 

« 

« 

75,35% 

« 

<£ 

15 « « 

22,72% « 

« 

« 

81,73% 

« 

« 

30 « « 

45,45% « 

« 

« 

92,14% 

« 

« 

40 « « 

60,60% « 

« 

« 

95,74% 

« 

« 


Wenn wir das Verhaltnis des Prozentsatzes der Arten- und Individuen¬ 
zahl im Koordinatensystem darstellen, erhalten wir folgende Kurve : 



Abb. 1 
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Die verschiedenen Zoozonosen oder Synusien weichen voneinander im 
Ansteigen obiger Kurve ab. Je grosser die Individuenzahl ist, die sich auf einige 
wenige, aber liochst charakteristische Arten konzentriert, desto rascher steigt die 
Kurve an. Ebenso liessen sich Kurven konstruieren, die den Prozentsatz der 
Art und der Individuenzahl in den einzelnen Synusien oder innerhalb dieser 
den der Ernahrungstypen darstellen ; doch stehen wir aus Griinden der Raum- 
einsparung davon ab und beschranken uns darauf, auf diese Moglichkeit hinzu- 
weisen. 



Die hohe Zahl der Aufnabmequadrate ermoglichte gleichfalls, das Ver- 
haltnis von Artenzahl und Arealgrosse eingehend zu untersuchen. Die sogenann- 
ten Artarealkurven wurden besonders in der phytozonologischen Literatur 
eingehender behandelt. In den letzten Jahren untersuchten wir die Anwendungs- 
moglichkeit der Artarealkurven an einem ziemlich grossen Material und fassten 
das Wesentliche unserer Erfahrungen in einer vor kurzem erschienenen Arbeit 
zusammen (2). Wir haben die Erfahrung gemacht, dass Artarealkurven — 
insbesondere wenn wir sie auf ein von biozonologischem Standpunkt aus ein- 
deutig homogenes Material anwenden — den Homogenitatsgrad gut veran- 
schaulichen konnen. Unsere diesbeziigliche Feststellung wurde auch durch die 
Untersuchungen am Kaferbestand des Luzernenfeldes im Mai bestatigt. 

Wenn wir das Material der 50 Aufnabmequadrate stufenweise summieren, 
konnen wir bei linear wachsender Arealgrosse folgende Zunahme der Artenzahl 
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feststellen (ziir hessereii Uhersicht siiul die Aiigabeii zeileiiweise zii zehnt 
geordnet) : 


4 

9 

14 

16 

21 

22 

26 

27 

30 

33 (in 20 Quadraleii 50% der Artcii) 

33 

34 

36 

36 

37 

37 

38 

39 

41 

44 (in 20 Quadraten 66% der Arten) 

45 

48 

48 

49 

51 

51 

51 

52 

52 

52 (in 30 Quadraten 78% der Arten) 

53 

55 

56 

58 

58 

59 

59 

60 

60 

61 (in 40 Quadraten 92% der Arten) 

63 

64 

65 

65 

65 

65 

65 

66 

66 

66 (in 50 Quadraten 100% der Arten) 


Aus Artarealkurve (Abb. 2) ist ersichtlich, dass bei Erweiterung der 
Arealgrosse — wenii auch mit einigermassen sinkender Tendenz — immer neue 
Kaferarten auftreten. Die Kurve gleicht annahernd einer liegenden Parabel. 
Eine Artarealkurve mit solchem Verlauf ergibt sich im allgemeinen, wenn das 
dargestellte Material zonologisch inhomogen ist. Die Inhomogenitat kann 
verschiedene Ursachen haben.Die haiifigste, Vermengung des Materials mehrerer 
Biozonosen, liegt in diesem Falle nicht vor. Eine andere Ursaclie der Inhomo¬ 
genitat besteht darin, dass das Material aus mehreren Synusien einer Zoozonose 
auf einer einzigen Artarealkurve dargestellt wird. Um diesen Fehler zu iiber- 
winden, haben wir die Artarealkurve der Kaferpopulation der Vegetations- 
und der Bodenschicht obigem Vorbild gemass auch separat dargestellt, wobei 
wir uns auf folgende Werte stiitzten : 


Vegetationsschicht : 


2 

4 

8 

8 

9 

10 

11 

12 

14 

15 (in 10 Quadraten 57% der Arten) 

15 

16 

16 

16 

16 

16 

16 

16 

17 

17 (in 20 Quadraten 65% der Arten) 

17 

17 

17 

17 

18 

18 

18 

18 

18 

18 (in 30 Quadraten 69% der Arten) 

18 

20 

21 

21 

21 

22 

22 

22 

22 

23 (in 40 Quadraten 88% der Arten) 

25 

26 

26 

26 

26 

26 

26 

27 

27 

27 (in 50 Quadraten 100% der Arten) 








Bodenschicht : 

2 

5 

6 

8 

12 

12 

15 

15 

16 

18 (in 10 Quadraten 46% der Arten) 

18 

18 

20 

20 

21 

21 

22 

23 

24 

27 (in 20 Quadraten 69% der Arten) 

28 

31 

31 

32 

33 

33 

33 

34 

34 

34 (in 30 Quadraten 87% der Arten) 

35 

35 

35 

37 

37 

38 

39 

39 

39 

39 (in 40 Quadraten 100% der Arten) 

39 

39 

39 

39 

39 

39 

39 

39 

39 

39 (in 50 Quadraten 100% der Arten) 


Die auf Grund der obigen Angaben konstruierten Artarealkurven wiirden 
zwei Kaferpopulationen darstellen, die wesentlicli voneinander abweichen. 
Wahrend sich die Arten der Vegetationsschicht bei Erweiterung der Areal¬ 
grosse mehr oder minder allmahlich vermehren, erreichen die Arten der Boden¬ 
schicht — durch ausserst rasche Vermehrung — nach dem 35. Quadrat ihre 
endgiiltige Anzahl. Die Kurve der Vegetationsschicht weist daher eine all¬ 
mahlich ansteigendc, die der Bodenschicht eine rasch ansteigende, spater 
verflachende Tendenz auf. Doch ist auch hinsichtlich der Arten- und Indivi- 
duenzahl die Zusammensetzung der Kaferpopulation in den beiden Schichten 
bis zu einem gewissen Grade entgegengesetzt. In der Vegetationsschicht konn- 
ten insgesamt 27 Arten, d. h. 41% aller Kaferarten unterschieden werden. 
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diese 41% vertreten jedoch 68% samtlicher Exemplare. In der Bodenschicht 
sammelten wir dagegen 39 Arten, d. h. 59% aller Kaferarten, diese 59% ver¬ 
treten aber nur 32% samtlicher Exemplare. Die dem Anschein nach homoge- 
nere, eine kleinere Artenzahl und hohere Dominanzwerte aiifweisende Vegeta- 
tionsschicht besitzt daher von striikturzonologischem Standpunkt aus eine 
«schlechtere» Znsammensetzung ais die Bodenschicht, die eine grossere Arten¬ 
zahl, aber niedrigere Dominanzverhaltnisse aufweist. 

Wenn wir auch iiber ein aus relativ vielen Quadraten stammendes, ansehn- 
liches Aufnahmematerial verfiigen, das 611 Exemplare von 66 Kaferarten 
iimfasst, ist es keineswegs unsere Absicht, allzu weitgehende Schliisse iiber die 
strukturzonologischen Verhaltnisse der Kaferpopulation des Luzernenfeldes zu 
ziehen. Aiif Grund oben angefiihrter Tatsachen wagen wir aber dennoch zu 
behaupten, dass von den beiden Synusien die Bodenschicht eine ausgeglichenere 
Kaferpopulation beherbergt ais die Vegetationsschicht. Diese unsere Annahme 
stiitzt sich auch auf folgende Tatsachen : 

1 . Die mikroklimatischen Verhaltnisse der Vegetationsschichten schwan- 
ken immer weit mehr ais die der unter ihnen befindlichen Bodenschichten* 
In gesteigertem Masse gilt dies fur Vegetationsschichten, die wie die Luzerne, 
verhaltnismassig geschlossen sind. 

2 . Bleibt das Luzernenfeld mehrere Jahre hindurch ungestort, so fiihrt 
dies in der Bodenschicht zu Verhaltnissen, die den natiirlichen Biozonosen bis 
zu einem gewissen Grad ahnlich sind ; die Vegetationsschicht dagegen ist 
infolge der mehrmaligen Mahd jahrlich mehrmals Kataklysmen ausgesetzt. 

3. Die vollig homogene Vegetation bildet vom Standpunkt der pflanzen- 
bewohnenden Kafer eine vollige alleinstehende «Phytozonose», die mit keiner 
natiirlichen Pflanzendecke vergleichbar ist. Einerseits konnen sich die luzernen- 
fressenden Phytophagen, anderseits die Karnivorenarten derselben (z. B. die 
blattlausfressenden Coccinelliden) geradezu stufenweise vermehren, und auch 
standig neue Arten ansiedeln, da der Kampf um die Nahrung wohl gering sein 
diirfte. Die Kaferpopulation der Vegetationsschicht ist daher ais eine mehr oder 
minder offene, sogenannte «undichte» Zonose von labilem zonologischem 
Gleichgewicht zu betrachten. 

Aus den bisherigen Darlegungen geht hervor, weshalb es uns — trotz des 
verhaltnismassig grossen Gesamtareals von mehr ais 3 m^ — nicht gelang, ein 
befriedigendes Bild von der Kaferpopulation der Vegetationsschicht zu bekom- 
men. In dieser Schicht sind etwa 4 — oder etwas mehr — die Arealgrosse, 

in der die fiir die Vegetationsschicht charakteristischen Kaferarten grosstenteils 
schon anzutreffen sind. Uber die Kaferpopulation der Bodenschicht kann jedoch 
schon auf Grund eines viel kleineren Areals (etwa 2 m^) ein entsprechendes Bild 
gewonnen werden. 

Wie beim Vergleich der Artarealkurven ergibt auch die Untersuchung 
der Artendichte ein interessantes, qualitatives, strukturzonologisches Bild. 


UNTKRSUCHUNGEN CHEH DIE ZOOZ^^NOSE DES MJZERNENFEEDES 


31 


Schon aul’ Grund theoretischer Erwagiingen gelaiigeii wir zu der Gberzeugung, 
dass — abgesehen von einer gewissen naturlichen Fluktiiation der Arteiizahl — 
auf einem beliebigen Zoozonosenareal von festgesetzter Grosse eine bestimmte 
Anzahl von Kaferarten vorkommen muss. Die 50 Aiifnahmeqiiadrate ermog- 
lichten nns, diese Hypothese mit Hilfe mehrerer Parallelproben zu kontroUie- 
ren. Die Anzahl der Kaferarten in den 50 Aufnahmequadraten von 25 X 25 cm 
gestaltete sich je Quadrat folgendermassen (zur besseren Ubersicht sind die 
Zahlenangaben zeilenweise zu zehnt geordnet) : 


4 

6 

6 

5 

12 

4 

7 

6 

4 

9 (Mittelwert auf Grund 

von 

10 Quadraten 

6,3) 

4 

5 

5 

2 

7 

5 

6 

6 

9 

9 ( 

« 

« 

« 

« 

20 

« 

6.0) 

4 

10 

2 

7 

8 

6 

4 

7 

4 

2 ( 

« 

« 

« 

« 

30 

« 

5,8) 

5 

5 

4 

6 

5 

8 

3 

6 

5 

3 ( 

« 

« 

« 

« 

40 

« 

5,6) 

2 

5 

4 

5 

2 

6 

4 

10 

5 

5 ( 

« 

« 

« 

« 

50 

« 

5,4) 


Wir sehen daher, dass sich die Artendichte der Kafer des Luzernenfeldes 
bei einer Arealgrosse von 25 X 25 cm iiberraschenderweise standig auf einem 
Mittelwerte zwischen 5—6 bewegt. Fast denselben Mittelwert erhalten wir auch 
auf Grund von je 10 Aufnahmequadraten. 10 Parallelproben geniigen denn mehr 
oder minder, um iiber die Artendichte der Kafer eines gegebenen Areals ein 
befriedigendes Bild zu bekommen. 

Erweitern wir die Arealgrosse auf das 4-fache der friiheren, d. h. auf 
50 X 50 cm, so ergeben die Parallelproben folgende Artenzahl : 

16 19 15 14 19 17 14 10 11 13 12 16 Mittelwert auf Grund von 

12 Quadraten 14,66 

In dem viermal grosseren Areal erhoht sich daher die Artendichte durch- 
schnittlich auf das 2,5fache. Die Artenzahl in den einzelnen Quadraten kann 
auch hier ais verh^tnismassig gleichmassig angesehen werden. 

In einem Areal von 1 m^ (3 untersuchte Quadrate) ergibt sich folgende 
Artendichte : 37 39 30 (Mittelwert auf Grund von 3 Quadraten : 35,33). A,uf 
einem sechzehnmal grosseren Areal erhoht sich also die Artendichte durch- 
schnittlich auf das 6fache. 

Wenn wir obige Untersuchungen iiber die Artendichte schichtenweise 
analysieren, erhalten wir folgende Ergebnisse : 


Vegetationsschicht : 


2 

3 

5 

-- 

5 

4 

3 

3 

2 

3 (Mittelwert auf Grund von 

10 Quadraten 

3,0) 

1 

4 

2 

2 

5 

2 

2 

3 

6 

2 ( 



« « 

20 


2.9) 
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In Quadraten von 50 X 50 cm (12 Quadrate) 
897663555888 (Mittelwert 6,5) 
In Quadraten von J X 1 m (3 Quadrate) 

17 11 15 (Mittelwert 14,33) 
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Bodenschicht : 

In Quadraten von 25 X 25 cm (50 Quadrate) 
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In Quadraten von 1x1 m (3 Quadrate) 

20 28 15 (Mittelwert 21,0) 

Wie wir sehen, gestaltet sich die Artendichte der Kaferpopulatioii in deii 
beiden Schichten verschieden. In der Arealgrosse von 25x25 cm ist die Arten¬ 
dichte in beiden Schichten beinahe vollig gleich ; in dem viermal grosseren 
Areal erhoht sie sich in der Vegetationsschicht fast auf das 2,5fache, in der 
Bodenschicht etwa auf das 3,5fache. Schliesslich erhoht sich die Artendichte 
auf einem sechzehnmal grosseren Areal in der Vegetationsschicht auf das 5,5- 
fache, in der Bodenschicht auf das Bfache. 

Die Kaferpopulationen der heiden Schichten weichen daher auch hinsicht- 
lich der Artendichte voneinander ah. Die wesentlichste Ahweichung besteht 
darin, dass sich die Artendichte der Vegetationsschicht durch Vergrosserung des 
Areals viel schneller vermindert ais die Artendichte der Bodenschicht. In Quadra¬ 
ten von 25 X 25 cm ist jedoch die Artendichte der Kaferpopulation beider 
Schichten noch gleich. Die Verschiebung stellt sich daher erst nach Anwachsen 
der Arealgrosse ein. Da bei gleicher Arealgrosse (50 Aufnahmequadrate von je 
25 X 25 cm) die endgiiltige Artenzahl in der Vegetationsschicht nur 27, in der 
Bodenschicht dagegen 39 betragt, scheint es selbstverstiindlich, dass die Kafer¬ 
population der Bodenschicht diesen Unterschied nur durch eine schnellere 
Erhohung der Artendichte ausgleichen kann. Schliesslich erscheint noch die 
Tatsache sehr beachtenswert, dass in den gleich grossen ParaUelproben der 
Pflanzen- wie der Bodenschicht die Artendichte mehr oder minder stabil ist. 
10 oder hochstens 20 ParaUelproben von 25 X 25 cm und 3—5 ParaUelproben 
von 50 X 50 cm konnen praktisch schon einen der endgiiltigen Artendichte 
approximativ entsprechenden, brauchbaren Mittelwert ergeben. Das heisst, 
dass die Artendichte der Kafer in beidan untersuchten Schichten auch unabhangig 
von den vorgefundenen Arten stabil ist. In qualitativer Hinsicht vermag daher 
eine gewisse Anzahl von Arten ein gegebenes Areal — ungeachtet der Zusam- 
mensetzung der teilnehmenden Arten und ihres Individuenbestandes — mehr 
oder minder zu «durchdringen». 

Der qualitative Vergleich von Arten der ParaUelproben ermoglicht (unab¬ 
hangig von der Individuenzahl des Artenbestandes) die Feststellung gleichfalls 
lehrreicher strukturzonologischer Tatsachen. Wir nahmen den Vergleich, der 
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Ubersichtlichkeit halber, nur bei 12 Quadraten von 50 X 50 cm vor. Zwei 
G(*sichts[)unkte leiteten uns bei Diirchfuhrung des qualitativen Vergleichs der 
Parallelproben : einerseits stellten wir — die einzeliieii Parallelproben ver- 
gleichend — fest, wie gross die Zahl der gemeinsamen Arten in je zwei Qiiadra- 
ten ist ; anderseits ennittelten wir, auf welcher Stufe die Artenidentitat der 
Parallelproben steht. Wenn wir aiif Grund der 12 Quadrate von je 50 X 50 cm 
die einzelnen Quadrate miteinander vergleiclien, erhalten wir insgesaint 56 
Kombinationen. Wir fiihrten die Berechnungen fiir die Vegetations- wie auch 
fiir die Bodenschicht getrennt durch. Die Resultate geben wir im Kulczynski- 
schen Netzquadrat* bekannt (2). In jedem Quadrat des Quadratnetzes befinden 
sicli 3 Zahlenangabcn. In der oberen Reihe gibt der Dividend, in Divisionsform, 
die Zahl der gemeinsamen Arten der beiden betreffenden Quadrate, der Divisor die 
Zahl der in beiden Quadraten insgesamt vorgefundenen Arten an. In der unteren 
Reihe finden wir das Ergebnis der durchgefiihrten Teilung : den Quotienten. 
Diese Zahl entspricht demnach der jACCARD’schen Zahl (Artidentitatszahl). 
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Aus den Angaben der Quadratnetze ist folgendes ersichtlich : Vergleichen 
wir alie Quadrate miteinander, so konnen wir feststellen, dass auf Grund dei 
66 moglichen Kombinationen der Mittelwert der Zahl der gemeinsamen Arten 

* Die Gienzen der Quadrate sind in den Tabellen fortgelasscn. 
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in der Vegetationsschicht 2,75, in der Bodenschicht 2,56 betragt ; im Durch- 
schnitte belauft sich daher die Zahl der gemeinsamen Arten je Quadrat auf 
2—3. Diesen Wert erhalten wir schon auf Grund von 10 in beliebiger Reihen- 
folge verglichenen Quadratpaaren. Um den Zahlenmittelwert der je zwei Quadra- 
ten gemeinsamen Arten zu ermitteln, geniigt also schon der Vergleich von 10 
Quadratpaaren. Der Mittelwert der jACCARD’schen Zahlen betragt (aus 66 
Kombinationen errechnet) in der Vegetationsschicht 28,2%, in der Bodenschicht 
18,9%. Da nun der Durchschnitt der gemeinsamen Arten in beiden Schichten 
identisch ist, die jACCARD’sche Zahl dagegen sich in der Vegetationsschicht 
hoher stellt ais in der Bodenschicht, erscheint es evident, dass das Sinken des 
Artidentitatsindexes auf die Vermehrung nichtidentischer, in der Bodenschicht 
akzidental auftretender Arten zuriickzufiihren ist. Diese Tatsache weist darauf 
hin, dass wir uns beim qualitativen Vergleich der Parallelproben nicht mit der 
Errechnung der jACCARD’schen Zahl begniigen diirfen. Der Wert der Jaccard’- 
schen Zahl wird namlich durch akzidentale, vom Standpunkt der Kaferpopula- 
tion weniger bedeutende Arten abgeschwacht ; dagegen gehoren die gemein¬ 
samen Arten meistens zu deiien, die hinsichtlich der Kaferpopulation von beson- 
der Bedeutung sind, insofern sie eine grossere Individuenzahl aufweisen und 
den Bestand der Population bestimmen. 

Aus der qualitativen Struktur der Kaferpopulation der Vegetationsschicht, 
wie der Bodenschicht kann festgestellt werden, dass die Anzahl der gemein¬ 
samen Arten in den Parallelproben im Vergleich zur Gcsamtzahl der Arten aus 
allen Parallelproben niedrig ist. Infolgedessen stellt sich die Artidentitat der 
Parallelproben verhaltnismassig ausserst niedrig. Die Kaferpopulation der 
Luzerne setzt sich also grosstenteils aus akzidental auftretenden Arten zusammen, 

Ein wesentlich anderes Bild erhalten wir, wenn wir das Material der 
Parallelproben miteinander nicht nur qualitativ, sondern auch vom Standpunkt 
der Massenverhaltnisse, d. h. des Individuenbestandes vergleichen. Hierzu 
benutzen wir die Dominanz der Arten. Durch Addition der identischen D-Werte 
der Parallelproben erhalten wir die sogenannte RENKONEN’sche Zahl (2). Je 
grosser die Ahnlichkeit zwischen je zwei Parallelproben ist, desto hoher gestaltet 
sich der Wert der RENKONEN’schen Zahlen. Die RENKONEN’schen Zahlen konnen 
wir — ebenso wie die Artidentitatszahlen — auf dem KuLCZYNSKl’schcn 
Netzquadrat iibersichtlich ordnen. 

Aus den Angaben der Netzquadrate entnehmen wir folgendes : 

Auf Grund von 66 moglichen Zahlenkombinationen erhalten wir in der 
Vegetationsschicht bei einer Quadratgrosse von 50 X 50 cm die durchschnitt- 
liche Dominanzidentitat von 62,86%. Die Parallelproben sind demnach in 
quantitativer Hinsicht viel homogener ais in qualitativer Hinsicht. (Die Artiden¬ 
titat betrug hier nur 28,22%.) Wenn wir das Areal der Parallelproben durch 
Vereinigung von je 2 Quadraten verdoppeln, d. h. auf 50 X 100 cm erweitern, 
steigt die Dominanzidentitat ais Mittelwert von 15 moglichen Kombinationen 
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auf 71,40%. Schliesslich steigt der Mittelwert der Dorniiianzidentitat (auf 
Grund von 3 moglichen Konibinalionen) auf 72,50%, wenii wir die urspriingli che 
Gebietsgrosse von 50 X 50 cm aufs 4fachc erweitern. Die RENKONBN’sche 
Zahl nimmt also mit der Verdoppelung der 50 X 50 cm grossen Quadrate 
um 8,5% zu : mit der Verdoppelung der 50 X 100 cm grossen Quadrate steigt 
sie nur mehr um 1%; ihr Wachstum kommt also praktisch zum Stehen. Die 
Homogenitat der Kaferpopulation in der Vegetationsschicht des Luzernen- 
feldes nimmt nach einer Arealgrosse von 0,5 m^ — wenigstens eine Zeit lang — 
nicht weiter zu : die Homogenitat ist hier also — im Gegensatz zu den friiher 
betonten Hypothesen — keine Folge der Arealgrosse. Praktisch bedeutet dies, 
dass zur quantitativen Aufnahme der Kaferpopulation in der Vegetations¬ 
schicht des Luzernenfeldes verhaltnismassig sehr kleine Parallelproben von 
50 X 50 cm oder hochstens von 1 X 1 m geniigen. 

Die Dominanzidentitat belauft sich in der Bodenschicht bei einer 
Quadratgrosse von 50 X 50 cm auf Grund von 66 moglichen Zahlenkombina- 
tionen nur auf 25,51%. Die Parallelproben sind also in quantitativer Hinsicht 
kaum homogener ais in qualitativer Hinsicht. (Die Artidentitat betrug hier 
18,98%.) Wenn wir das Gebiet der Parallelproben durch Vereinigung von je 
zwei Quadraten auf 50 X 100 cm verdoppeln, steigt die Dominanzidentitat ais 
Mittelwert von 15 moglichen Kombinationen auf 33,1%. Wird schliesslich die 
urspriingliche Gebietsgrosse von 50 X 50 cm aufs 4fache erweitert, so wachst 
der Mittelwert der Dominanzidentitat (auf Grund von 3 moglichen Kombinatio¬ 
nen) auf 44,6%. Die RENKONEN’sche Zahl steigt daher durch Verdoppelung 
der 50 X 50 cm grossen Quadrate um 7,5% und durch Vardoppelung der 
50 XlOO cm grossen Quadrate um 11,5%. Die Homogenitat stellt hier also — 
der friiher betonten Hypothese entsprechend! — eine Folge der Arealgrosse 
dar. Diese Feststellung bedeutet praktisch, dass eine Arealgrosse von 1 X 1 m 
in der Bodenschicht des Luzernenfeldes noch nicht fiir die quantitative Auf¬ 
nahme der Kaferpopulation ausreicht. 

Auf Grund dieser Erwagungen lasst sich in der Struktur der Kaferpopu¬ 
lation der Vegetations- und der Bodenschicht ein gewisser Gegensatz feststellen. 
Hinsichtlich der Zusammensetzung der Arten, d. h. in qualitativer Hinsicht, 
scheint die Kaferpopulation der Vegetationsschicht homogener zu sein ais die 
der Bodenschicht. In bezug auf die Massenverhaltnisse, d. h. in quantitativer 
Hinsicht, ergibt sich eine Umkehrung obiger Feststellung. Die Gegensatzlich- 
keit der qualitativen und quantitativen Homogenitat lasst sich durch folgende 
Hypothese erklaren : von den beiden Schichten sind die Umgebungs- und 
Mikroklimaverhaltnisse der Bodenschicht zweifelsohne ausgeglichener und ihre 
Nahrungsquellen einformiger. Diese beiden Ursachen mogen bedingcn, dass die 
Kaferarten einer Synusie — auch trotz hoherer Artenzahl! — in schnellerer 
Folge auftreten. Das erste Glied der Nahrungskette der Bodenschicht, der 
Detritus, ist jedoch in verhaltnismassig begrenzter Menge vorhanden, dement- 
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sprechend sind auch die anschliessenden Glieder der Nahrungskette durcli 
wenige Arten vertreten. Unter solchen Verhaltnissen konnen die Arten keine 
Individuenbestande von hoher Individuenzalil aufweiseii. Dies ergibt eine relativ 
grosse Artenzahl, wobei die Arten in verhaltnismassig kleiner Exemplarenzahl 
auftreten. Die Vegetationsschicht ist vom Standpunkt der Umgebungs- und 
Mikroklimaverhaltnisse labii und mehr oder weniger offen. Das schwankende 
Mikroklima sowie die in mebrfacher Form (Blatt, Stiel, Bliite) und ungeheuer 
grosser Meiige vorhandene Vegetation ermoglichen eine hohe Individuenzahl 
und eine grosse okologische Valeiiz im Individuenbestand der Arten. Der schwan¬ 
kende Charakter der Umweltsverhaltnisse sowie der standige pflanzliche 
Nahrungsiiberschuss tragen jedoch dazu bei, dass ununterbrochen immer neue 
Arten in der Kaferpopulation zu verzeichnen sind. Ais Resultat beobachten wir 
einige Arten mit grosser Individuenzahl sowie das ununterbrochene Auftreten 
immer neuer akzidentaler Arten. 

Die hier beschriebene mehr oder minder gegensatzliche Struktur der 
Kaferpopulation in der Vegetations- und der Bodenschicht kann unserer Meinung 
nach bis zu einem gewissen Grade auch in anderen zweischichtigen Biozonosen 
festgestellt werden. Da jedoch die Vegetationsschicht natiirlicher Biozonosen 
ausgeglichener ist ais die der Agrobiozonosen, haben wir anzunehmen, dass 
sich auch die Kaferpopulation der verschiedenen Grasschichten einheitlicher 
orweist ais die der Luzerne. Der unsern ahnliche, ausfiihrliche Untersuchungen 
werden diese Hypothese erharten oder widerlegen. 

Die hohe Anzahl der Aufnahmequadrate ermoglichte auch, dass wir uns 
iiber die Abundanzverhaltnisse in der Kaferpopulation orientieren. Wir halten 
diese Orientierung fur besonders wichtig, kommt doch unserer Meinung nach 
den Dichtenangaben der Zoozonose grosste Bedeutung zu. Sie ist es auch darum, 
weil es fast undenkbar erscheint, die Pflanzenschadlinge in den Agrobiozonosen 
ohne entsprechende Dichtenangaben, auf Grund bloss quaUtativer Feststellun- 
gen erfolgreich zu bekampfen. Die Grosse des Schadens die ein landwirtschaft- 
licher Schadling verursacht, ist im allgemeinen der Dichte des Artenbestandes 
proportional. Ist uns also die durchschnittliche Dichte des Artenbestandes 
unbekannt, so lasst sich der Schadling nur aufs Geratewohl bekampfen. Die 
Kenntnis der Dichtenangaben dagegen ermoglicht nicht nur eine erfolgreiche 
Bekampfung, sondern auch die iiberraschend genaue Berechnung des voraus- 
sichtlichen Schadens — wie dies die bahnbrechenden Untersuchungen G. A. 
Manningers in den ietzten Jahren bewiesen haben (II). Die Erfahrung lehrt, 
dass die raumliche Verteilung der Gliederfiissler in den verschiedenen Schichten 
der unterschiedlichen Biozonosen im allgemeinen ungleichmassig ist. Nur nach 
Untersuchung eines relativ grossen Areals gelingt es, hinsichtlich der einzelnen 
Tiergruppen, ja sogar konstante Dominanzarten brauchbare Durchschnitts- 
werte zu erhalten. Diese Erfahrungen legen den Gedanken nahe, dass die P^est- 
stellung der Dichte innerhalb einer Zoozonose undurchfiihrbar ist unddass 
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solche Untersuchungen iiiir schwerlich verweiidbare Dichtenangaben ermogli- 
chen. Die Frage Avurtle bisher eher theoretisch erortert, da sicli in der Regel 
nur wenige Forscher entschliessen, das fiir Dichtenuntersuchungen nnerlassliche, 
grosse Material der Parallelproben einer bestimmten Gebietsgrosse zu sammeln 
und statistisch auszuwerteii. Zii diesem Zwecke benutzten wir das Kafermaterial 
der bereits erwahnteii 50 Parallelproben von 25 X 25 cm. Bei den Untersuchun¬ 
gen behandelten wir — wie iiblich — die Tiere der Vegetations- und der Boden- 
schicht gesondert. In den 50 Parallelproben war die Gesamtindividuenzahl der 
Kafer pro Quadrat folgende (der Ubersichtlichkeit halber bringen wir die Anga* 
ben zeilenweise zu zehnt geordnet) : 
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Wie wir sehen, schwanken die Abundanzwerte der Parallelproben bedeii- 
tend (Minimum — 0, Maximum = 28). Wenn wir aber obige Werte von Quadrat 
zu Quadrat addieren und auf Grund Materials der allmahlich wachsenden Areal- 
grosse die Mittelwerte des 25 X 25 cm grossen Areals errechnen, erhalten wir 
folgende Zahlen (Werte unter 1 wurden nach oben und nach unten zu ganzen 


Zahlen 

abgerundet!) : 
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Es ergibt sich, dass der Durchschnittswert der Abundanz (8) schon bei 
Hinzunahme der 20. Parallelprobe in Erscheinung tritt und — abgesehen von 
drei Werten zu 9 — bis zu Ende erhalten bleibt. Die stark schwankenden Abun¬ 
danzwerte der Parallelproben gleichen sich solcherart iiberraschend aus. Uber- 
tragen wir die auf Grund der 50 Quadrate erhaltene Gesamtindividuenzahl 
auf ein Gebiet von 25 X 25 cm, so ergibt sich ein Mittelwert von 8,3. Die beim 
20. Quadrat eintretende Abundanz (8) stimrat also iiberraschend mit dem 
endgiiltigen und auf Grund der 50 Quadrate errechneten Abundanzwert iiberein. 

Die Abundanz gestaltet sich in der weniger dichtbevolkerten Bodenschicht 
wie folgt : 
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Das Resultat der Mittelwertberechnung, die wie die obige durchgefiihrt 
wurde, ist folgendes : 
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Wir sehen also, dass der Durchschnittswert der Abundanz zwischen 4 
und 5 schwankt und sich schon im 5. Quadrat einstellt. Der Ausgleich kommt 
daher — wenngleich nicht vollkommen — auch hier zustande. Der auf Grund 
aller Quadrate berechnete Abundanzmittelwert ist 3,9 ; die Abundanz ist 
somit im wesentlichen vom 5. Quadrat an durchwegs iibereinstimmend. 

Wenn wir die Abundanz binsichtlich der beiden Schichten gemeinsam 
untersuchen, erhalten wir nach obigen Muster folgendes Resultat : 


Gesamtindividuenzahl nach Quadraten : 
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hier beim 5. Quadrat ein. Der aus samtlichen Quadraten errechnete Mittelwert 
ist 12,2, d. h. entspricht dem Wert, den wir vom 5. Quadrat an erhalten. 

Abschliessend konnen wir feststellen, dass die Gesamtabundanz der 
Kaferpopulation der Luzerne, auf Grund des Kafermaterials von 10 Quadraten 
in 25 X 25 cm Grosse, iiberraschend kleine Schwankungen aufweist. Auf Grund 
unserer Untersuchungen diirfen wir annehmen, dass die Parallelproben eines 
relativ kleinen Gebiets nicht nur zur Durchfiihrung von strukturzonologischen 
Untersuchungen, sondern auch von Dichtenuntersuchungen geeignet sind. Mit 
dieser Methode konnen wir die durchschnittliche Individuenzahl der verschiede- 
nen Insektengruppen allen Anzeichen nach mit grosserer Genauigkeit errechnen 
ais erhofft. 

Es gilt, noch die Untersuchung des Durchschnittswertes der Abundanz 
einzelner Arten nach obigem Muster durchzufiihren. Hierzu sind natiirlich nur 
die konstanten Dominanten von grosser Individuenzahl geeignet. Eine solche 
Art ist in der Vegetationsschicht des Maiaspekts der Luzerne nur das Apion 
aestimatum. Die nach obigem Muster durchgefiihrten Errechnungen binsichtlich 
der Artenabundanz, ergaben folgendes Resultat : 
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Gesamtindividuenzahl pro Quadrat : 



8 

1 


7 

5 

12 



1 

— 

3 

3 

5 

3 

18 

4 

2 

1 

23 

— 

4 

23 

— 

2 

3 

6 

2 

7 

5 

11 

2 

— 

7 

10 

5 

3 

— 

22 

5 

— 

14 

— 

4 

4 

— 

6 

4 

3 

10 


Mittelwert 

in steigenden 

Quadraten : 





— 4 

3 

2 

3 4 

5 

4 

4 

3 

3 

3 

3 

3 

3 4 

4 

4 

4 

5 

5 

5 

5 

5 

5 5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 5 

5 

5 

5 

5 


Wie ersichtlich, tritt der Durchschiiittswert der Artenabundanz beim 20. 
Quadrat ein. Der auf Grund samtlicher Quadrate errechnete Mittelwert ist rund 
5,1 ; er entspricht dem bereits beim 20 . Quadrat auftretenden definitiven 
Mittelwert. Den Durchschnittswert der Abundanz bei konstanten Dominanten 
von grosser Individuenzahl erhalten wir also ebenfalls nach einer verhaltnis- 
massig kleinen Gebietsgrosse (1 ^/4 m^ ; insgesamt 20 Parallelproben). 


2. Analyse der Wanzenpopulation 

In den 50 Quadraten von je 25 X 25 cni Grosse fanden sicli insgesamt — 
die 3 Zikadenexemplare der Einfachkeit balber miteingerechnet — 351 Indivi- 
duen, die 5 Arten zugehoren. Von den 3 Zikaden abgesehen, waren es aus- 
nahmslos Tiere der Vegetationsschicht. 345 von den 351 Individuen zahlen zu 
zwei Arten (Adelphocoris lineolatus^ I^ygus campestris)^ d. h. die ganze Wanzen¬ 
population ist praktisch eine Populationsmiscliung von zwei Arten. 

Die Angaben bzw. Charakteristika iiber die Arten sind aus folgender 
Tabelle ersichtlich : 


Tabelle 5 


Specie» 

s 

A j 

D 

r ! r 
1/16 1/8 

c ! 
1/4 1 

1 

C 

1/2 

c j 

1 m*! 

i 

Sp% 

DO/„ 

Adelphocoris lineolalus Gz. 

1 

190 

1 

60,8 

54,1 

1 

90 96 
1 

1 

100 

1 

100 

i 1 

100| 

20 

94,1 

Lygus campestris L.. .. 

155 

49,6 . 

44,1 

84 100 

100 

100 

100 

40 

98,2 

Perihalus vernalis Wlff.. 

2 

6,4 

0,5 

4 8 

16 

33 

33 

60 

98,6 

Agallia venosa Fall. 

1 

: 3,2 

0,3 

2, 

8 

16 

33 

80 

98,9 

Ilomoptera sp. juv. 

3 

9,6 

0,8 

2 4' 8 

1 

16 

33 

100 

99,6 
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Die letzten drei Arten der Tabelle bilden nur ein akzidentales Element 
von untergeordneter RoUe, die beiden bestandbildenden Arten sind dagegen 
mit hoher Abundanz {Adelphocoris : Lygus : SO/m^) an der Glied- 

fiisserpopulation der Vegetationsschicht der Luzerne beteiligt. Die raumliche 
Verteilung der beiden Arten ist ziemlich gleichmassig, ihre Konstanz kann 
praktisch schon in den Aufnahmequadraten von 1/16 ais absolut betrachtet 
werden. Unter den Adelphocoris befand sich ein einziges entwickeltes Exemplar, 
bei den Lygus dagegen handelte es sich ausnahmslos um junge Larvenformen. 
Da bei der Wanzenpopulation sowohl die akzessorischen ais auch die akzidenta- 
len Arten praktisch vollig fehlen (sie ist, wie wir erwahnten, ein Mischbestand 
zweier Arten), kann in diesem Falle von einer qualitativen Analyse keine Rede 
sein. 

Die Abundanz der beiden bestandbildenden Arten gestaltete sich folgen- 
dermassen : 

Adelphocoris : 

Individuenzahl pro Quadrat : 


3 6 

5 

4 

4 

3 

10 

4 

2 

2 

3 2 

— 

7 

2 

2 

3 

8 

4 

5 

7 9 

4 

6 

3 

3 

— 

9 

5 

3 

2 2 

3 

2 

5 

3 

3 

10 

2 

3 

— — 

2 

2 

1 

4 

2 

7 

9 

— 

Mittelwert 

nach 

steigender Quadratzahl : 





3 5 

5 

4 

4 

5 

5 

5 

5 

4 

4 4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 




Lygus 

: 





Individuenzahl pro Quadrat 

: 






4 - 

3 

5 

3 

4 

2 

5 

3 

11 

4 3 

5 

2 

— 

6 

1 

1 

2 

7 

— 2 

3 

2 

6 

2 

— 

2 

3 

3 

4 1 

4 

8 

2 

— 

6 

3 

— 

5 

3 - 

1 

— 

2 

2 

4 

5 

6 

5 

Mittelwert 

nach 

Steigender Quadratzahl: 





4 2 

2 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

4 

4 4 

4 

4 

4 

4 

4 

3 

3 

4 

3 3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 


Wir sehen daher, dass der Abundanzmittelwert bei den Adelphocoris im 
10. Quadrat endgiiltig eintritt. Bei den Lygus erfolgt das etwas spater und zwar 
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erst iin 21. i^uaclrat ; die Verscliiebung ergibt sich aber eigentlicli durch die 
ausserordentlich hohe Individuenzahl des 10. C^iiadrats. Hei der ersten Art ist 
die Diclite auf Griind der Summierung der ersten 10 (Quadrate 64/in2, auf (yruiid 
aller (^luadrate 60,8/ni2. Die Abweichiing bleibt iinter 10%. Hei der zweiten Art 
betriigt die Dichte auf Gruiid der Siiinmieriing der ersten 21 (Quadrate 48/m2, 
auf Grund aller Quadrate 49,6/m2. Die Abweicliung betragt nur 1,6%. Durch 
Errechnung des Mittelwertes erhalten wir auch im Falle der Wanzen gute 
Dichtenwerte. 

3. Analyse der Ameisenpopulation 


Die Ameisenpopulation ist in den 50 Parallelproben mit 423 aktiven 
Ameisen vertreten, die zu 3 Arten gehoren. Nacli der Individuenzahl stellt sie 
daher nach den Kafern die starkste Gruppe dar. Die Abundanz der drei Arten 
(Myrmica ruginodis^ Formica rufibarbis^ Leptothorax tuberum) betragt 135,3 
pro Quadratmeter ; die in den einzelnen Quadraten gefundene Individuenzahl 
ist aber sehr schwankend. Diese Schwankung hangt wahrscheinlich mit der 
Lage der Haufen zusammen : in der Nahe der Haufen finden sich mehr aktive 
Ameisen ais in grosserer Entfernung. Unter den 3 Arten fiilirt die Myrmica 
sowohl hinsichtiich der Individuenzahl ais auch der Konstanz ; die 302 Exem¬ 
plare dieser Art, die in 64% der Parallelproben vorkommen, ergeben 71,3% 
der Gesamtanzahl der Ameisen. Die gleichmassige Verteilung und die relativ 
kaum schwankende Individuenzahl diirften eine Folge der in geringer Zahl, 
aber verhaltnismassig dicht auftretendeii Myrmica-Haxifcn sein. Die Formica^ 
Art kam in 28% der Quadrate in insgesamt 70 Exemplaren vor. Die Leptothorax 
war dagegen nur in 2 Quadraten vertreten, in einem Quadrat in 49, in anderen 
in 2 Exemplaren. Es ist klar, dass die Exemplarenzahl 49 auf einen Leptothorax- 
Haufen schliessen lasst ; davon abgesehen, wird diese Art auf dem Luzernen- 
feld — wie ersichtlich — nur sporadisch vorgefunden. 

Da die Ameisen in der Umgebung von Ameisenhaufen in grosserer Dichte 
vorkommen, haben sie eine sehr schlechte Dispersion und ihre Abundanzwerte 
lassen sich auf Grund des bisherigen Verfahrens nur unvollkommen ermitteln. 
Doch ist die Errechnung der Mittelwerte geeignet, iiber die Dichte der Gruppe 
ein annaherndes Bild zu geben. 

Formicidae : 


Gesamtindividuenzahl pro Quadratmeter : 

3 18 8 23 5 7 29 23 

- - 14 7 2 10 3 9 

3 8 49 17 9 28 2 17 

5 - 7 5 6 4 - 12 

4 3 5 4 — 6 14 6 


10 

5 

6 
3 
8 


10 

6 
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Mittelwert nach steigender Quadratzahl : 


3 

11 

10 

13 

11 

11 

13 

15 

14 

13 

11 

11 

11 

11 

10 

10 

10 

10 

9 

9 

9 

9 

11 

11 

11 

12 

11 

11 

11 

11 

11 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

8 

9 

9 

9 

9 


Wir sehen also, dass man auch bei einer schlechten Dispersion der Ameisen 
durcli die iibliche Errechnung annehmbare Mittelwerte erhalt. 

Die der obigen entsprecbende Individuenzahl pro Quadrat gestaltet sich 
bei der in der Gruppe dominierenden Myrmica~Art wie folgt : 


2 18 

3 8 

5 - 

4 - 


8 23 

4 3 

15 

7 5 

3 1 


5 - 

2 10 

9 28 

6 3 


1 23 

3 9 

2 17 

— 12 

14 5 


10 - 

5 10 

6 - 

7 6 


Mittelwert nach steigender Quadratzahl : 


2 10 

8 7 

7 7 

7 7 

6 6 


9 13 

7 7 

6 7 

7 7 

6 6 


12 9 

7 7 

7 8 

7 7 

6 6 


9 10 

6 7 

7 8 

7 7 

6 6 


10 9 

7 7 

8 7 

7 7 

6 6 


Der zwischen 6 und 7 schwankende Mittelwert tritt nach dem 11. Quadrat 
ein. Die hier beschriebene Errechnung der Ameisenabundanz ermoglicht, dass 
wir auf Grund des Materials aus 10—15 je 25 X 25 cm grossen Quadraten 
einen, wenn auch nicht genauen, so doch annehmbaren Mittelwert ihrer Dichte 
erhalten. 

Die Bedeutung der Ameisen ist in der Zoononose der Luzerne bestimmt 
grosser, ais dies aus den hier veroffentlichten Angaben hervorgeht. Mit Hilfe 
der sogenannten aktiven Ameisen erhalten wir iiber die im Areal wirklich vor- 
handenen Amesien nur ein unvollstandiges Bild. Wahrscheinlich bildet die 
Ameisendichte des Areals ein Mehrfaches der hier angegebenen Werte. Diese 
zahlenmassig ausserordentlich reiche Tiergruppe ist besonders in Anbetracht 
der Blattlause und der Insektenleichen beachtenswert. Die Beziehung zwischen 
Blattlausen und Ameisen ist wohlbekannt. Eine andere, sehr wichtige Funktion 
der Ameisen besteht darin, dass sie die Insektenleichen der Lebensgemeinschaft 
wegschaffen (2, 3). In Anbetracht der reichen Insektenwelt des Luzernenfeldes 
und innerhalb derselben der zahlreichen Blattlause, sind die Ameisen vom Stand- 
punkt der ganzen Zoozonose von sehr grosser Bedeutung. 
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4, Analyse der fnsektenlarvenpopulation 


In den 50 Aufnahmeqiiadraten sammelten wir insgesamt 312 Insekten- 
larven, die sich folgendermasseii verteilen : 



St. 

% 

Schmetterlingsraupen .. 

. 156 

50,0 

Phytodecta-Larven . 

. 51 

16,3 

Coccinellidenlarven .. 

. 54 

17,3 

Carabidenlarven. 

. 34 

10,8 

Dermestidenlarven. 

. 6 

1,9 

Silphidenlarven. 

.. 5 

1,6 

Chrysopa-Larveii. 

. 3 

0,9 

undeterminiert. 

. 3 

0,9 


Wie wir sehen, sind ruiid zwei Drittel der Insektenlarven (207 Stiick) 
Pflanzenfresser der Vegetationsschicht. Sie fressen vor allem Luzerne, aber 
auch die im Luzernenfeld vorhandenen Unkrauter. Das iibrige Drittel besteht 
aus Fleischfressern, die teils in der Vegetationsschicht, teils in der Bodenschicht 
leben. Die Coccinellidenlarven der Vegetationsschicht sind Blattlausfresser, 
die Carabidenlarven der Bodenschicht fressen dagegen zum grossten Teii kleinere 
Tiere, besonders die Collembolen der Bodenschicht. Die ubrigen spielen infolge 
ihrer niedrigen Anzahl eine geringere Rolle, nur die leichenfressenden Dermcsti- 
den sind eventuell noch zu erwahnen. Die ziemlich gleichmassige Verteilung 
der Schmetterlingsraiipeii verdient ebenfalls noch hervorgehoben zu werden, 
was durch die beiden nachstehenden Tabellen veranschaulicht wird. 

Schmetterlingsraupen, Individuenzahl pro Quadrat : 


5 3 S 
3 8 2 
-63 
3 S 3 
2 4 5 


1 2 5 

4 4 4 

3-2 

5 4 3 

-32 


3 3 

2 8 4 

2 2 3 

-24 

3 4 2 


5 

4 

2 

l 

3 


Mittelwert nach steigender Quadratzahl : 


5 4 

3 4 

4 4 

3 3 

3 3 


4 4 

3 4 

4 4 

3 3 

3 3 


3 4 

4 4 
3 3 
3 3 
3 3 


3 3 
3 4 
3 3 
3 3 
3 3 


3 3 

4 4 
3 3 
3 3 
3 3 


Der zwischen 3 und 4 schwankende Mittelwert tritt schon in den Quadra- 
ten 2 — 10 ein, vom 25. Quadrat an bleibt er dagegen unverandert. 


5. Analyse der Spinnenpopulation 

Die im Areal gefundenen 65 Spinnen zahlen insgesamt zu 22 Arten, das 
heisst, dass die vorhandenen Arten ausserordentlich mannigfaltig sind. Grossten- 
teils sind die Exemplare jung und im allgemeinen sehr klein, 44 der 










44 


J. BALOGH uud I. LOKSA 


65 Exemplare sind Bodenbewohner, die sich von den kleinen Insekten der 
Bodenschicht (Collembolen usw.) ernahren. Besonders beachtenswert sind die 
kleinen Micryphantida-Spinnen der Bodenschicht ; ihre Individuenzahl (28) 
ergibt bsinahe die H^fte der Spinnenpopulation. Die iibrigen Spinnen sind 
hinsichtlich Lebensweise, Aufhaltsortes usw. so verschiedenartig, ihre Indivi¬ 
duenzahl dagegen so klein, dass sie im Vergleich zu den anderen Tiergruppen 
im Aufbau der Zoozonose des Luzernenfeldes keine bedeutende Rolle spielen. 
Im Folgenden geben wir die Liste der gefundenen Arten mit ihren Individuen- 
zahlen (die in Klammern stehende erste Zahl bezeichnet die Anzahl der ent- 
wickelten, die zweite die der jungen Tiere). 

Erigoninae (—, 10) — Micryphantes rurestris (9, —) — Micryphantes 
sp. j. (—, 9) — Phrurolithus sp. j. (—, 6) — Singa sp. j. (—, 4) — Chiracanthium 
erraticum (2, 1) — Titanoeca (3, —) — Theridium impressum (1, 1) — Linyphia 
sp. j. (—, 2) — Lithyphantes corollatus (2, —) — Tibellus sp. j. (—, 2) — Hahnia 
sp. j. (—, 2) — Runcinia lateralis (—, 2) — Phrurolithus festivus (1^ —) — Theri¬ 
dium ovatum (—, 1) — Pachygnatha sp. juv. (—, 1) — Dictyna sp. juv. (-, 1) - 
Gnaphosa sp. juv. (—, 1) — Enoplognatha sp. juv. (—, 1) — Drassodes sp. juv. 
(—, 1) — Drassodes lapidosus (1, —) — Zelotes sp. juv. (—, 1). 


6. Die Blattlauspopulation 

Da das Wahrnehmen und Sammeln von Blattlausen sowohl in der Vege- 
tations- ais auch in der Bodenschicht grosse Aufmerksamkeit und langere Zeit 
beanspruchte, fiihrten wir diese Arbeit nur in 20 der 50 Aufnahmequadrate 
durch. Trotzdem ist anzunehmen, dass die Zahl der unbemerkt gebliebenen 
und daher nicht eingesammelten Exemplare betrachtlich ist. Somit mogen die 
nachstehend angefiihrten Angaben ais Minimalwerte betrachtet werden. 

In den 20 ausgewahlten Quadraten wurden insgesamt 1389 Blattlause 
eingesammelt. Die Tiere gehorten zu folgenden drei Arten : 

Pherioaphis ononidis 1280 St. 

Acyrtosyphon onobrychis 102 St. 

Aphidida sp. 7 St. 

Wir beobachten daher, dass praktisch nur die erste Art bestandbildend 
ist. Die Individuenzahl der zweiten erreicht nicht einmal ein Zehntel der ersten, 
und die dritte tritt vollig akzidental in nur einzelnen Exemplaren auf. Die 
Abundanz der ersten Art betragt 1024/m2; die der drei Arten zusammen lllO/m^. 
Wenn wir bedenken, dass es sich um sehr kleine Tiere handelt, kann diese 
Abundanz nicht zu hoch genannt werden. Die Individuenzahl der Blattlause 
zerfallt in den 20 Aufnahmequadraten wie folgt : 

87 115 68 57 67 60 104 23 152 64 

96 27 30 79 45 59 68 16 96 76 
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Die Mittelwerte sind nach steigender Quadratzahl fulgende : 

87 101 90 88 78 76 80 73 81 80 

81 77 73 74 72 71 71 68 69 69 

Wie wir seheii, schwankt der Miltelwert der Abundanz vom 15. Quadrat 
an zwischen 68 und 71. Da die Blattlaiise in Gruppen und in ziemlich ungleich- 
massig verstreuten Populationen auftreten (einzelne Luzernernen befallen sie 
in grosserer Zahl, andere dagegen meiden sie), kann dieser Mittelwert, innerhalb 
gewisser Fehlergrenzen, bei einer eventuellen Bestandwertung ais annehmbar 
betrachtet werden. Die Unzulanglichkeit der Sammelmethode und die Winzig- 
keit der Tiere bewogen uns, die Blattlausuntersuchung im Mai nur ais informativ 
gelten zu lassen und aus den einschlagigen Zahlenangaben keine weiteren 
Schliisse zu ziehen. 

Summierung der Maiaufnahinen 
1. Nahrungsnetz der Luzerne 

Obwobl die bisher erorterten Tiergruppen nicht die ganze Biozonose der 
Luzerne umfassen, bilden sie doch eine entsprechende Grundlage, dass wir in 
kurzen Umrissen eine Gbersicht iiber das Nahrungsnetz der Luzerne geben. 

Der Produzent des Luzernenfeldes ist zum iiberwiegenden Teii die in 
Monokultur gehaltene Luzerne. Auch verschiedene Unkrauter konnen quanti- 
tativ untergeordnet, qualitativ aber mehr uder minder augenfallig ais Produ- 
zenten auftreten. Diese sind vom Standpunkt der Tierwelt darum von Bedeu- 
tung, da ihr Vorhandensein in der Luzerne das Vorkommen von Insektenarten 
ermoglicht, die in der Luzerne nicht leben. In physiognomischer Hinsicht 
entspricht das Produzentensystem einer Grasschicht, in der die Einblattkeimer 
fast ganzlich fehlen und mengenmassig eine einzige Papilionacea-Art fast aus- 
scliliesslich vorherrsclit. Da die Papilionaceae die beliebte Nahrung einer Reihe 
von pflanzenfressenden Insekten darstellten wird die Luzerne auch im unter- 
suchten Areal von primaren, sehr abwechslungsreichen, verschiedenen Ernah- 
rungstypen angehorenden Verbraucliern konsumiert. Auf Grund der Maiauf- 
nahmen sind folgende Ernahrungstypen zu unterscheiden, die wir zu den prima¬ 
ren Verbrauchern zahlen konnen 

a) Weideganger (Tischler) 

1. Pflanzenfressende Larven : hierher gehoren vor allem die Schmetter- 
lingsraupcn und die P/iyfodecfa-Larven. Im Mai kamen die beiden Gruppen 
zusammen im Luzernenfeld in 66 Exemplaren pro Quadratmeter vor. Da sie 

* Hier und im folgeiiden gruppierten wir die Ernahrungstypen nach der Einteilung 
von W. Tischler (Tischler, W. : Grundziige der terrestrischen Tierokologie, s. 26—31.) 
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hauptsachlich aus verhlatnismassig grossen, viel fressenden und schnell wachsen- 
den Larven bestanden, kann aus der Abundanz 66 auf eine bedeutende Menge 
konsumierter Luzernenblatter geschlossen werden. Wir haben zu beriicksichti- 
gen, dass die Anzahl der Schmetterbngsraupen das Dreifache der Phytodecta- 
Larven betragt. Es ist zwar nicht unsere Absicht, die in bezug auf Lebensweise 
und Nahrungsaufnahme zumindest in Einzelheiten voneinander abweichenden 
Larven bloss hinsicbtlich ihrer Exemplarenzahl miteinander zu vergleichen, 
doch sind wir der Meinung, dass die Schmetterlingsraupen zumindest soviel 
Luzernenblatter konsumieren, wie die Phytodecten. Wir miissen aber auch in 
Betracbt ziehen, dass im Untersuchungsjahr die Phytodecten in der Umgebung 
von Martonvasar zahlenmassig ausserst schwach vertreten waren. Schliesslich 
ist auch zu beachten, dass es unter den artgemass nicht bestimmten Raupen 
auch die monophagen Tiere der Unkrauter gab. 

2. Pflanzenfressende Kafer. Es bandelt sich hier grosstenteils um Riissel- 
kafer. Der Durchschnittswert ihrer Abundanz betragt pro Quadratmeter 100 ; 
davon entfallen 83 auf eine einzige Art, das Apion aestimatum. Diese Art lebt 
und ernahrt sich natiirlich ebensowie die iibrigen Luzernenschadlinge der 
Apion-Arten. Ihre hohe Individuenzahl und die Zuriickdrangung anderer 
schadlicher Riisseltiere fielen im Maiabschnitt auf. Unter den iibrigen pflanzen- 
fressenden Kafern befanden sich auch die monophagen Arten der Unkrauter* 
Ausserordentlich auffaUend war, dass auch die Phytodecta fornicata in niedriger 
Zahl vorkam (3 Exemplare in einem Aufnahmeareal von 1 ^/g m^!), und die 
Subcoccinella voUig fehlte. 

h) Stechsauger (Tischler, partim) 

Im Gegensatz zu Tischlers Einleitung trennen wir die Stechsauger ais 
Primarkonsumenten von den Blutsaugern, die vom Standpunkt der Nahrungs- 
kette ais Sekundarkonsumenten betrachtet werden konnen. 

1. Blattlause. Sie gehoren in die Grossenordnung der Mesofauna, sind also 
kleine Pflanzensauger; der Minimalwert ihrer durchschnittlichen Abundanz 
betragt unseren Aufnahmen gemass lllO/m^. ImVergleich dazu ist ihre Dichte 
bestimmt hoher, aber es handelt sich um Arten von schlechter Dispersion und 
gruppenweiser Spaltung. Ihre Wichtigkeit hinsichtlich der Nahrungskette zeigt 
sich — iiber ihre Konsumtion hinaus — auch darin, dass sie sehr abwechslungs- 
reiche Sekundarkonsumenten ins Nahrungsnetz der Luzerne einschalten. 

2. Wanzen. Sie sind obigen Tieren ahnlich, nur grosser. Die beiden bestand- 
bildenden Arten der Vegetationsschicht sind allbekannte Luzernenschadlinge; 
die beiden Arten weisen zusammen eine durchschnittliche Abundanz von lll/m^ 
auf. Unter den Adelphocoren kamen auch entwickelte Exemplare vor, die Lygus 
waren dagegen alie jung und grosstenteils sehr klein. (Die hohe Exemplarenzahl 
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der Lygus zeigt an, dass es sich hier um Tiere der Luzerne und nicht um solche 
der sehr verstreuten Unkraiiter handelt.) 

Die zweite Gruppe der Konsumenten besteht auch in unserem Fall, wie 
in jeder Biozonose, aus Sekundarkonsumenten. Ihr gemeinsaines Kennzeichen 
ist, dass sie sich mit verschiedenen Ernahrungstypen angehorenden Primar- 
konsumenten ernahren. In gewissen Fallen kann aber zwischen Sekundar- und 
Tertiarkonsumenten keine scharfe Grenze gezogen werden. Die Spinnen fressen 
z. B. sowohl Pflanzenfresser, d. h. Primarkonsumenten ais auch Karnivoren^ 
d. h. Sekundarkonsumenten. Wir unterscheiden folgende Ernahrungstypen 
karnivorer Konsumenten : 

1. Blattlausfresser. In diese Gruppe gehoren die Imagines und Larven 
der Coccinelliden. Die Abundanz der Imagines betragt 32, die der Larven 17 
Stiick pro Quadratmeter. Die Blattlauspopulation kann also pro Quadratmeter 
eine blattlausfressende karnivore Population mit einer Abundanz von 50 Exem- 
plaren ernahren. Insofern wir die festgestellte und sehr wahrscheinliche Minimal- 
abundanz der Blattliiuse ais realen Wert betrachten, betragt das Verhaltnis der 
Exemplarenzahl von Konsumierten und Konsumenten 20 : 1. Auf Grund 
verschiedener Erwagungen miissen wir aber doch annehmen, dass diese Propor- 
tion zur Aufrechterhaltung der Individuenzahl der blattlausfressenden Karni- 
voren nicht geniigen wiirde. 

2. Spinnen. Die Spinnen, die in der Vegetationsschicht der Luzerne leben, 
ernahren sich meist mit fliegenden Insekten. Die Spinnen der Vegetationsschicht 
konnen aber sowohl beziiglich ihrer Arten- ais auch ihrer Individuenzahl ais 
ausserst unbedeutende Gruppe betrachtet werden. Die Pflanzenfresser der 
Vegetationsschicht konnten eine noch zahlreichere und mannigfaltigere karni¬ 
vore Nahrungskette erhalten. Unter den Spinnen der Luzerne finden wir alie 
vier fiir die Grasschicht charakteristischen Raubtypen vor : 

Krabbenspinnen, die ihre Opfer aus dem Hinterhalt erbeuten. Diese Spin¬ 
nen sitzen in den Bliiten oder auf den Spitzen der Pflanze und erwarten regungslos 
ihre Opfer, die die Spinnen fiir Bliiten halten und ihnen formlich in die Arme 
fliegen. Dieser Typus ist im Luzernenfeld durch die Runcinia lateralis vertreten* 

Jagdspinnen, die sich auf ihr Opfer stiirzen. Diesem Typus kann das 
Chiracanthium erraticum und — abgesehen von gewissen Unterschieden in der 
Lebensweise — auch der Tibellus ziigezahlt werden. 

Webspinnen, die ihr Fangnetz im Blattansatzwinkel weben und auf kleine 
fliegende Insekten jagen. Zu dieser Gruppe gehoren die beiden Theridion-Aileu 
und die Dictyna. 

Webspinnen, die ihr rundes Fangnetz zwischen den Pflanzenweben und die 
daselbst fliegenden sowie auffliegende Insekten erbeuten. Zu dieser Gruppe 
gehort die Singa-Art, 

In der Bodenschicht des Luzernenfeldes treten dagegen ganz andere 
Ernahrungstypen auf. Die Nahrungsquelle der Bodenschicht, die pflanzlichen 
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Ursprungs, die grosstenteils aus der Vegetationsschicht stamint, bildet der 
Detritus (abgefallene Blatter, Exkremente von Pflanzenfressern usw.). Tiere, 
deren Nahrung aus Detritus besteht, sind in weiterem Sinne Pflanzenfresser zu 
nennen, unterscheiden sich jedoch in engerem Sinne von den lebende Pflanzen- 
teile konsumierenden Pflanzenfressern. Pflanzliche Abfallstoffe, die auf die 
Bodenschicht fallen, sind namlich meist der Verschimmelung und der Wirkung 
von Mikroorganismen ausgesetzt; gerade solche Vorgange machen sie fiir die 
nachste Nabrungskette geeignet. Bei diesen pflanzlichen Abfall- oder Detritus- 
fressern im weitesten Sinne sind folgende Typen zu unterscheiden : 

1. Collembolen : Winzige Detritusfresser, die in verhMtnismassig grosser 
Individuenzahl vorhanden sind und in die Grossenordnung der Mesofauna 
gehoren. In unseren Sammlungen waren sie zwar nicht vertreten, sind aber doch 
im Zusammenhang mit dem Nahrungsnetz zu erwahnen, weil sie grosstenteils 
durch die unten angefuhrten Karnivoren der Bodenschicht gefressen werden. 

2. Detritusfressende Kafer : Meistens kleinere Arten, die hauptsachlich 
den Familien der Cryptophagidae und der Lathrididae angehoren. Ihre durch- 
schnittliche Abundanz betragt 35 pro Quadratmeter ; davon entfallen 20 Exem¬ 
plare pro Quadratmeter auf die zwei dominanten Arten, den Cryptophagus 
punctipennis und den Enicmus transversus, 

3. Samenfresser : In diese Gruppe gehoren einige Exemplare der samen- 
fressenden ^mara-Arten. 

Die Sekundarkonsumenten sind in der Bodenschicht durch kleine und 
mittelgrosse Karnivoren (Kafer, Spinnen) und schliesslich durch Ameisen 
vertreten, die in speziellen Ernahrungstypen gehoren. 

1. Kleine Karnivoren : Sie verzehren vor allem Collembolen sowie andere 

kleine Insekten. Hierher zahlen wir die Staphylinidae, die kleinen Carabidae 
und einen Teii der Spinnen. _ 

2. Grossere Karnivoren : Sie fressen wegen ihrer Grosse nicht mehr 
Collembolen, sondern grossere Tiere. Hierher gehoren unter den Kafern die 
Chlaenius-^ Harpalus und Calathus-Aiten ; der Lithobius und die grosseren 
bodenbewohnenden Spinnen (Titanoeca^ Drassodes usw.). 

3. Sammler und Leichenfresser: Diese bilden die anscheinend wichtigste 
Ernahrungsgruppe der Bodenschicht, die ausser einigen Anthicidae auch die 
Ameisen umfasst. Die Ameisen sind zwar im engeren Sinne «AUesfresser», doch 
ergibt sich ihre Bedeutung hinsichtlich des Nahrungsnetzes aus ihrer soge- 
nannten «rekuperativen» Tatigkeit. Wie wir schon in unseren friiheren Arbeiten 
darlegten (2, 3), verhindern die Ameisen durch Konsumption vonlnsektenleichen, 
dass tierische Stoffe von hoher Energiestufe sich auf der Reduzentenstufe rasch 
abbauen und ihre gespeicherte Energievom Standpunkt der Lebensgemeinschaft 
nutzlos abgeben. 

Ameisen mit einer Abundanz von 135 Exemplaren pro Quadratmeter 
konsumieren somit die Insektenleichen, die sich auf der Bodenschicht befinden 
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oder aus der Vegetationsschicht in die Bodenschicht geraten sind. In diesem 
Sinne konnen sie ais sekundare bzw. tertiare Konsumenten betrachtet werden, 
die sich auf Grund ihrer Nahrung an beide Schichten anschliessen. 

Im Nahrungsnetz des Luzernenfeldes ist die Erscheinung anffallend, dass 
die Zahl der Sekundarkonsumenten im Vergleich zur Menge der Insektenpopu- 
lation, besonders aber der Primarkonsumenten niedrig ist. Obzwar die Maiein- 
sammlungen weder von den Schmarotzern der Insekten noch den insekten- 
fressenden Yertebraten Bild geben, darf das Nahrungsnetz auch unter Beriick- 
sichtigung dieses Umstandes ais mangelhaft, bis zu einem gewissen Grade ais 
«unsaturiert» betrachtet werden. Unter den zahlreichen Pflanzenfressern 
bilden nur die Blattlause die Basis eines charakteristischen Nahrungsnetzes, 
die Konsumenten grosserer Pflanzenfresser — Kafer, Raupen, Larven und 
Wanzen — sind in kleinerer Anzahl vorhanden. Es ist anzunehmen, 
dass einzelne Vogel (Lerchen, Wachtel, Rebhiihner usw.) ais sekundare und 
tertiare Konsumenten dieser Tiere auftreten ; und doch haben wir den Eindruck 
dass keine sekundaren, zu den Gliederfussern zahlenden Konsumenten vorhanden 
sind, die die Anzahl der Pflanzenfresser regeln wiirden. Vielleicht erklart zum 
Teii dies das plotzliche stufenmassige Ansteigen des Individuenbestandes der 
dominanten Arten im Mai, aber auch in den spateren Monaten. Diese Erhohung 
lasst sich nach EltON darauf zuriickfiihren, dass es keine Karnivoren gibt, 
die die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der rasch sich vermehrenden Pflanzen¬ 
fresser erreichen konnten. Anderseits folgt auf die sprunghafte Vermehrung oft 
eine plotzliche Verringerung der Individuenzahl; diese nahrungsarmen Perio- 
den konnten Karnivoren ais eventuelles Nahrungskettenglied kaum iiberstehen. 

Der obigen ELTONschen Erklarung fiigeii wir noch folgende Uberlegungen 
hinzu : im Vergleich zu anderen, naturlichen Biozonosen unterscheidet sich das 
Luzernenfeld physiognomicsh vorwiegend in zwei strukturellen Eigenschaften : 

a) die Pflanzendecke der naturlichen Biozonosen, die aus zwei Schichten, 
der Boden- und der Grasschicht besteht, ist im allgemeinen aus variableren, 
physiognomisch verschiedenen Pflanzenindividuen zusammengesetzt. Diese 
Mannigfaltigkeit macht die Vegetationsschicht bis zu einem gewissen Grade 
<duftig», diskontinuierlich ; 

b) im allgemeinen finden sich in der Luzerne keine langstengeligen Unkrau- 
ter, die die durchschnittliche Hohe der Grasschicht iiberragten oder, wenn es 
auch welche gibt, fallen sie der jahrlich ofters vorgenommenen Mahd zum Opfer. 

Diese zwei physiognomischen Eigentiimlichkeiten sowie das Mahen ais 
standiger menschlicher Eingriff machen es unmoglich, dass sich die Spinnen, 
diese charakteristischen Fleischfresser der Grasschichten der Luzerne fiirimmer 
und in grosserer Anzahl niederlassen. Unter den Spinnen bringen die ein Fang- 
netz webenden Kreuzspinnen ihr Netz stets in den Liicken der Grasschicht 
oder unter Benutzung des Stengels hochgewachsener Unkrauter an. Nur so 
konnen sie erreichen, dass die Insekten, die sich oberhalb der Vegetationsschicht 
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tummeln oder im Areal auffliegen, um sich dann wieder zu setzen, ins Netz 
geraten. Die Luzerne enthalt zwar die entsprechende Nahrung, aber die Struktur 
der Pflaiizendecke macht es den Spinnen unmoglich, sich diese Nahrung zu 
verschaffen. Im ersten Augenblick erscheint es vieUeicht allzu kiihn, diirch 
Setzen grosserer Pflanzen oder Absteckung verzweigter Aeste Kreuzspinnen im 
Luzernenfeld anzusiedeln, doch ware es, unserer Ansicht nach, auch vom agrar- 
entomologischen Standpunkt ein lehrreicher Versuch. Hierfiir wiirden sich 
wahrscheinlich die Arten Aranea diadema^ A, dromedaria^ A. patagiata usw. 
eignen, die eine Vorliebe fiir freie, sonnige Platze haben und eine grosse, okolo- 
gische Valenz besitzen. Insofern ein solcher Versuch einigermassen Erfolg auf- 
wiese, liessen sich auch Ansiedlungsmethoden finden, die die bei der Luzerne 
iiblichen agrotechnischen Verfahren nicht storten. Die Ansiedlung konnte man 
mit Hilfe der mehrere hundert Eier enthaltenden Kokons sehr einfach durch- 
gefiihrt werden. 

II. 

Auswertung der durch Abdeckung und Katschern erzielten Einsammlungen 
Die Einsammlungen aus dem VI, Monat 

Im Juni (ebenso wie in den spateren Monaten) haben wir das Material von 
je 10 Parallelproben an Hand der Abdeckungsmethode und des Katscherns 
aufgenommen und bearbeitet. Die Aufnahmen wurden auf die im Abschnitt 
iiber Untersuchungsmethodik beschriebene Art und Weise durchgefuhrt. Nach- 
stehende zwei Tabellen veranschaulichen das ParallelprobenmateriaI der zweier- 
lei Sammelmethoden nach systematischen Gruppen gegliedert. (Die Abbil- 
dungen 3 u. 4 siehe auf Seite 88!) 

Tabelle 6 


Die durch Abdeckungsproben gewonnene Gliederfusslerpopulation aus Juni : 


Syst. Gruppe 

1 1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

s 

D 

Coleoptera . 

16 

13 

14 

17 

14 

14 

15 

20 

16 

20 

159 

22,70 

Hemiptera . 

14 

8 

8 

2 

19 

16 

13 

9 

7 

7 

103 

14,70 

Diptera . 

13 

33 

15 

20 

25 

8 

6 

28 

4 

5 

157 

22,41 

Hymenoptera . 

1 

— 

- 

- 

2 

2 

- 

1 

1 

1 

8 

1,14 

Formicidae . 

3 

— 

— 

4 

12 

25 

12 

19 

11 

— 

86 

12,28 

Lepidoptera . 

- 

- 

— 

2 

- 

1 

— 

— 

— 

1 

i 4 

0,57 

Drt.hnpfprn . . 




1 







l 

0 14 

Larvae insectorum .. 

7 

2 

3 

3 

7 

3 

4 

4 

3 

4 

40 

5,71 

Chilopoda . 








1 

— 

— 

1 

0,14 

Araneae . 

2 

1 

— 

— 

1 

4 

1 

— 

1 

— 1 

10 

1,42 

Aphidioidea . 

21 

33 

— 

24 

12 

— 

41 

— 

— 

j 

i 

131* 

18,70 
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Tabelle 7 


Die durch Kdtscherproben gewonnene GUederfiisslerpopulation aus Juni 


Syst. Gnippe 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

.« j 

1 

s 

n 

Coleoptera . 

47 

36 

30 

76 

37 

49 

25 

24 

39 

18 

381 

8,42 

Hemiptera . 

49 

75 

101 

71 

69 

128 

98 

85 

100 

79 

855 

18,89 

Diptera . 

82 

135 

113 

124 

117 

119 

103 

183 

113 

138 

1227 

27,11 

Hymenoptera . 

62 

54 

73 

57 

56 

16 

45 

50 

47 

39 

499 

11,02 

Formicidae . 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

— 

— 

— 

— 

2 

0,04 

Lepidoptera . 

1 

4 

- 

3 

2 

- 

2 

— 

4 

- 

16 

0,35 

Neiiroptcra . 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

0,02 

Orthoptera . 

1 

— 

4 

1 

— 

2 

4 

— 

3 

2 

17 

0,37 

Larvae insectorum . 

8 

4 

9 

9 

11 

16 

10 

12 

2 

11 

92 

2,03 

Araneae . 

1 

3 

4 

2 

— 

3 

4 

2 

— 

5 

24 

0,53 

Aphidioidea . 

119 

106 

118 

207 

94 

71 

140 

145 

113 

151 

1264 

27,93 

Thysanoptera . 

4 

5 

— 

14 

8 

35 

13 

25 

17 

16 

137 

3,02 


Der Vergleich der beiden Tabellen ergibt mehrere interessante Tatsachen. 
Da das Katschern ein Areal von insgesamt 30 umfasste und bei der Abdeckungs- 
methode die 10 Teilareale von je 1/10 insgesamt 1 entsprachen, miissten 
sich die Rubriken der Gesamtindividiienzahl beider Tabellen (mit S bezeichnet) 
bei idealer Ubereinstimmung wie 30 : 1 zueinander verhalten. Diese Feststel- 
lung bezieht sich natiirlich nur auf die Tiere der Vegetationsschicht, da die der 
Bodenschicht (Ameisen, bodenbewohnende Kafer, Spinnen, Kaferlarven, Wan- 
zen) beim Katschern nicht eingefangen werden konnen. Wenn wir daher die 
Tiere der Bodenschicht von obiger Tabelle iiber die Ergebnisse der Abdeckung 
subtrahieren, und das Resultat mit 30 multiplizieren, erhalten wir, wieviel Tiere 
das Katschern ergeben miisste, wenn diese Methode quantitativ ein der 
Abdeckung entsprechendes genaues Resultat ergabe. Es bedarf keiner weiteren 
Erklarung, weshalb der Katscherfang schon wegen seiner Beschaffenheit keine 
solche Genauigkeit aufweisen kann. Ein Teii der Tiere placiert sich tiefer in der 
Vegetationsschicht, auf den Stengeln oder auf dem niedrigen Blattwerk, bzw. 
verandert seinen Platz je nach den mikroklimatischen Verhaltnissen. Durch 
Katschern werden aber die Tiere nur bis zu einer gewissen Tiefe eingefangen. 
Obige Berechnung zeigt also nicht nur die technischen Fehler des Katscherns, 
sondern auch diesen «Schichtenfall». In Anbetracht dieser Umstande kommen 
die 718 pflanzenbewohnenden Tiere, die auf einer Abdeckungsflache von 1 m^ 
gefunden wurden, einer 4,7mal grosseren Tierdichte gleich ais der unmittelbar 
durch den Katscherfang erhaltene Wert (21,540 : 4515). 


4 * 
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Auf Grund obiger Ausfiihrungen konnen wir feststellen, dass auch der 
mit ausserster Sorgfalt durchgefiihrte, absolut quantitativ scheinende Katscher- 
fang vollig ungeeignet ist um auch nur approximativ genaue Angaben iiber 
die Tierdichte der Luzerne (sei es nun beziiglich der Arten, der systematischen 
Gruppen oder aber beziiglich der gesamten Insektenpopulation) zu ergeben. 
Trctzdem ziehen wir die Resultate des Katscherfanges bei den Aufnahmen im 
Juni und in den folgenden Monaten in Betracht, da ihre Angaben ais relative 
Vergleichswerte, besonders bei der Erwagung der Dispersionsverhaltnisse gut 
benutzbar sind (der Fehler zeigt sich wahrscheinlich in den 10 Parallelproben in 
gleichem Masse). Die ausfiihrliche Analyse der Tierwelt der Luzerne wird aber 
vor allem doch an Hand des durch Anwendung der Abdeckungsmethode gewon- 
nenen Materials durchgefuhrt. 

Auf Grund des Abdeckungsmaterials kann festgestellt werden, dass die 
Tierdichte der Luzerne im Juni 831 Tiere je Quadratmeter betragt. Etwa 113 
dieser Tiere be\yohnen die Bodenschicht, die iibrigen 718 dagegen die Vegeta- 
tionsschicht. Die grosste Dichte wiesen die Blattlause auf (262/m2).* Da es sich 
um kleine und schwer wahrnehmbare Insekten handelt, die in die Grossen- 
ordnung der Mesofauna gehoren, ist anzunehmen, dass wir nur einen Teii der 
Tiere einsammelten. Die iiber die Blattlause angegebenen Werte sind daher 
nur ais Minimalwerte zu betrachten. Die Vegetationsschicht enthalt noch zwei 
andere systematische Gruppen von grosser Individuenzahl, die Gruppe der Kafer 
und Wanzen, in der Bodenschicht dagegen weisen nur die Ameisen eine hohe 
Dichte auf (86/Quadratmeter). Mit Mai verglichen betragt die Dichte der 
Blattlause im Juni etwa nur ein Viertel. Wir konnten nicht entscheiden, ob dies 
tatsachlich eine Yerringerung der Individuenzahl bedeutet oder nur auf einen 
Sammelfehler zuriickzufiihren ist. Die Gesamtabundanz der Kafer sank ein 
wenig, die der Wanzen blieb fast konstant ; im Vergleich zu Mai sank die Zahl 
der Ameisen fast auf dieHalfte und die der Insektenlarven beinahe auf einDrittel. 
Wenn wir die Blattlause — ebenso wie im Mai — von der Gesamtindividuen- 
zahl der Kafer abziehen, erhalten wir pro Quadratmeter eine Gesamtindividuen- 
zahl von 700 gegeniiber der Gesamtindividuenzahl von 564 im Mai. 

Wie wir in der Einleitung begriindeten, stiitzt sich unsere Behauptung 
auch im Juni — ebenso wie in den iibrigen Monaten — auf die ausfiihrliche 
strukturzonologische Analyse der Kafer und Wanzen, der zwei charakteristi- 
schen Insektengruppen der Luzerne. 


* Aus Zeitmangel entiiahinen wir die Blattlause nur aus 5 Quadrateii. Die in der Tabelle 
ange^ebene und mit einem Stern bezeichnete Exemplarenzahl ist also die Dichte einer Flache 
von 0,5 m^. Diesen Wert miissen wir mit 2 multiplizieren um den auf 1 m^ bezogenen Abun- 
danzwert, der den iibrigen Tiergruppen entspricht, zu erhalten. 
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Die Kaferpopulation 

Das Primarmaterial der Kaferpopulation vom Juni wird durch nach- 
stehende Tabellen veranschaidicht (Tabelle 8 und 9). 

Tabelle 8 


Die durch Abdeckungsproben gewonnene Kdferpopulation aus Juni 


E 

Species 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1 

s. 

D 

c 

Ph. 

Sitona puncticollis Steph. 

2 

1 

— 

4 

— 

1 

— 

9 

5 

3 

25 

15,82 

70 


Sitona humeralis Steph. 

3 

3 

5 

2 

2 

5 

3 

- 

- 

- 

23 

14,55 

70 


Apion aestimatum FST. 

4 







4 

3 

11 

22 

13,92 

40 


Apion tenue Kirby. 

- 

2 

4 

9 

3 

- 

- 

- 

- 

2 

20 

12,65 

50 


Tychius flavicollis Steph. 

- 

3 

- 

- 

4 

4 

1 

3 

- 

2 

17 

10,75 

60 


Spermophagus cisti Fbr. 

- 

- 

- 

- 

3 

- 

7 

3 

3 

- 

16 

10,12 

40 


Aoromius S-punctatus L. 



1 








1 

0,63 

10 


Phytodecta fornicata Bruggm. 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

1 

0,63 

10 

C. 

Halyzia 14-punctata L. 

2 




1 






3 

1,89 

20 


Halyzia 14~guttata L. 






1 




1 

2 

1,26 

20 


Coccinella l~punctata L . 




1 







1 

0,63 

10 


Coccinella 14-pustulata L. 

- 

1 









1 

0,63 

10 


Platynaspis luteorubra GoEZE. 

— 

1 









1 

0,63 

10 

P. 

Mordellistena nana MOTSCH.. 

— 

2 

2 






2 

— 

6 

3,79 

30 


Olibrus millefoldii Payk. 




1 







1 

0,63 

10 

D* 

Melanophthalma distinguenda COMOlJ-iI 

- 

- 

- 

- 

— 

2 

- 

- 

- 

1 

3 

1,89 

20 


Enicmus transversus Oliv. 

1 










1 

0,63 

10 


Crypticus quisquilius L . 

- 

- 

1 


— 

— 

- 

- 


•- 

1 

0,63 

10 


Opatrum sabulosum L . 







1 




1 

0,63 

10 


Cryptophagus acutangulus Strm. 






1 





1 

0,63 

10 

C.* 

Tachyporus nitidulus F . 

2 










2 

1,26 

10 


Atheta parvula Mnnh. 



1 








1 

0,63 

10 

N.* 

Formicamus pedestris ROSSI. 

2 

- 

- 

- 

- 

— 

2 

- 

2 

- 

6 

3,79 

30 

S* 

Amara aenea Degeer. 

- 

- 

- 

- 

1 

— 

- 

- 

1 

- 

2 

12,6 

20 

































































54 


J. BALOGH und I. LOKSA 


Tabelle 9 


Die durch Kdtscherproben gewonnene Kdferpopulation aus Juni 


E 

Species 

Ph. 

Tychius flavicollis Steph. 

Spermophagus cisti Fbr. 

Phytodecta fornicata Brtjggm. 

Apion tenue Kirby. 

Aoromius 5-punctatus Lin. 

Apion apricans Hrbst. 

Meligethes obscurus Er. 

Adrastus rachifer L. 

Sitona humeralis Steph. 

Phytonomus transsylvanicus . 

Longitarsus longipennis CUTSCH. 

Apion aestimatum FST. 

Sitona puncticollis Steph. 

Miccotrogus picirostris Fabr.. .. 

Heterostomus pulicarius L. 

Pachybrachys fimbriolatus SuFPR. 

Apion radiolus KiRBY. 

Baris lepidii Germ. 

Smicronyx jungermanniae Reich. 

Eusomus ovulum Germ. 

Aphthona euphorbiae SCHRAJSTK. 

Agriotes sputator L. 

C. 

Halyzia 14-punctata L. 

Cantharis lateralis L. 

Malachius geniculatus Germ. 

Coccinella 7~punctata L. 

Platynaspis luteorubra Goeze. 

Danacea serbica . 

Halyzia 18-guttata L. 

P. 

Mordellistena nana MOTSCH. 

Olybrus flavicollis Strm. 

Olybrus Millefolii Payk. 

D.* 

Melanophthalma transversalis Gyxe. . . 
Melanophthalma distinguenda COMOLU 

Melanophthalma gibbosa Hrbst. 

Sericoderus lateralis Gyxe. 

Cryptophagus acutangulus Strm. 

C.* 

Tachyporus nitidulus F. 

Atheta parvula Mnnh. 

Astenus angustatus Payk. 
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2 
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4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 
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D 

c 

7 

13 

9 

48 

14 

17 

9 

15 

9 

7 

1 

148 

38,73 

100 
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1 

4 

— 

9 

12 

5 

— 

18 

2 

54 

14,13 

80 

17 

2 

— 

— 

1 

1 

1 

3 

— 

— 

25 

6,54 

60 

5 

— 

1 

6 

— 

5 

— 

2 

1 

1 

21 

5,49 

70 

5 

— 

1 

1 

2 

— 

— 

— 

— 

1 

' 10 

2,61 

50 

— 

2 

3 

1 

1 

— 

— 

— 

— 

2 

9 

2,35 

50 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

2 

— 

2 

2 

7 

1,83 

40 

1 

— 

2 

— 

— 

2 

2 

— 

— 

■ — 

7 

1,83 

40 

— 

2 

— 

2 

— 

— 

— 

1 

— 

1 
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1,57 

; 40 

1 

— 

1 

1 

— 

1 

— 

— 

1 

— 

5 

1,30 

50 

1 

— 

— 

1 

1 

— 

1 

—■ 

— 

— 

4 

1,04 

40 

— 

— 

— 

— 

2 

— 

— 

— 

1 

— 

3 

0,78 

20 

— 

2 
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Fiir (lie qiiaiitintative Struktiir (ler Kaferpopiilation siiid folgende Angaheii 
charakteristisch : 


Tuixlle 10 


Arteiizahl in den Ahdeckiini^sprobeii : . 25 

Individueiizahl in den 10 Abdeckun«;sproben : ..158 

Artendichte/0,lni^ :.. . . 7 7 6 5 6 6 6 5 5 6 Mittelwert : 5,9 

Artendichte/0,2 m^:...12 9 10 9 10 Mittelwert; 10,0 

Artendichte/0,5 in^ . 19 15 Mittelwert ; 17,0 

Artareal auf Grund von 10 

Abdeckungen von je 0,1 : 7 12 15 17 19 22 24 25 25 25 

Artenzahl in den 10 Katscherproben von je 5 X 2 in : 40 

Individuenzabl in den 10 Katscherproben von je 5 X 2 m: 381 

Artendichte in den 5 Katscherproben von je 2 (5 X 2 m) : 14 12 12 16 13 11 11 7 11 9 

Mittelwert : 11,6 

Artendichte in den 5 Katscherproben von je 10 X 5 ni: 23 22 20 15 16 Mittelwert: 19,6 
Artareal auf Grund von 10 Katscherproben von je 5 X 2 m : 14 23 25 31 35'36 38 39 40 40 


Aus dieser Tabelle sind mehrere iiiteressaiite Tatsachen ersichtlich. Vor 
allem fallt aut, dass die Artenzahl beim Katschern wesentlich lioher ist, ais zu 
erwarten war. Diese bedeutsame Erhohung der Artenzahl weist unserer Auf- 
fassung naeh wieder auf den offenen, von zonologischem Standpunkt unaus- 
geglichenen Charakter des Luzernenfeldes hin. Demgegeniiber ist die Arten¬ 
dichte sowohl auf Flachen von bestimmter Grosse, ais auch bei den Katscher- 
fangen iiberraschend gleichmassig und bcstandig. In den Aufnahmeflachen von 
1/10 betragt die Artendichte der Kafer 6,0. In 2 dagegen 10. Nach 10 
Katscherschlagen, die 3 entsprechen, erreicht die Artendichte 12, in den 
6 entsprechenden 20 Katscherschlagen 20. Die Abweichung vom Mittelwert 
ist im allgemeinen nicht betrachtlich. Aus der gleichmassigen Artendichte ist 
darauf zu schliessen, dass die akzidental auftretenden Arten sicli immer erst 
nach Erreichung einer gewissen Arealgrosse einstellen konnen. Die Grosse des 
Gebiets deterininiert daher die Zahl der daselbst zu beobachtenden Arten, 
bestimmt aber nicht ihren Charakter. (Dasselbe erhellt spater aus der Unter- 
suchung der Artidentitat.) 

Auch die auf Grund der Abdeckung und des Katscherfanges umrissene 
Artarealkurve ist ausserordentlich interessant. Die Artarealkurve des Abdeckungs- 
materials wird vom 7. Quadrat an scheinbar flach und nimmt einen Verlauf, ais 
hatten wir bei einer Flachengrosse von 1 mit den 25 Arten die definitive 
Artenzahl der Luzerne erreicht. Diese Artenzahl steigt aber dis 30 auf 41. 
Prinzipiell bestiinde kein Hindernis, dass wir das zwcierlei Sammelmaterial 
auf eine einzige, grosse Artarealkurve auftragen, die sich bis zu einer Arealgrosse 
von 30 erstreckt. Dt^r Verlauf dieser Kurve zeigt, dass die Anzahl der Kafer- 
arten im Luzernenfeld mit der Erhohung der Arealgrosse immer langsamer, 
aber standig wachst. Es liegt also stets die Moglichkeit vor, dass immer neuere 
akzidentale Arten in die Kaferpopulation der Luzerne eintreten. Bei der auf 
angefiihrte Art konstruierten Artarealkurve miissten vor allem die boden- 
bewohnenden Kafer ausser acht gelassen werden. Da wir jedoch nicht fiir eine 
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forcierte «Vermathematisierung» der in den Zoozonosen wahrgenommenen 
Erscheinungen sind, lassen wir diese Konstruktion ausser acht und begniigen 
uns die Tatsache der allmahlich wachsenden Artenzahl in Worte zu fassen. 

Die qualititive Gesetzmassigkeit des Aufbaus der Kaferpopulation kann 
am besten durch die jACCARD’schen Zahlen, d. h. auf Grund der Artidentitat 
beleuchtet werden. Auf Grund der 45 moglichen Kombinationen des Kafer- 
materials der 10 Parallelproben erhalten wir folgende Werte der jACCARD’schen 
Zahlen : 

Die durch Abdeckungsmethode gewonnenen jACCARD’schen Zahlen der 
Kaferpopulation aus Juni. 


2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

2: 12 
16,3 

1 : 12 
8,3 

2 : 10 
20,0 

2 : 11 
18,1 

2 : 11 
18,1 

2 : 11 

9,0 

2 : 11 
18,1 

3: 10 
30,0 

2 : 11 
18,1 

100 

3 ; 10 
30,0 

3 : 9 
33,3 

3 : 10 
30,0 

3: 15 
20,0 

2 ; 11 
18,0 

2 : 11 
18,1 

2 ; 11 
18,1 

3 : 10 
30,0 


100 

2:9 

22,2 

2 : 10 
20,0 

1 : 11 
9,0 

1 : 11 
9,0 

0: 12 
0,0 

1 : 11 

9,0 

1 : 11 
9,0 



100 

2:9 

22,2 

2 ; 9 
22,2 

1 : 10 
10,0 

1 : 10 
10,0 

1 : 10 
10,0 

2:9 

22,2 




100 

2 : 10 
20,0 

3 : 9 
33,3 

2 : 10 
20,0 

2: 10 
20,0 

2 : 10 
20,0 





100 

2 : 10 
20,0 

2 : 10 
20,0 

1 : 11 
9,0 

4:8 

50,0 






100 

2 : 10 
20,0 

2 : 10 
20,0 

1 : 11 
9,0 







100 

3:9 

33,3 

3:9 

33,3 








100 

2 : 10 
20,0 









100 
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Die durch Katschern gewonnenen jACCARD’schen Zahlen der Kafer- 
population aus Juni. 


2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 


3 : 23 
13,0 

8: 18 
44,4 

7 : 23 
30,4 

6:20 

30,0 

7 : 18 
38,8 

5 : 20 
25,0 

4: 17 
23,5 

7 : 18 
38,8 

6 : 17 
35,2 

1 

100 

4: 20 
20,0 

4 : 24 
16,6 

5 : 20 
25,0 

5 : 18 
27,7 

4 : 19 
21,0 

3: 16 
18,7 

3 : 20 
15,0 

5 : 16 
31,2 

2 


100 

6: 22 
27,2 

6 : 1-9 
31,5 

7 : 16 
43,7 

4: 19 
21,0 

2 : 17 
11,7 

6 : 17 
35,2 

5 : 16 
31,2 

3 



100 

5 : 24 
20,8 

5 : 22 
22,7 

3 : 24 
12,5 

5 : 18 
27,7 

3 : 24 
12,5 

7 : 18 
38,3 

4 




100 

4:20 

20,0 

5 : 19 
26,3 

2: 18 
11,1 

4: 20 
20,0 

4 : 18 
22,2 

5 





100 

4: 18 
22,2 

4: 14 
28,5 

4 : 18 
22,2 

4 : 16 
25,0 

6 






100 

3: 15 
20,0 

3 : 19 
15,7 

3 : 17 
17,6 

7 







100 

2 : 16 
12,5 

4: 11 
36,3 

8 








100 

4; 16 
25,0 

9 









100 

10 


Aus den Tabcllen ist ersichtlich, dass die jACCARD’sche Zahl verhaltnis- 
massig sehr niedrig ist. Ihr aus 45 moglichen Kombinationen errecbneter Durch- 
schnitt betragt nur 19,0%. Hinsichtlich der absoluten Werte sind insgesamt 
nur 2 gemeinsame Arten in den je 2 Parallelproben von 0,1 Grosse vorzu- 
finden, die Anzahl der nicht gemeinsamen Arten betragt dagegen in den zwei 
Parallelproben durchschnittlich 8. Wenn wir den qualitativen Vergleich an 
Hand eines doppelt so grossen Areals wie friiher d. h. mit Parallelproben von 
0,2 durchfuhren, so erhalten wir folgende jACCARD’sche Zahlen : 


1 

2 

3 

4 

5 


100 

4: 17 
23,5 

5 : 17 
29,4 

5 : 15 
33,3 

6 : 16 
37,5 

1 


100 

3 : 16 
18,7 

2 : 15 
13,3 

3: 16 
18,7 

2 



100 

4 : 14 
23,5 

7 : 13 
53,8 

3 




100 

5 : 13 
38,4 

4 





100 

5 


Auf Grund der 10 moglichen Kombinationen ist in dieser Parallelproben- 
grosse der Durchschnitt der jACCARD^scben Zahl von 19,0% auf 28,9%, der 
Durchschnitt der gemeinsamen Arten von 2 auf 4, der der nicht gemeinsamen 
Arten von 10 auf 15 gestiegen. Wenn wir schliesslich das Material in zwei Parallel- 
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proben von je 0,5 vereinigen, betragt die jACCARD’sche Zahl 36%, die AnzahI 
der gemeinsamen Arten 9, und die der nicht gemeinsamen 16. 

Auf Grund einer zunehmenden Grosse der ParaUelproben zeigeii diese 
Angaben, in welchem Tempo sich die qualitative Homogenitat der Kaferpopula- 
tion bei Erweiterung der Arealgrosse erhoht. Gestiitzt auf uiisere bisherigen 
Erfahrungen sind wir der Meinung, dass die Kaferpopulation des Luzernenfeldes 
in qualitativer Hinsicht in grossem Masse ais inhomogen zu betrachten ist. 

Dieselbe Uberzeugung gewinnen wir, wenn wir die jACCARD’schcn Zahlen, 
die AnzahI der gemeinsamen sowie der nicht gemeinsamen Arten auf Grund 
der ParaUelproben des Katscherns vergleichen. Im Katschermaterial haben *wir 
diesen Vergleich ebenfaUs in 3 Stufen und zwar in Parallelprobengrossen von 
3,6 und 15 m^ durchgefiihrt.* Die jACCARD’schen Zahlen, die auf Grund der 
ParaUelproben von je 3 und 6 m^ errechnet wurden, zeigen folgende Quadrat- 
netze : 


2 

3 

4 

5 


14 : 31 
45,1 

14: 29 
48,2 

9: 29 
31,0 

13 : 26 
50,0 

1 

100 

12:30 

40,0 

9: 29 
31,0 

11 : 27 
40,7 

2 


100 

8 : 27 
29,6 

9 : 27 
33,3 

3 



100 

6 : 25 
24,0 

4 




100 
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Aus den zwei Quadratnetzen sind folgende Angaben ersichtlich (Durch- 
schnittswerte) : 


1 

1 

Jaccard^sche Zahl 

Cemeinsame Arten 

Nicht gemeinsame 

Arten 

3 m2 

24,7% 

5 

14 

6 m2 

37,2% 

11 

18 

15 m2 

61,5% 

24 

7 • 


* Wir weisen wiederholt und nachdriicklich auf die bedeutende Unzulanglichkeit hin, 
die wir bei Anwendung des Katscherns, ais einer Form der quantitativen Methode weiter oben 
festgestellt haben. Zwar kommen die erwahnten Mangel in qualitativer Hinsicht weniger zur 
Geltung, ais in quantitativer, doch ist jede weitere Analyse des Katschermaterials mit gewissen 
Vorbehalt zu behandeln. 
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Wir sehen daher, dass beim Katschern, selbst bei der bedeiitciideii Arral- 
grosse von 15 nur eine Artidentitat von 61,5% zu erreichen war. Ander- 
seits ist es richtig, dass die iibrigen 7 nicht gemeinsamen Arten ein vollig iinbe- 
deutendes, kaum 1—2 Exemplare vertretendes, akzidentales Element darstel- 
len. Dieser Vergleich bezeugt, dass einige akzidentale Arten mit ihren vollig 
unbedeiitenden zahleii die Ahnlichkeit von je zwei Parallelproben in qualitativer 
Hinsicht stark beeintrachtigen. Diese qualitative Verschiedenartigkeit ist aber 
nur eine scheinbare, da — wie gesagt — die Individuenzahl der nicht geinein- 
samen Arten im Verhaltnis zum ganzen Kaferbestand der Parallelproben 
unbedeutend ist. 

Vergleichen wir das Material der Parallelproben auf Grund der iiber- 
einstimmenden Dominanzwerte, so erhalten wir die sogenannte RENKOXEN’sche 
Zahl. Diese Zahl driickt daher den MengenverhMtnissen gemass die quantitative 
Ahnlichkeit des Bestandes der Parallelproben aus und bildet zusammen mit 
der jACCARD’schen Zahl eine sehr wichtige Charakteristik jeder Teilpopulation, 
so auch der Kaferpopulation. 

Im foglenden fiihren wir die moglichen Kombinationen der REXKONEN’schen 
Zahl — auf dieselben Parallelprobengrossen bezogen — auf Grund des Abdek- 
kungsmaterials wie auch desKatschermaterials, ahnlich wie im Falle der Jaccard’ 
schen Zahl an. 

Die durch Abdeckungsmethode gewonnenen RENKONEN’schen Zahlen der 
Kaferpopulation aus Juni : 
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Juni, RENKONEN’sche Zahlen der vereinigten 

Abdeckungsproben 

der 

Kaferpopulation. 
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Die durch Katschern gewonnenen RENKONEN’schen Zahlen der Kafer- 


population aus 

Juni : 
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100 10 

Juni, RENKONEN’sche Zahlen der vereinigten Katscherproben der Kafer- 
population. 
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Die Durchschnittswerte der RENKONEN’schen Zahl gestalten sich in 
wachsender Arealgrosse folgendermassen : 

Abdecknng: 0,1 : 29,9% ; 0,2 : 38,4% ; 0,5 : 62,9% 

Katschern : 3 : 44,8% ; 6 : 55,6% : 15 : 70,1% 

Aus den Quadratnetzen, bzw. den hier angefiihrten Mittelwerten lasst 
sich sofort ablesen, dass die Kaferpopulation der Luzerne in quantitativer 
Hinsicht von viel gleichmassigerem Aufbau ist, ais in qualitativer Hinsicht. 
Sowohl in den Parallelproben der Abdeckung ais auch in denen des Katscherns 
belauft sich der Wert der RENKONEN’schen Zahlen betrachtlich hoher, ais der 
der jACCARD’schen Zahlen. Diese Tatsache wird verstandlich, wenn wir beden- 
ken, dass der Wert der RENKONEN’schen Zahlen ziim grossten Teii durch 
die Dominanzwerte der Arten mit hoher Individuenzahl zustande kommt und 
darin nie akzidentale Arten auftreten. Der Wert der jACCARD’schen Zahl wird 
dagegen gerade dufch die akzidentalen Arten wesentlich beeinflusst. Unserer 
Meinung nach ist der RENKONEN’schen Zahl schon darum eine grossere Be- 
deutung beizumessen ais der jACCARD’schen besonders wenn wir die Homogeni- 
tat je einer Teilpopulation erwagen. 

Ferner ist auch der Umstand auffallend, dass der Wert der Dominanziden- 
titatszahl nichteinmal in der grossten untersuchten Arealgrosse iiber 70% steigt. 
Es scheint eine obere Homogenitatsgrenze zu geben, jenseits welcher der Kafer- 
bestand der Luzerne (und vielleicht auch die meisten Teilbestande des grossten 
Teiis der iibrigen Lebensgemeinschaften!) auch nach einer weiteren Arealver- 
grosserung nicht homogener wird. Vollige Homogenitat, ein sogenanntes ideales 
Minimiareal ist praktisch wahrscheinlich meist nicht einmal zu erreichen, kann 
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wahrscheinlich nur in Lebeiisgenieinschaften mit relativ klcnner Arteii- und 
grosser Individuenzahl vorkornmen, in Biozonosen jcdoch, die wie das Luzernen- 
feld von mannigfaltigem, unsicheren zonologischen Gleichgewicht sind, kaum. 
Diese 70%ige Grenze weist ausserdem auf eine Tatsache hin, die wir in unseren 
friiheren Arbeiten mehrfach betonten, dass man namlicb die Gesetzmassigkeiten, 
die sicli in der Struktur der Lebensgemeinschaften offenbaren, nie «V(‘rmathe- 
matisieren» diirfe. Auf Grund der hier bckanntgegebenen statistischen Verhalt- 
nisse konnten wir verschiedene Kurveii von scheinbar sehr regelmassigem Ver- 
lauf konstruieren, die aber nie mit den ihnen formal nahestehenden geometrischen 
Kurven identisch sind (2). Wenn wir z. B. auf Grund des abgedeckten Kafer- 
materials die Dominanzidentitat gemass der Veranderung der Arealgrosse dar- 
stellten, miissten wir durch theoretische Erwagungen dahingelangen, dass der 
62,0%-ige Wert der RENKONEN’schen Zahl zwischen 0,5—1 stufenweise, ^ 

dem friiheren Verlauf der Kurve entsprechend, 100% erreicht. Das Katscher- 
material beweist aber — trotz jeder vorauszusetzenden Fehlerquelle! —, dass 
sich dies auch bei weitem nicht so verhalt. Lassen wir den ausserst wichtigen 
Umstand nicht ausser acht, dass den Berechnungen stets eine willkiirlich auf- 
genommene letzte Arealgrosse zur Grundlage diente (in unserem Fall bei der 
Abdeckung 1 m^, beim Katschern 30 m^). In der Theorie sagen wir, dass in 
dieser Arealgrosse die RENKONEN’sche und die jACCARD’sche Zahl 100 %ig 
sind ; obzwar diese Hypothese nur dann richtig ware, wenn das Areal von 
1 m^, bzw. von 30 m^ bewiesenermassen iiber das ideale Minimiareal hinaus- 
ginge. Auf Grund des Gesagten konnen wir eine prinzipielle und eine konkrete 
Feststellung machen : 1. in der Biozonologie ist jede numerische Angabe bio- 
logisch — und nie mathematisch! — zu verstehen ; 2, die im Zusammenhang 
mit der Homogenitat der Zoozonose durchgefuhrten Berechnungen sind vor 
allem ais relative Werte zu betrachten: das Entscheidende ist nie der absolute 
Wert der angegebenen Indizes, sondern die Veranderung der Werte in ver- 
anderlicher Arealgrosse. 

Hinsichtlich der artenmassigen Analyse des Primarmaterials der Kafer- 
population, gilt es, vor allem den auffallenden Unterschied zwischen Abdeckungs- 
und Katschermaterial zu erwahnen. Es versteht sich von selbst, dass es im 
Katschermaterial keine bodenbewohnenden Arten gibt. Auffallend ist aber, 
dass im Katschermaterial auch drei Arten fast ganz fehlen, die in bezug auf 
ihre Ernahrung zur Vegetationsschicht gehoren. (Apion aestimatum^ Sitona 
puncticollis. Sitona humeralis). Diese drei Arten sind durch kaum einige Exem¬ 
plare und einen sehr niedrigen Dominanzwert unter den mit Katschern cinge- 
fangenen Kiifern vertreten. Es liegt auf der Hand, dass diese Tiere sich wolil 
auf dem Luzernenfeld befanden, sich aber zur Zeit des Katscherns am unteren 
Teii der Pflanzen oder auf der Bodenschicht aufhielten und darum dem Kat¬ 
schern entgingen. Die gemeinsame Anwendung der Abdeckungs- und der Sammel- 
methode durch Katschern erweist sich gerade bei Entscheidung solcher Fragen 
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erfolgreich. Wenii wir die beiden Primarmaterialien miteinander vergleichen^ 
konnen wir mehrere derartige interessante Schliisse ziehen. Im Abdeckungs- 
material dominieren unter den Pflanzenfressern 6 Arten (zwei Sitona^ zwei 
Apion^ ein Tychius und ein Spermophagus) mit gleichfalls hoher Individuenzahl. 
Beim Katschern treten nur drei dieser (Tychius^ Spermophagus, Apion tenue) 
ais bestandbildend auf. Es ist klar, dass sich diese drei Arten im obersten Be- 
reich der Luzerne aufhalten, die zwei Sitona und das Apion aestimatum dagegen 
an ihren tieferen Teilen. Diese «Trennung» der bestandbildenden Kaferarten 
zeigt an, dass einige derselben aus ernahrungsbiologischen oder mikroklima- 
tischen Griinden (eventuell aus beiden!) die niedrigeren Teile der Luzerne auf- 
suchten. Die Lebensart der Sitona-Arten und der verursachte Schaden erklaren 
diesen Umstand zur Geniige. Wahrend die Larven die Mykorrhizen der Luzerne 
konsumieren, benagen die Imagines oben die Blatter. Die weitere Untersuchung 
der Frage wird ein Licht auf die vertikalen Wanderungen der bestandbildenden 
Arten sowie auf die tagliche Periodizitat ihrer Ernahrung werfen. Das unter- 
suchte Luzernenfeld war nicht von Unkraut iiberwuchert, es kann daher von 
den 6 Arten mit hoher Abundanz kaum angenommen werden, dass sie nicht 
auf der Luzerne, sondern auf irgendeinem ihrer Unkrauter gelebt hatten. Die 
Dichte pro Quadratmeter (16—25) sowie die hohe Konstanz der betreffenden 
Arten (in 40—70% der Proben von 0,1 m^ kamen alie 6 Arten vor!) lassen 
unbedingt darauf schliessen, dass diese auf der Luzerne leben. 

Die Zahl der zum fleischfressenden Ernahrungstyp zahlenden Cocci- 
nelliden fiel von einer Dichte von 32 Exemplaren je Quadratmeter auf 8 Exem¬ 
plare je Quadratmeter zuriick. Wir werden feststellen, dass auch die Zahl der 
Coccinelliden-Larven sank. In Gestalt der Syrphida-Liarven und besonders der 
in sehr grosser Individuenzahl vorhandenen Triphlebs (— Orius) -Wanzen 
traten jedoch neue blattlausfressende Organismen auf. Auffallend war noch 
die bedeutende Verdrangung der Detritusfresser und besonders der Karnivoren 
der Bodensjchicht. Diese Tatsache hing wahrscheinHch mit der Austrocknung 
der Bodenschicht und der Abnahme der Vermoderungsprozesse zusammen. 
Darauf liess wenigstens der Umstand schliessen, dass auch die Kollembolen, 
die die Hauptnahrung der kleinen Karnivoren bilden, in verminderter Anzahl 
anzutreffen waren. 

Die verschiedenen Ernahrungstypen sind auch in den Juniaufnahmen 
gut voneinander zu unterscheiden. Nicht jeder Typus hat zwar eine hervor- 
tretende Dominante, doch verfiigen die meisten iiber mehr oder minder zahl- 
reiche, in bezug auf die Individuenzahl bedeutende fiihrende Arten (blumen- 
besuchende Pollenfresser : Mordellistena ; Karnivoren: Tachyporus), Die 
ganze Kaferpopulation wird jedoch hauptsachlich durch die Tiere der Vege- 
tationsschicht, die Artenkombinationen der oben befindlichen Tychius-Spermo¬ 
phagus, Phytodecta-Apion tenue sowie der tiefer unten lebenden Sitona-Apion 
aestimatum gekennzeichnet. 
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Die Wanzenpopulation 


Die Durchschnittsdichte der Wanzen betragt 103 Exemplare pro Qiiadrat- 
meter. Das Primarmaterial der Wanzenpopulation wird durch die beiden nach- 
stebenden Tabellen veranschaulicht : (Tab. 11 und 12). 


Tabelle 11 

Die durch Abdeckungsproben gewonnene Rhynchotcnpopulation aus Juni 


Species 


Adelphocoris lineolatus Gz,. 

Lygus campestris L. 

Triphleps nigra Wlff. 

Lygus sp. juv. 

Chlamydatus pullus Reut. 

Nabis rugosus L. 

Poeciloscitus vulneratus Pz. 
Poeciloscitus cognatus Fieb. 
Campylomma verbasci H. S. 


1 2 3 4 5 6 7 


12 5 - 9 5 7 

1 __ 1 _ 4 2 5 

1 - 3 - 9 - 

- 3 - 5 - 

_ 2 - .- 

- 1 - 1 

- 1 - 


8 


5 

4 


9 10 s 


- 6 
1 — 
4 — 

2 - 
— 1 


49 

18 

17 

8 

4 

3 

2 

1 

1 


D 

c 

47,56 

70 

17,47 

70 

16,50 

40 

7,76 

20 

3,88 

20 

2,91 

20 

1,94 

20 

0,97 

10 

0,97 

10 


Tabelle 12 


Die durch Kdtscherproben gewonnene Rhynchotenpopulation aus Juni 


Species 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

s 

D 

c 

i 

Adelphocoris lineolatus Gz. 

30 

24 

62 

10 

24 

45 

31 

20 

39 

25 

310 

36,26 

1 

100 

1 

Triphleps nigra Wlff. 

7 

26 

26 

38 

22 

34 

44 

18 

28 

14 

1 

257 

1 

30,06 

100 

Lygus campestris L. 

2 

9 

2 

8 

20 

39 

11 

32 

29 

34 

186 

21,74 

100 

Poeciloscytus cognatus Fieb. 

2 

7 

3 

- 

1 

2 

4 

5 

1 

4 

* 29 

1 

3,39 

90 

Chlamydatus pullus Reut. 

3 

2 

2 

8 

— 

2 

2 

2 

— 

— 

21 

2,46 

70 

Triphleps maiuscala Reut. 

! 2 

2 

1 

— 

— 

2 

1 

4 

— 

— 

12 

1,40 

60 

Poeciloscytus vulneratus Pz. 

2 

1 

- 

1 

1 

2 

- 

1 

1 

— 

9 

1,05 

70 

Camptobrochis punctulatus Fall. 

- 

2 

1 

3 

— 

— 

1 

- 

— 

2 


1,05 

50 

Campylomma verbasci H. S.. 

- 

- 

2 

1 

- 

2 

1 

2 

— 

— 

8 

0,93 

50 

Lygus pratensis L. 

- 

1 

2 

- 

- 

- 

1 

- 

1 

— 

5 

0,58 

40 

Nabis rugosus L . 




1 



1 




2 

0,22 

20 

Dicranocephalus albipes F. 









1 

— 

1 

0,11 

10 

Poeciloscytus sp. juv. 







1 




1 

0,11 

10 

Coriomeris scabricornis Pz. 

- 

1 









1 

0,11 

10 

Plagiognathus chrysanthemi Wlff. 

1 










1 

0,11 

10 

Tettigometra obliqua Pnz. 








1 



1 

0,11 

10 

Agallia venosa Fall. 




1 







1 

0,11 

10 

Cicadula sexnotata Fall. 





1 






1 

0,11 

10 
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In der Tabelle verzeichneten wir — von den Kafern abweichend — die 
Ernahrungstypen nicht gesondert, da es bei den vorkommenden Arten nicht in 
jedem Falle festzustellen war, zu welchem Ernahrungtypus sie gehoren. Wie 
aus den Tabellen ersichtlich ist, bildet der Individuenbestand von drei Arten 
den grossten Teii der Wanzenpopulation. Die Individuenzahl der Arten AdeU 
phocoris^ Lygus und Triphleps betragt insgesamt fast 80% der ganzen Wanzen¬ 
population. Daneben scheint bloss das Vorkommen der beiden Poeciloscytus- 
Arten und des Chlamydatus pullus mehr oder minder regelmassig zu sein. Die 
drei bestandbildenden Arten sind : der Adelphocoris lineatus^ ein bekannter 
Luzernenschadling, der Lygus campestris^ ein polyphager Pflanzenfresser und 
die Triphleps nigra, eine, der Literatur gemass, von kleinen Insekten, vor allem 
Blattlausen lebende Karnivorenart. Auch bei den bestandbildenden, domi- 
nanten Arten finden wir daher die zwei Haupternahrungstypen vor. 

Die qualitative Struktur der Wanzenpopulation wird durcli folgende 
Angaben gekennzeichnet : 

Tabelle 13 

Artenzahl in den 10 Abdeckungsproben :.9 

Individuenzahl in den 10 Abdeckungsproben : 103 

Artendichte/0,1 m®:.3 3 4 1 4 3 3 2 3 2 

Artendichte/0,2 m^:.5 5 3 3 5 

Artendichte/0,5 :.9 6 

Artareal auf Grund von 10 

Abdeckungen von je 0,1 : 357899999 

Artenzahl in den 10 Katscherproben von je 5 X 2 m : 18 

Individuenzahl in den 10 Katscherproben von je 5 X 2 m ; 854 

Artendichte in den 10 Katscherproben von je 5x2m: 8119979 12 10 76 

Mittelwert: 8,8 

Artendichte in den 5 Katscherproben von je 2 (5 X 2 m): 12 12 10 14 8 Mittelwert: 11,2 

Artareal auf Grund von 10 Katscherproben von je 5 X 2 m : 8 12 13 15 16 16 17 18 18 18 


Mittelwert: 2,8 
Mittelwert: 4,6 
Mittelwert: 7,5 

9 


Wie aus obiger Tabelle ersichtlich, betragt die Individuenzahl der Wanzen 
auf einem abgekatscherten Areal von 30 beinahe das Achtfache und ihre 
Artenzahl ungefahr das Doppelte, ais auf einem Abdeckungsareal von 1 m^. 
Die Artendichte ist wie im Falle der Kaferpopulation — bei gegebener Areal- 
grosse im Abdeckungs- wie im Katschermaterial ziemlich bestandig. 

Der Verlauf der Artarealkurve weist in bezug auf beide Materialien die- 
selben charakteristischen Merkmale auf: bei der Abdeckung erreicht sie auf 
dem 5. Probeareal die definitive Artenzahl (9 Arten) ; von da an steigt sie daher 
nicht mehr. Beim Katschermaterial tritt dies bei der 8. Probe ein. Dieselbe 
Erscheinung stellten wir auch im Zusammcnhang mit der Kaferpopulation fest. 

Die Artidentitat wird, auf drei verschiedene Arealgrossen berechnet, durch 
folgende Tabelle der jACCARD’schen Zahlen veranschaulicht : 
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Die durch Abdeckiing gewonnenen jACCARD’schen Zahlen der Wanzen- 


population aus 

Juni. 









1 2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 


1 : 5 

100 20,0 

2:5 

40,0 

0 : 4 
0,0 

2 : 5 
40,0 

3 : 3 
100 

2 : 4 
50,0 

2 : 3 
66,6 

2 : 4 
50,0 

1 : 4 
25,0 

1 

100 

0 : 7 

0 

0 : 4 

0 

1 : 6 
16,6 

1 : 5 
20,0 

1 : 5 
20,0 

1 : 4 
25,0 

1 : 5 
20,0 

1 : 4 
25,0 

2 


100 

0 : 5 
0,0 

2 : 6 
33,3 

2 : 5 
40,0 

2 : 5 
40,0 

1 : 5 
20,0 

2 : 5 
40,0 

0 : 6 
0,0 

3 



100 

0 : 5 
0,0 

0 : 4 

0,0 

0 : 4 
0,0 

0 : 3 

0,0 

0 : 4 
0,0 

1 : 2 
50,0 

4 




100 

2 : 5 
40,0 

2 : 5 
40,0 

2 : 4 
50,0 

1 : 6 
16,6 

1 : 5 
29,0 

5 





100 

2 : 4 
50,0 

2 : 3 
66,6 

2 : 4 
50,0 

1 : 4 
25,0 

6 






100 

2 : 3 
66,6 

1 : 5 
20,0 

1 : 4 
25,0 

7 







100 

1 : 4 
25,0 

1 : 3 
33,3 

8 








100 

0 : 5 
0,0 

9 









100 

10 


Juni, jACCARD’sche Zahlen der vereinigten Abdeckuiigsproben der Wan- 
zenpopulation. 


2 

3 

4 

5 

2 : 8 
25,0 

3 : 7 
42,8 

2 : 6 
33,3 

4 : 6 
66,6 

100 

3 : 6 
50,0 

2 : 6 
33,3 

3 : 7 
42,8 


100 

2 : 6 
33,3 

3 : 7 
42,8 



100 

2:6 

33,3 




100 


5 Acta Zoologica 11/1 — 3 
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Die durch Katschern gewonnenen jACCARD’schen Zahlen der Wanzen- 
popiilation aus Juni. 


12 3 4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 


7:12 5:11 5:12 

100 58,3 45,4 41,6 

5 : 10 
50,0 

7 : 10 
70,0 

6 : 14 
42,8 

7 : 11 
63,6 

5 : 10 
50,0 

4 : 10 
40,0 

1 

8:12 6:14 

100 66,6 42,8 

6 : 12 
50,0 

8 : 12 
66,6 

9 : 14 
64,2 

8 : 13 
61,5 

7 : 11 
63,6 

6 : 11 
54,5 

2 

6 : 12 
100 50,0 

4 : 12 
33,3 

7 : 11 
63,6 

9 : 12 
75,0 

7 : 12 
58,3 

5 : 11 
45,4 

5 : 10 
50,0 

3 

100 

4 : 12 
33,3 

6 : 12 
50,0 

7 : 14 
50,0 

6 : 13 
46,1 

4 : 12 
33,3 

4 : 15 
36,3 

4 


100 

6 : 10 
60,0 

5 : 14 
35,7 

6 : 11 
54,5 

6 : 8 
75,0 

5 : 8 
62,5 

5 



100 

8 : 13 
61,5 

9 : 10 
90,0 

6 : 10 
60,0 

5 : 10 
50,0 

6 




100 

8 : 14 
57,1 

6: 13 
46,5 

6 : 12 
50,0 

7 





100 

6 : 11 
54,5 

5 : 11 
45,4 

8 






100 

7 : 10 
70,0 

9 







100 

10 

Juni, jACCARD’sche Zahlen der vereinigten Katscherproben der Wanzen- 
>pulation. 

1 2 3 4 5 

10 : 16 
100 62,5 

8 : 14 
57,1 

10: 16 
62,5 

8 : 12 
66,6 

1 




100 

8: 14 
57,1 

11 : 15 
73,3 

7 : 13 
53,8 

2 





100 

9 : 15 
60,0 

6 : 12 
' 50,0 

3 






100 

8,14 

57,1 

4 







100 

5 





Aus deii Quadratnetzen ist ersichtlich, dass bei der Abdeckung der Durch- 
schnitt der gemeinsamen Arten bei einer Arealgrosse von 0,1 1, bei 0,2 

3 iind bei 0,5 ra^ 6 betragt. Die jACCARD’schen Zahlen ergeben auf derselben 
Arealstufe folgende Werte : 0,1 = 30,1 ; 0,2 == 40,3% ; 0,5 = 66,6%. 

Der Durchschnitt der gemeinsamen Arten betragt beim Katschern : 
3 = 6; 6 — 9 15 — 12. Die Durchschnittswerte der Jaccard’- 

schen Zahlen erhohen sich folgendermassen : 3 = 47,6 ; 6 m^ = 60,0% ; 

15 = 6,66%. Ist eine bestimmte Arealgrosse erreicht, so steigt die qualita¬ 

tive Homogenitat bezeichnende jACCARD’sche Zahl nicht weiter. 
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Die RENKONEN’schen Zahlen des Parallelprobenmaterials, die die quali¬ 
tative Ahnlichkeit ausdriickeii, lauten in den moglichen Kombinationen aiif 
Grund der steigenden Arealgrosse wie folgt : 

Die diirch Abdeckungmethode gewonnenen RENKOXEN’schen Zahlen der 
Wanzenpopulation ans Juni : 


12 3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 


100 62,5 14,2 

0,0 

54,4 

45,4 

60,9 

62,6 

14,2 

85,7 

1 

100 0,0 

0,0 

47,3 

31,2 

53,8 

55,5 

25,0 

62,5 

2 

100 

0,0 

47,3 

50,0 

46,0 

44,4 

51,7 

0,0 

3 


100 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

14,2 

4 



100 

43,7 

85,7 

91,7 

14,2 

47,3 

5 




100 

43,7 

43,7 

68,7 

31,2 

6 





100 

92,2 

14,2 

53,8 

7 






100 

14,2 

55,5 

8 







100 

0,0 

9 








100 

10 

Juni, RENKONEN’sche Zahlen 

der vereinigten 

Abdeckungsproben 

der 

Wanzenpopulation : 

1 

2 

3 

4 

5 





100 

81,4 

75,4 

74,4 

51,5 

1 





100 

73,7 

78,7 

45,5 

2 






100 

89,6 

77,9 

3 







100 

55,5 

4 








100 

5 





Die durch Katscherii gewonnenen RENKONEN’schen Zahlen der Wanzen¬ 
population aus Juni : 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 


100 

59.2 

83,0 

39,7 

21,0 

59,3 

54,8 

53,1 

59,2 

53,8 

1 


100 

67,4 

56,4 

35,9 

76,0 

75,1 

68,4 

74,7 

58,6 

2 



100 

45,8 

28,5 

68,1 

67,8 

52,2 

68,6 

55,0 

3 




100 

34,6 

56,0 

65,8 

51,1 

54,2 

45,4 

4 





100 

65,4 

66,2 

48,5 

66,1 

52,1 

5 






100 

74,2 

77,7 

84,9 

81,1 

6 







100 

63,7 

71,7 

65,4 

7 








100 

75,6 

83,7 

8 









100 

79,3 

9 










100 

10 


Juni, RENKONEN’sche Zahlen der vereinigten Katscherproben der Wanzen¬ 
population : 


1 2 

3 

4 

5 


100 9,0 

49,0 

68,1 

60,8 

1 

100 

49,9 

14,5 

42.7 

2 


100 

57,0 

67,8 

3 



100 

49,9 

4 




100 

5 


5 
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Die von den Quadratnetzen ablesbaren Dominant-Identitatsmittelwerte 
sind folgende : 

Abdeckung : 0,1 36,1% ; 0,2 = 46,8% ; 0,5 = 66,3%. 

Katschern : 3 — 61,1% ; 6 = 69,3% ; 15 = 80,6%. 

Wie bei der Kaferpopulation, lasst sich aucb bier folgendes feststellen : 
die RENKONEN’schen Zahlen sind von hoheren Werten und die quantitative 
Homogenitat ist grosser, ais die jACCARD’schen Zahlen und die qualitative 
Homogenitat. Zwischen den zweierlei Werten ist aber der Unterschied kleiner. 
Die naheliegende Erklarung dieses Umstandes liegt darin, dass in der aus weni- 
gereii Arten bestehenden Wanzenpopulation aucb die Anzahl der akzidentalen 
Arten kleiner ist. Es besteht also eine kleinere Moglichkeit, dass das Bild der 
qualitativen Homogenitat durch Arten, die in Anbetracht der Wanzenpopu¬ 
lation eine untergeordnetere Rolle spielen, entstellt wird. 

Auf Grund des ausfiihrlichen Vergleichs des Abdeckungs- und Katscher- 
materials finden wir kein Tier, das wie die Sitona geneigt ware, sich in einer 
niedrigeren Schicht aufzuhalten. Auffallend ist aber der Umstand, dass die 
Anzahl der Triphlepse beim Katschern verhaltnismassig sehr hoch ist. Wenn 
wir die Zahl der in der Abdeckung gefundenen Wanzen auf eine Arealabdeckung 
von 30 des Katscherns umrechnen, dann verhalt sich das Abdeckungsmaterial 
von 30 zum Katschermaterial von ebenfalls 30 m^, wie 3090 : 855. Auf die 
Triphlepse bezogen, ergibt dies ein Verhaltnis von 510 : 257. Jenes entspricht 
einem Verhaltnis von 3,5 : 1, dieses von 2 : 1. Die Abdeckung gab daher iiber 
die Zahl der Triphlepse einen voraussetzbar niedrigeren Wert, ais bei den iibrigen 
Arten. Dies wurde wahrscheinlicli dadurch verursacht, dass wir einen Teii der 
bei der Abdeckung vergifteten und abgefallenen kleinen, sehr schwer wahr- 
nehmbaren Triphlepse beim Auslesen nicht bemerkten. Das zeigt zugleich, 
wie man durch gemeinsame Anwendung der zweierlei Methoden Schlusse auf 
die Genauigkeit der einen oder anderen Methoden ziehen kann. 

Auf Grund unserer Ausfiihrungen wird daher der Juniaspekt der Wanzen¬ 
population durch die zwei Pflanzenfresser (Adelphocoris^ Lygus) und die blatt- 
lausfressende Triphleps charakterisiert. 


Die Dipterenpopulation 

In den 10 Abdeckungsparallelproben fanden wir insgesamt 157 und in 
den 10 Parallelproben insgesamt 1227 Dipteren. Da wir die Bearbeitung der 
Dipteren auf eigene Hand nicht unternelimen und ungarische Spezialisten fiir 
samtliche Fliegenfamilien nicht ausfindig machen konnten, gelang es uns nur 
einen Teii des Materials genau zu bestimmen.* 

*Fur die Bestimmung der veroffentlichten Arten sind wir unseren Kollegen Dr. A. Soos 
nnd Dr. F. Mihalyi zu Dank verpflichtet. 
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Sowohl im Katscher, ais auch im Abfleckungsmaterial dominierte brziiglich 
der Individuenzahl eine kleine Chloropida : die Chloropisca glabra. Von den 
157 Tieren des Abdeckungsmaterials gehoren 68 iind voii den 1227 Tiereii 
<les Katschermaterials 616 zu dieser Art. Die weiteren bestimmten Arten waren, 
rnit ihren Individimenzahlen, folgende : 


|‘ Abdeckung 

j 

1 KatBchern 

Hylaemyia cardui . 

10 

84 

Fannia monilis . 

8 

62 

Aedes caspius . 


20 

Anthomyia pluvialis . 

2 i 

8 

Pollenia varia . 

1 

! 

Machimiis rusticus . 

1 

3 


Diircli Katschern allein wurden folgende Arten eingefangen : 

Chortophila cinerella (3), Pollenia rudis (3), Hylaemyia coarciata (2) Bibio hortulanus (\)^ 
Lauxania cvlindricorni^i (\)^Ulidia erythrocephalum {!) Lucilia sericatus (1), Sapromyia 4~punc- 
taria (1), Hylaemyia sp. (3), Tachininae sp. (5), Empididae sp. (2), Sarcophaginae sp. (4)» 
Scopeuma sp. (1). 

62 Exemplare des Abdeckungsmaterials und 402 Exemplare des Katscher¬ 
materials blieben also unbestimmt. Da die erwahnte kleine Chloropida ibrer 
Lebensart nach nicht zu den charakteristischen Tieren des Luzernenfeldes 
gehoren kann, miissen wir voraussetzen, dass sie von den angrenzenden Getreide- 
tafeln in die Luzerne kam. Wahrscheinlich hat die Migration mikrokUmatische 
Griinde. Auf diesen Gegenstand konnten wir aber nur dann ausfiihrlicher ein- 
gehen, wenn wir zugleich mit dem Luzernenfeld auch die Fauna der anstossenden 
Kornfelder untersucht hatten. 


Die Hymenopterenpopulation 

Im Abdeckungsmaterial waren 8 und im Katschermaterial 499 Hymenop- 
teren. Von den 8 Tieren des Abdeckungsmaterials gehoren 4 zur Athalia-Art 
und 4 zur Ichneumonida- Art Aus dem Katschermaterial sind 67 Ichneumoniden^ 
11 Athalien und eine einzige Braconida zum Vorschein gekommen ; die 
iibrigen 420 Exemplare waren Microhymenopteren. Diese Tiere diirfteii wahr¬ 
scheinlich auch im Abdeckungsmaterial vorgekommen sein, wurden jedoeh 
beim Auslesen infolge ihrer Kleinheit iibersehen. Wie obige Angaben zeigen, 
erwies sich nur die Dichte der Hymenopteren im Abdeckungsmaterial kleiner 
ais im Katschermaterial. Dies liisst sich dadurch erklaren, dass wir die kleinen. 
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in die Grossenordnuiig der Mesofavina gehorigen Microhymenopteren bei der 
Abdeckung nicht gewahrten, wahrend sie beim Katschern vollzahlig einge- 
fangen wurden. Mit der Hymenopterenpopulation beschaftigten wir uns an 
dieser Stelle nicht eingehender. In seiner jiingst erschienenen Abhandlung geht 
Moczar ausfuhrlich aiif die Hymeiiopteren des Liiz^rnenfeldes ein (12). 

Insektenlarven 


Im Abdeckungsmaterial wnrdeii 40, ini Xatschermaterial 92 Insekten¬ 
larven vorgefunden. Der grosste Teii der Insektenlarven beider Materialien 
gehort zu den Pflanzenfressern. Ihre gruppenweise Verteiliing ist folgende : 



i 

Abdeckung 

1 

Katschern 

Schmetterliiigsraupeii . 

20 

51 

Phytodecta-L.a.r\en . 

10 

20 

Syrphida-harveii . 

4 

2 

Coccninellida-harven . 

1 

7 

Dermestida-ljarxen . 

3 

— 

AllecuU da-L,ar\ en . 

1 

— 

Chrysopa-harven . 

1 

— 

‘Cflssic/a-Larven. 

— 

2 


Wir sehen daher, dass neben den zahlreichen pflanzenfressenden Larven 
niir Syrphida- und CoccinellidenXsiXYen in betrachtlicher Anzahl auftreten. 


Die Ameisenpopulation 

Im Abdeckungsmaterial fanden wir 86 Ameisen ; 40 davon gehorten in 
die bereits erwahnte Myrmicida- (Myrmica ruginodis)^ 43 in die Leptothorax 
tuberum — und 3 in die Formica rufibarbis Art. Im Katschermaterial kamen 
nur 2 Exemplare der ersten Art zum Vorschein ; die Juni-Ameisen sind daher 
— wenigstens in den Tagesstunden — ausschliesslich in der Bodenschicht 
tatig. Die Dispersion der Ameisen war wie gewohnlich schlecht : auf dem Auf- 
nahmeareal von Yio Myrmica-Art mit 60%iger, die andere mit 

40%iger Konstanz vertreten. 


Die Blattlauspopulation 

Auf den 5 Aufnahmeflachen des Abdeckungsmaterials wurden insgesamt 
131, zwei Arten angehorende Blattlause eingesammelt, was einer Blattlaus- 
dichte von 262 Exemplaren pro Quadratmeter entspricht. Die zwei Arten 
waren folgende : 
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Pherioaphis ononidis . 118 St. 

Acyrlosyphon onobryrhis . 13 St. 


Die Blattlausdichte kann aiich hier, wie im Material des vorigen Monats, 
niir ais Minimalwert angesehen werdeii und die faktische Dichte ist im Ver- 
haltnis dazu wesentlich hoher anzunehmen. Die beiden Arten verteiieii sich 
pro Quadrat folgendermassen : 

17 31 21 11 38 
4 2 3 1 3 


Setzen wir voraus, dass der subjektive Sammelfehler auf allen fiinf Auf- 
iiahmearealen identisch war, so kann die Verteilung der Blattlause ziemlich 
gleichmassig genannt werden. 

Beim Katschern traten die zwei Blattlausarten in folgender Verteilung auf: 

102 63 76 175 62 68 73 96 86 96 

17 43 42 32 32 3 67 50 27 55 

Das Resultat des Katscherns spricht fiir eiiie ziemlich gleichmassige \er- 
teilung der Blattlause. Aus der Blattlausezahl 1264 (896 + 368) geht hervor, 
dass das Katschern auch iiber die Dichte der Blattlause sehr mangelhaft Auf- 
schluss gibt. 


Die Spinnenpopulation 


Die Spinnenpopulation kommt in diesem Monate sehr sparlich vor. Die 
Abdeckung ergab nur insgesamt 10 Spinnen, das Katschern 24. Die Arten 
und ihre Individuenzahl sind folgende : 


! 

i 

Abdeckung 

1 

KiltHchem 

1 

Chiracanthium erraticum .. 

2 

7 

Clubiona sp. 

2 

1 

Theridion impressum . 

1 

2 

Dictyna sp. 

- 

2 

Xysticus sp. 

1 

2 

Misumena calycina . 

- 

1 

Runcinia lateralis . 

— 

5 

Singa sp. 

1 

3 

Aranea bituberculata . 

— 

1 

Krigonini gen. sp. ? juv. 

3 

1 

i 
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Die 4 Ernahrungstypen der Vegetationsschicht sowie der Erigonini-Typus 
der Bodenschicht finden sich somit in gleicher Weise vor. Die eingefangenen 
Tiere sind mit Ausnahme eines Chiracanthiums alie jung. Fiir die Spinnen- 
population gilt all das, was wir schon im Zusammenhang mit dem Maimaterial 
sagten. 


Sonstige Insektengruppen 

Lepidopteren. Eine Art, die Emmelia trabealis wurde bei der Abdeckung 
in 4 und beim Katsehern in 16 Exemplaren erbeutet. Es scheint sieh hier um 
einen Sehmetterling zu handeln, der regelmassig in der Luzerne vorkommt. 

Orthopteren. Eine Art, die Locusta viridissima war bei der Abdeckung in 
einem und beim Katsehern in 17 Exemplaren vertreten. 

Neuropteren : die Chrysopa perla stellte sich beim Katsehern in einem 
einzigen Exemplar ein. 

Thysanopteren : 137 Exemplare im Katscher. Die Lebensart der Thysan- 
opteren lasst vermuten, dass nur ein Bruchteil der in den Luzernenbliiten 
lebenden Exemplare erbeutet wurde. Die Sammelmethode, der wir uns be- 
dienten, entspricht voni Gesichtspunkt der Thysanopteren nicht, so dass wir 
uns begniigen, die diesbeziiglicben Angaben ohne Kommentierung zu registrieren. 

Schliesslich erwahnen wir an dieser Stelle die bei der Abdeckung vor- 
gefundene einzige Chilopoda^ den Lithobius muticus. 


Die Einsammlungen aus dem VII. Monat 

Im Juli nahmen wir die Einsammlungen auf dieselbe Weise vor, wie in 
den vorhergehenden Monaten. Das ParaUelprobenmaterial der zweierlei Ein¬ 
sammlungen wird in systematische Gruppen gegliedert, durch nachstehende 
zwei Tabellen demonstriert (Tab. 14 und 15). 

Auf Grund des aus der Abdeckung gewonnenen Primarmaterials lasst 
sich feststellen, dass die durchschnittliche Tierdichte des Luzernenfeldes im 
Juli ungefahr 3595 pro Quadratmeter betrug.* Von dieser Individuen zahl sind 
2830, d. h. 78,7% Blattlause, wahrend die iibrigen Tiergruppen durch insgesamt 
765 Tiere vertreten sind. Diese Dichte ist etwas grosser, ais die blattlauslose 
Tierdichte des vorigen Monats (700). Die Dichte der einzelnen Gruppen pro 
Quadratmeter (in Klammern zum Vergleich die Dichtenangaben aus dem 
Monat Juni!) war folgende : Koleopteren 265 (159), Hemipteren 105 (103), 

* Das Einsammeln der Blattlause wurde nur bei 6 Auf nahmen durch^efuhrt. Die in 
der Tabelle enthaltene Invidiuenzahl (1698) entspricht daher nicht der Abundanz von 1 
sondern der Individuenzahl von 0,6 m^. Aus dieser Angabe erhielten wir die auf 1 
entfallede Abundanz durch Umrechnung. 
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Dipteren 135 (157), Formicidae 68 (86), Insektenlarveii 159 (40), Araneae 12 (10), 
Aphididae 2830 (262). 


Tabelle 14 


Die durch Abdeckungsproben gewonncne GUederfiisslerpopulation aus Juli 


Syst. Gruppe 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

s 

D 

Coleoptera . 

29 

24 

31 

28 

24 

18 

24 

26 

25 

26 

265 

10,75 

Hemiptera . 

6 

2 

9 

5 

7 

8 

9 

2U 

15 

24 

105 

4,26 

Diptera . 

9 

12 

9 

1 

15 

3 

11 

18 

36 

21 

135 

5,48 

Hymenoptera . 

7 

2 

— 

- 

- 

2 

2 

3 

- 

- 

16 

0,64 

Formicidae . 

1 

43 

6 

— 

4 

3 

- 

11 

- 

- 

68 

2,76 

Orthoptera. . 









1 


1 

0,04 

Lepidopiera . 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

— 

— 

- 

- 

1 

0,04 

Larvae insectorum . . . 

22 

22 

13 

15 

9 

13 

17 

16 

16 

16 

159 

6,45 

Araneae . 

— 

1 

— 

1 

— 

— 

2 

3 

4 

1 

19 

0,48 

Chilopoda . 

3 










3 

0,12 

Aphidioidea . 

169 

131 

— 

361 

— 

218 

388 

431 

— 

— 

1698* 

68,93 


Tabelle 15 

Die durch Kdtscherproben gewonnene GUederfiisslerpopulation aus Juli 


Syst. Gruppe 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10! 


D 

Coleoptera . 

72 

95 

61 

94 

63 

78 

61 

50 

48 

67 

1 

689 

1 

, 2,89 

Hemiptera . 

45 

62 

86 

63 

95 

77 

68 

51 

75 

42 

664 

2,78 

Diptera . 

120 

166 

149 

113 

201 

189 

87 

118 

61 

42 

' 1264 

! -“^^so 

Hymenoptera . 

65 

69 

77 

53 

80 

77 

49 

70 

56 

44 

640 

i 2,68 

Formicidae . 

6 

— 

1 

- 

- 

- 

— 

- 

- 

- 

7 

0,02 

Neuroptera . 










1 

1 

1 0,00 

Orthoptera . 

- 

- 

- 

1 

1 

1 

2 

1 

1 

1 

8 

i 0,03 

Larvae insectorum 

25 

26 

25 

38 

46 

30 

18 

15 

17 

12 

259 

1,08 

Araneae . 

2 

2 

— 

3 

4 

— 

4 

— 

2 

- 

17 

! 0,07 

Aphidioidea . 

3653 

438 

1281 

623 

539 

2819 

2011 

3645 

2330 

1799 

19138 

' 80,37 

Thysanoptera . 

35 

127 

112 

115 

87 

167 

131 

. 187 

122 

87 

1170 

1 4,91 


Unter allen Tiergruppen ist der rasche Anstieg der Dichte der Blattlause 
am auffallendsten. Die Dichte im Juli ist fast llmal so gross wie die im Juni. 
Die Erhohung liisst sich grosstenteils auf die erste Art zuriickfiihren, weil ihre 
Individuenzahl ll,5mal grosser ist ais die des vorangehenden Monats, wahrend 
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Tabelle 16 


Die durch Abdeckungsproben gewonnene Kdferpopulation aus Juli 


E 

Species 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

' s 

1 

1 “ 

C 

Ph. 

Sitona puncticollis Steph. 

3 

9 

6 

6 

5 

2 

5 

19 

17 

29 

' 101 

37,82 

i 100 


Sitona humeralis Steph. 

9 

3 

6 

12 

8 

6 

7 

2 

2 

— 

55 

20,59 

‘ 90 


Apion tenue Kirby. 

- 

2 

4 

2 

— 

— 

3 

— 

4 

3 

18 

6,74 

1 60 


Apion aestimatum FsT. 

7 

- 

2 

- 

— 

— 

4 

— 

— 

— 

13 

4,86 

30 


Sitona hispidulus Fabr. 

- 

5 

3 

— 

2 

2 

— 

— 

— 

— 

12 

4,49 

40 


Tychius flavicollis Steph. 

- 

- 

- 

2 

2 

5 

— 

1 

- 

1 

11 

4,11 

50 


Longitarsus longipennis CUTSCH. 

2 

- 

2 

- 

1 

— 

— 

- 

- 

- 

5 

1,87 

30 


Agriotes sputator L. 

- 

- 

2 

- 

— 

— 

1 

— 

- 

- 

3 

1,12 

1 30 


Chaetocnema aridula Gyul. 

- 

- 

- 

— 

— 

— 

— 

2 

— 

— 

2 

0,74 

20 


Miccotrogus picirostris Fabr... 









1 

- 

1 

0,37 

10 


Adrastus rachifer Geoffr. 









1 

- 

1 

0,37 

10 

1 

c. 

Coccinella 7 punctata L. 

— 

2 

— 

— 

— 

— 

2 

— 

— 

1 

5 

1,87 

1 50 


Halyzia 14-punctata L. 

2 









1 

3 

1,12 

i 


Halyzia 18~guttata L. 

- 

- 

- 

1 







1 

0,37 

10 


Scimnus frontalis Fabr. 








1 



1 

0,37 

|_10_ 

p. 1 

1 

Dlihm^ m i II i i 










l 


0 37 

1 10 

Olibrus corticalis Panz. 








1 



1 

0,37 

lU 

i 10 

D.* 

i 

Crypticus quisquilius L. 

— 

1 

— 

1 

1 

— 

1 

— 

— 

— 

4 

1,49 

40 


Gonocephalum pusillum Fabr. . 






1 





1 

0,37 j 

1 1« 


: Opatrum sabulosum L. 






1 





1 

0,37 ! 

10 

C.* 

Tachyporus macropterus Steph. 

4 

1 

2 

1 

2 






10 

3,74 

50 


vn/irii^ nitiiliiln ^ 





2 






2 

0 74 

10 


Calathus ambiguus Payk. 

— 

— 

2 

— 


— 

— 

— 

— 

— 

2 

0,74 

10 


Harpalus pubescens Mull. 



1 




1 




2 

0,74 

20 


Microlestes maurus Strm. 




1 







1 

0,37 

10 


Mitinrn nnfnnhin \^TT.T.A 

1 










l 

0,37 

10 


Brachinus crepitans L. 


1 








1 

0,37 

10 

N* 

Dermestes laniarius Illig. 

— 

— 

— 

1 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

0,74 

20 


Formicamus pedestris ROSSI. . .i 

1 



1 







2 

0,74 

20 

S.* 

Amara aenea Degeer . 

- 

1 

- 

- 

— 

1 

— 

— 

- 

- 

2 

0,74 

20 
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Tabelle 17 


Die diirch Kdtscherproben gewonnene Kdferpopulation nus Juli 


E 

Specie» 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

s 

1 

D ! 

C 

Ph. 

Sitona puncticollis Steph. 

53 

78 

46 

76 

44 

63 

36 

29 

38 

46 

509 

71,46 i 

100 


Tychius flavicollis Steph. 

4 

5 

4 

4 

- 

4 

18 

7 

2 

5 

53 

7,44 

90 


Apion tenue KiRBY. 

3 

4 

3 

3 

7 

6 

3 

7 

3 

- 

39 

5,47 

90 


Sitona humeralis Steph. 

— 

- 

- 

- 

2 

2 

- 

- 

2 

2 

8 

1,12 

40 


Apion aestimatum FST. 

- 

1 

- 

2 

2 

1 

2 

— 

- 

- 

8 

1,12 1 

50 


Aphthona euphorbiae SCHRANK. 

3 

- 

2 

- 

- 

— 

— 

1 

- 

2 

8 

1,12 

40 


Spermophagus cisti Fbr. 

- 

1 

- 

1 

- 

— 

- 

- 

- 

2 

4 

0,56 1 

30 


Longitarsus longipennis CUTSOH 

1 

- 

1 

1 






1 

4 

0,56 

40 


Phytodecta fornicata Brugom. . 

- 

— 

— 

— 

2 

— 

— 

- 

- 

2 

4 

0,56 , 

20 


Phyllotreta procera Redtb. 

- 

- 

1 

1 

— 

- 

— 

1 

- 

- 

3 

0,42 

30 


Adrastus rachifer GeoFFR. 

1 

- 

- 

1 

- 

— 

- 

- 

- 

1 

3 

0,42 ! 

30 



1 



1 







2 

0,28 

20 


Chaetocnema aridula Gyll. 


— 

— 


— 

— 

— 

— 

— 

2 

2 

0,28 

10 


Nano phy es marmoratus GOEZE. 

- 

- 

- 

- 

— 

— 

1 

- 

- 

- 

1 

0,14 

i 10 


Meligethes obscurus Er. 





1 






1 

0,14 

i 


Agriotes sputator L . 

1 










1 

0,14 



Miccotrogus picirostris Fabr. .. 

1 










1 

0,14 

10 


r> 1 CTl V W V# / f B C A “DT? 




l 







1 

0,14 

10 


Sitona crinitus Hrbst . 



1 








1 

0,14 

1 

1 

P. 

Olibrus millefolii Payk . 

— 

1 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

0,28 

1 20 


Olibrus corticalis Panz . 









1 

- 

1 

0,14 


M. 

Phalacrus fimetarius Fbr . 

- 

- 

2 

- 

- 

— 

- 

2 

- 

- 

4 

0,56 

20 

C. 

Coccinella 7~punctata L. 

4 

2 






2 

— 

1 

9 

1,26 

40 


Adonia variegata Goeze . 

— 

— 

1 

— 

2 

— 

1 

— 

— 

— 

4 

0,56 

30 


Scimnus frontalis Fabr . 

— 

1 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

2 

— 

4 

0,56 

30 


Coccinella 14-pustulata L. 

— 

1 

— 

— 

2 

— 

— 

— 

— 

— 

3 

0,42 

20 


Halyzia 18-guttata L. 


- 

— 

- 

1 

1 

- 

- 

- 

1 

3 

0,42 

30 


Malachius aeneus L. 

— 

1 

— 

2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

3 

0,42 

20 


Halyzia 14-punctata L. 








1 

- 

1 

2 

0,28 

20 


Lebia humeralis Dej. 










1 

1 

0,14 

10 
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die Individuenzahl der zweiten Art im Vergleich zu der von Juni nur aufs 4fache 
stieg. Die Erhohung der Kaferindividuenezahl wurde durch das sprunghafte 
Wachstum der Individuenzahl zweier Sitona-Arten herbeigefiihrt. Die Indi¬ 
viduenzahl der Wanzen blieb nur scheinbar unverandert, da sich die AnzahI 
der Adelphocoris und des Lygus verminderte, die der Triphlepse jedoch stieg* 
Die Verringerung der Dipteren wurde durch Abnahme der Individuenzahl 
oben erwahnter Chloropiden verursacht. Das ma^senhafte Auftreten der Syr- 
phida-Larven fiihrte zur Vervierfachung der Insektenlarven ; schliesslich diirfen 
wir die unbedeutende Veranderung der Individuenzahl der Ameisen, mit Riick- 
sicht auf die schlechte Dispersion der Gruppe, nicht ais eine tatsachliche Dichten- 
abnahme betrachten. 

Im folgenden geben wir die ausfiihrliche zonologische Analyse der ein- 
zelnen Insektengruppen : 


Die Kdferpopulation 


Nachstehende zwei Tabellen veranschaulichen das Primarmaterial der 
Kaferpopulation aus dem Monat Juli (Tab. 16 und 17). 

Die folgenden Daten charakterisieren die Struktur der Kaferpopulation 
des Monats Juli : 

Tabelle 18 


Artenzahl in den 10 Abdeckungsproben : 30 

Individuenzahl in den 10 Abdenkungsproben : 265 


Artendichte 

0,1 

in^ : 

8 

8 11 

10 

9 7 8 6 5 6 

Mittelwert : 

7,8 

Artendichte 

0,2 

: 

13 

17 12 

12 

9 

Mittelwert : 

12,6 

Artendichte 

0,5 

rn2 : 

22 

20 



Mittelwert : 

21,0 


Artareal auf Gnind von 10 

Abdeckungsproben von 0,1 : 8 13 17 21 22 24 24 27 29 30 

Artenzahl in 10 Katscherproben von 5 X 2 m : 30 

Individuenzahl in 10 Katscherproben von 5 X 2 m : 689 

Artendichte in 10 Katscherproben von 5 X 2 m : 10 10 9 12 9 7 6 9 6 18 

Mittelwert : 9,1 

Artendichte in 5 Katscherproben von 2 (5 X 2 m): 16 16 11 11 16 Mittelwert: 14,0 

Artareal auf Grund von 10 Katscherproben von 5 X 2 m : 10 16 20 21 25 25 26 27 

28 3o 

Aus dieser Tabelle ist eine ganze Reihe von interessanten Tatsachen er- 
sichtlich. Vor allem fallt auf, dass die Artenzahl im Verhaltnis zu Juni bei der 
Abdeckung stieg und beim Katschern zuriickging, so dass wir bei Abdeckung 
einer Flache von 1 m^, wie bei Abkatscherung eines Areals von 30 gleichfalls 
30 Kaferarten vorfanden. Der Mittelwert der Artendichte betragt auf 0,1 m^ 
8 (VI : 6) ; auf 0,2 13 (VI : 10) ; im Katschern auf 3 9 (VI : 12), auf 

6 m^ 14 (VI : 20). Die Artarealkurve steigt — wie aus den beiliegenden Zahlen,- 
angaben herworgeht — iiberall in den Proben, die mit Hilfe beiderlei Sammel- 
methoden durchgefiihrt wurden. 
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Ferner fallt auch auf, dass in den Juliaufnahmen — im Abdeckungs- 
material, wie im Katschermaterial — ein bis zwei Arteii durch ihre liohe Indi- 
viduenzahl besonders hervorstechen. Wahrend in der Abdeckiing des Monats 
Juni die zwei Arten mit grosster Individuenzahl 30% der Individuenzahl der 
Kafer betrugen, ergaben die beiden ersten Arten in der Abdeckung des Monats 
Juli 58% der gesamten Kaferpopulation. Die zwei Arten mit grosster Indi¬ 
viduenzahl betrugen beim Katsehern im Juni 53% des ganzen Bestandes und 
im Juli 79%. 

In nachstehenden Quadratnetzen geben wir die Artidentitatszahlen und 
die jACCARD’schen Zahlen der Kaferpopulation aus dem Monat Juli bekannt. 

Die durch Abdeckungsmethode gewonnenen jACCARD’schen Zahlen der 
Kaferpopulation aus Juli : 


2 

3 

4 

3 

6 

7 

8 

9 

lU 


3 : 13 
23,0 

5 : 14 
35,7 

4: 14 
28,5 

4 : 13 
30,7 

2 : 13 
15,0 

3 : 13 
23,0 

2 : 11 
18,1 

2 ; 13 
15,3 

2 : 12 
16,6 

] 

100 

5 : 14 
35,7 

5 : 13 
38,4 

5 : 12 
41,6 

4 : 11 
36,3 

5 : 11 
45,4 

2 : 11 
18,1 

3 : 11 
27,2 

3 : 11 
27,2 

2 


100 

4 : 17 
23,5 

5 : 15 
33,3 

3 : 15 
22,2 

6 : 13 
46,1 

2 : 14 
14,2 

3 : 14 
21,4 

2 : 15 
13,3 

3 



100 

6 : 13 
46,1 

3 : 14 
21,4 

4 : 14 
28,5 

3: 12 
25,0 

3 : 13 
23,0 

3 : 13 
23,0 

4 




100 

4 : 12 
33,3 

3 : 14 
21,4 

3 : 11 
27,2 

2 : 13 
15,3 

2 : 13 
15,3 

5 





100 

2 : 13 
15,3 

3 : 9 
33,3 

2 : 11 
18,1 

2 : 11 
18,1 

6 






100 

2: 11 
18,13 

3 : 11 
27,2 

3 : 11 
27,2 

7 







100 

3 : 11 
27,2 

5 : 16 
31,2 

8 








100 

2 : 10 
20,0 

9 









‘100 

10 


Juli, jACCARD’sche Zahlen der vereinigten Abdeckungsproben der Kafer¬ 
population : 


1 

100 


2 3 


9 : 21 

7 : 18 

42,8 

38,8 


8 : 21 

100 

38,0 


100 


4 5 


6 : 18 
33,3 

5 : 18 
27,7 

8 : 20 
40,0 

4:23 

17,3 

4 : 19 
21,0 

4 : 19 
21,0 

100 

5 : 16 
• 31,2 


100 


1 

2 


3 


4 


5 
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Die diirch Katschern gewoniienen jACCARD’schen Zahlen der Kafer- 


100 


m aus 

Juli : 








2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

4: 17 

5 : 15 

7 : 17 

2 : 17 

3: 14 

3 : 14 

6 : 24 

3 : 13 

6 : 17 

23,5 

33,3 

41,1 

11,7 

14,2 

14,2 

25,0 

23,0 

35,2 


3 : 16 

7 : 16 

4 : 14 

5 : 12 

4 : 12 

4 : 15 

4: 11 

4 ; 18 

100’ 

18,7 

43,7 

28,5 

41,6 

23,3 

20,6 

36,3 

22,2 



5 : 17 

3 : 14 

3 : 13 

4 : 11 

6 : 12 

3 : 11 

4 : 17 


100 

29,4 

14,2 

23,0 

36,3 

50,0 

27,2 

23,5 




3 : 18 

5 : 15 

4 : 15 

5 : 17 

3 : 15 

5 : 20 



100 

16,6 

33,3 

20,6 

29,4 

33,3 

25,0 





4: 11 

4 : 10 

2 : 15 

2 : 11 

3 : 17 




100 

36,3 

40,0 

13,3 

28,1 

17,6 






4 : 9 

4 : 12 

4 : 8 

3 : 16 





100 

44,4 

33,3 

50,0 

18,7 







3 : 12 

3 : 8 

2 : 16 
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25,0 

37,5 
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3 : 11 

5 : 16 
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31,2 
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100 
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Juli, jACCARD’schen Zahlen der vereinigten Katscherproben der Kafer- 
popiilation : 


O 

3 

4 

5 

12 : 22 

7 : 21 

7 : 22 

9 : 23 

54,5 

33,3 

31,8 

39,3 


6 : 22 

9 : 22 

7 : 25 

100 

27,2 

40,9 

28,0 



6 : 17 

7 : 25 


100 

35,2 

28,0 




6 : 21 



100 

29,5 




100 


Aus den Tabellen ist der Durchschnitt der gemeinsameii Arten und der 
Mittelwert der jACCARD’schen Zahlen in zwei Arealgrossen ersichtlich (in 
Klammern die entsprechenden Angaben des vorhergehenden Monats) : 


Abdeckung 



1 Jaccard^Bche Zahl 

i 

Gemeinsame 

Arten 

0,1 . 

25,5% (19,0%) 

3 (2) 

0,2 m2. 

31,1% (28,9%) 

6 (4) 


Katschern 


3 . 

27,9% (24,7%) 

4 (5) 

6 . 

35,4% (37,2%) 

8 (11) 
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Alis (liesen wenigen Angabrn geht hervor, dass die Kaferpopulation im 
Juli qiialitativ liomogener ist, ais im Juni. Dic Homogenitat offenbart sich 
vor allem darin, dass Artideiititat und Anzahl der gemeinsamen Arten schon 
in einer Arealgrosse von 0,2 sehr hoeh sind, kaum niedriger, ais im Katschern 
von 6 m^. 

Die RENKONEN’schen Zahlen der Kaferpopulation im Juli werden durch 
folgende Quadratnetze veranschaulicbt : 

Die durch Abdeckungsmethode gewonnenen RENKONEN’schen Zahlen 
lier Kaferpopulation aus Juli : 


1 2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 


100 30,2 

48,8 

48,2 

53,7 

44,7 

56,0 

17,9 

18,3 

13,0 

1 

100 

53,7 

47,9 

49,7 

39,9 

49,8 

41,0 

49,7 

44,4 

2 


100 

49,2 

47,7 

40,6 

64,7 

26,9 

40,2 

27,6 

3 



100 

71,7 

54,0 

60,5 

32,8 

36,5 

31,2 

4 




100 

61,6 

54,0 

32,2 

28,8 

23,5 

5 





100 

40,8 

23,1 

19,7 

14,4 

6 






100 

28,4 

41,2 

31,8 

7 







100 

75,6 

75,7 

8 








100 

76,3 

9 









100 

10 

Die durch 

Katschern gewonnenen 

i RENKONEN’schen 

Zahlen 

der Kafer- 

population aus 

Juli : 









1 2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 


100 85,0 

86.4 

82,9 

73,9 

82,8 

68,8 

69,6 

81,9 

79,7 

1 

100 

84,8 

92,1 

76,0 

92,0 

69,4 

69,5 

90,2 

76,2 

2 


100 

84,7 

76,3 

85,4 

72,0 

75,0 

84,5 

79,4 

3 



100 

75,0 

89,2 

68,4 

66,3 

88,1 

75,8 

4 




100 

81,1 

68,6 

69,1 

79,2 

74,4 

5 





100 

70,2 

70,7 

93,9 

77,4 

6 






100 

76,9 

68,1 

66,4 

7 







100 

68,5 

70,2 

8 








100 

75,7 

9 









100 

10 


Auf dem ersten Blick stelleii wir fest, dass auch die quantitative Homo¬ 
genitat der Kaferpopulation sehr hoeh ist. Der Mittelwert der RENKONEN’schen 
Zahlen der Abdeckungsparallelproben betragt 42,6% im Yergleich zu den29,9% 
im Juni, wahrend die Mittelwerte der Katscherparallelproben 77,5% gegeniiber 
den 44,8% im Juni ergaben. 

Die Kaferpopulation des Monats Juli ist daher zonologisch betrachtet 
und mit der des Juni verglichen in ihrer Struktiir individualisierter und homo- 
gener. Diese Tatsache wird durch die Verminderiing der Artenzahl, das sprung- 
hafte Anwachsen der dominanten Individuen sowie durch das Steigen der 
Artidentitats und Dominanzidentitatszahlen bewiesen. 

Die nach Arten durchgefiihrte Untersuchung der Kaferpopulation zeigt 
auch hier, wie beim Material des vorigen Monats auffallende Unterschiede hin- 
sichtlich der Dominanten des Abdeckungs- bzw. Katschermaterials. Einc be- 
standbildende Art, die Sitona puncticoUis ist in beiden Einsammlungen domi- 
nant und mit hoher Individuenzahl vertreten, die andere Sitono-Art dagegen. 
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die Sitona humeralis kommt nur in der Abdeckung in grosser Individuenzahl 
vor ; beim Katschern erbeuteten wir insgesamt 8 Exemplare. Nicht so aus- 
gepragt, aber doch wahrnehmbar treten im Katschermaterial die Sitona hi- 
spidulus, die in der Abdeckung in 12, im Katscher in einem Exemplar vertreten 
war und das Apion aestimatum^ das sich in der Abdeckung in 13, im Katscher 
in 8 Exemplaren vorfand, in den Hintergrund. Diese Arten hielten sich wahr- 
scheinlich weiter unten auf und wurden daher beim Katscherfang in kleinerer 
Individuenzahl eingesammelt. Besonders beachtenswert ist in diesem Zusammen- 
hang das verschiedene Verhalten der drei Sitona-Arten. 

Der Charakter des Juliaspekts der Kaferpopulation wird zweifelsohne 
durch die dominanten Sitona- und Apion-Arten sowie den Tychius flavicollis 
bestimmt. Zu diesen gesellen sich die blattlausfressenden Coccinelliden in einer 
Individuenzahl, die auf eine ziemlich untergeordnete Rolle schliessen lasst. Die 
detritusfressenden Arten der Bodenschicht sind sehr zuruckgegangen, wahrend 
die kollembolenfressenden kleinen Karnivoren durch die kleine Carabida-Gruppe 
der Staphyliniden vertreten ist. Es faUt auf, dass die Zahl der blattlausfressenden 
Coccinelliden trotz des sprunghaften Anwachsens der Individuenzahl der Blatt- 
lause nicht «tieg. Anscheinend iibernehmen im Juli die Anthocorida-Wanzen 
und vor allem die Sycphida-Garven die Blattlauskonsumtion von den Coccinel¬ 
liden. Ein auffallendes Negativum bildet ferner das vollige Zuriicktreten der 
Phytodecta fornicata. 

Die Wanzenpopulation 

Die Durchschnittsdichte der Wanzen betragt 105 Individuen pro Quadrat- 
meter. Die beiden folgenden Tabellen veranschaulichen das Primarmaterial der 
Einsammlungen aus dem Monat Juli (Tab. 19 und 20). 

Tabelle 19 


Die durch Abdeckungsproben gewonnene Rhynchotenpopulalion aus Juli 


i 

Species j 

1 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

S 1 

D 

C 

Triphleps nigra Wlff. 

— 

— 

3 

— 

— 

— 

— 

12 

10 

12 

37 

35,23 

40 

Lygus campestris L. 

5 

1 

2 

1 

2 

2 

7 

3 

1 

6 

30 

28,57 

100 

Adelphocoris lineolatus Gz. 

- 

- 

1 

1 

3 

3 

— 

3 

2 

3 

16 

15,23 

80 

Homoptera sp. j. 

— 

- 

- 

3 

1 

3 

— 

- 

- 

- 

7 

6,66 

30 

Chlamydatus pullus Re UT. 

1 

- 

o 

- 

— 

— 

2 

- 

- 

- 

5 

4,76 

30 

Agallia venosa Fall. 










2 

2 

1,90 

10 

Nabis rugosus L. 

- 

1 







1 

- 

2 

1,90 

20 

Poeciloscytiis cognatus Fieb. 

- 

- 

- 

- 

— 

— 

— 

2 

- 

- 

1 

0,95 

10 

Lygus pratensis L. 

- 

- 

1 

- 

1 


— 

— 

- 

- 

1 

0,95 

10 

Coptosoma scutellatum Geoffr. . . . 









1 

- 

1 

0,95 

10 

Poeciloscytiis vulneratus Pz. 










1 

1 

0,95 

10 
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Tabelle 20 


Die durch Kdtscherproben gewonnene Rhynchotenpopulation aus Juli 


Species 

1 

2 

3 

4 

s 

6 

7 

8 

9 

10 

S ' 


1 

! 

Triphleps nigra Wlff. 

12 

27 

20 

23 

18 

27 

27 

28 

41 

11 

234 

35,24 

100 

Adelfhocoris lineolatus Gz. 

16 

12 

21 

17 

57 

16 

12 

— 

13 

11 

175 

26,35 

90 

Lygus campestris L. 

15 

12 

22 

14 

14 

19 

11 

8 

17 

14 

146 

21,98 

100 

Nabis rugosus L. 

- 

- 

6 

4 

3 

— 

4 

7 

3 

3 

30 

4,51 

70 

Homopiera sp. j. 

— 

— 

3 

- 

- 

7 

10 

— 

— 

— 

20 

3,21 

30 

Chlamydatus pullus Reut. 

- 

1 

7 

2 

— 

2 

— 

2 

- 

3 

17 

2,56 

60 

Agallia venosa Fall. 

—- 

3 

1 

- 

- 

3 

2 

2 

— 

- 

11 

1,65 

50 

Lygus pratensis L. 

2 

- 

2 

- 

2 

— 

- 

2 

— 

— 

8 

1,20 

40 

Coptosoma scutellatum Geoffr. . . 

— 

— 

2 

1 

— 

— 

1 

1 

— 

— 

5 

0,75 

40 

Poeciloscytus cognatus FiEB. 

r- 

1 

— 

- 

- 

1 

— 

- 

1 

— 

3 

0,45 

30 

Poeciloscytus vulneratus Pz. 

- 

2 

- 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

- 

3 

0,45 

20 

Tettigometra obliqua Pnz. 

- 

1 

— 

- 

— 

— 

1 

1 

— 

— 

3 

0,45 

30 

Cicadula sexnotata Faix. 

— 

1 

— 

2 







3 

0,45 

20 

Triphleps maiuscula Reut. 

— 

2 









2 

0,30 

10 

Euscelis striatulus FaXiL . 

— 

— 

2 








2 

0,30 

10 

Sciocoris cursitans F. 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

1 

0,15 

10 

Heterogaster artemisiae SCHIIX.. . . 

— 

- 

- 

— 

— 

1 

— 

— 

- 

- 

1 

0,15 

10 


Die Anzahl der drei bestandbildenden Arten : Adelphocoris, Lygus uiid 
Triphleps betragt insgesamt rund 80% der ganzen Wanzenpopulation. Im Juni 
beobachten wir dasselbe Verhaltnis, im Juli vermehrte sich aber die Anzahl 


der blattlausfressenden Triphlepse im Vergleich zur Anzahl der beiden anderen 
pflanzenfrcssenden Arten. Die beiden Poeciloscytus-Arten und der Chlamydatus 
pullus sind — wenngleich in unbedeutender Dichte — ebenfalls vorhanden, 
ferner stellte sich die Coptosoma ein und auch der Fleischfresser Nabis rugosus 
wies eine steigende Exemplarenzahl auf. Schliesslich ist noch zu erwahnen, dass 
die Zikaden (Agallia venosa^ Zikadenlarven) in grosserer Zahl auftraten. 

Fiir die qualitative Struktur der Wanzenpopulation im Juli sind folgende 
Angaben charakteristisch : 

Tabelle 21 

Artenzahl in deii 10 Abdeckungsproben : 12 

Individiienzahl in den 10 Abdeckungsproben : 105 

Artendichte/0,1 in^ : 225 3 432455 Mjttelwert : 3,5 

Artendichte/0,2 in^ : 3 6 4 5 7 Mittelwert : 5,0 

Artendichte/0,5 : 8 10 Mittelwert : 9,0 

Artareal auf Grund von 10 


Adbeckungsprobcn von 0,1 : 2 3 6 7 8 8 8 9 10 12 

Artenzahl in 10 Katscherproben von 5 X 2 in : 17 

Individuenzahl in 10 Katscherproben von 5 X 2 m : 664 

Artcndichte in 10 Katscherproben von 5X. 2m:4 10 10 7 6 9 8 8 5 5 

Mittelwert : 7,2 

Artcndichte in 5 Katscherproben von 2 (5x2 m) : 11 11 12 10 6 Mittelwert: 10,0 

Artareal auf Grund von 10 Katscherproben von 5 X 2 m : 4 11 15 15 15 17 17 17 17 17 


6 Acta Zoologica II/l — 3 
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Wir stellen daher fest, dass sich die Artenzahi bei der Abdeckung erhohte, 
beim Katschern unverandert blieb. Die Individuenzabl veranderte sich bei 
der Abdeckung nicht und nahm beim Katschern ab. Die auf verschiedene 
Arealgrossen entfallende Artendichte stieg bei der Abdeckung einigermassen, 
um aber beim Katschern ein wenig zu fallen. Die Artenzahi wuchs in den Ab- 
deckungsparallelproben durchgehends, bei den Katscherparallelproben erreichte 
sie in der 6. Probe die definitive Artenzahi. 

Die jACCARD’schen und RENKONEN’schen Zahlen werden durch folgende 
Quadratnetze veranschaulicht : 

Die durch Abdeckungsmethode gewonnenen jACCARD’schen Zahlen der 


Wanzenpopulati 


1 


1 : 3 

100 33,3 


100 


aus Juli : 


3 4 5 


2: 5 

1 : 4 

1 : 5 

40,0 

25,0 

20,0 

1 : 6 

1 : 4 

1 : 5 

16,6 

25,0 

20,0 


2 : 6 

3 : 6 

100 

33,3 

50,0 



2 : 5 


100 

40,0 


100 


6 

7 

8 

1 : 4 
25,0 

2:2 

10,0 

1 : 5 
20,0 

1 : 4 
25,0 * 

1 : 3 
33,3 

1 : 5 
20,0 

2 : 6 
33,3 

2: 5 
40,0 

3 : 6 
50,0 

2 : 4 
50,0 

1 : 4 
25,0 

2:5 

40,0 

3 : 4 
75,0 

1 : 5 
20,0 

2 : 6 
33,3 

100 

1 : 4 
20,0 

2:5 

40,0 


100 

1 : 5 
20,0 



100 


9 

10 


1 : 6 

1 : 6 

1 

16,6 

16,6 

2 : 5 

1 : 6 

<> 

40,0 

16,6 


3 : 7 

3 : 7 


42,8 

42,8 


2 : 6 

2 : 6 

± 

33,3 

33,3 


2 : 7 

2 : 7 


28,5 

28,5 

5 

2 : 6 

2 : 6 


33,3 

33,3 

O 

1 : 6 

1 : 6 

n 

16,6 

16,6 

l 

3 : 6 

3 : 6 

8 

50,0 

50,0 

100 

3 : 7 
42,8 

9 


100 10 
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Juli, jACCARD’schen Zahlen der vereinigten Abdrrkungsproben der 
Wanzenpopidation : 


1 

2 

3 

4 

5 


100 

3:7 

42,8 

1 :6 
16,6 

2 : 6 
33,3 

2 : 8 
25,0 

1 


100 

3:7 

42,8 

4 : 7 
57,1 

2 : 10 
20,0 

2 



100 

2 : 7 
28,5 

2 : 9 
22,2 

3 




100 

3 : 9 
33,3 

4 





100 

5 


Die durch Katschern gewonnenen jACCARD’schen Zahlen der Wanzeii 
popidation aus Juli : 


2 

3 

4 

5 

. 6 

7 

8 

9 

10 


3 : 11 
27,2 

4 : 10 
40,0 

3 : 8 
37,5 

4:6 

66,6 

3 : 10 
30,0 

3 : 9 
33,3 

3:9 

33,6 

3 : 6 
50,0 

3 : 6 
50,0 

1 

100 

5 : 15 
33,3 

5 : 12 
41,6 

4: 12 
33,3 

6 : 13 
46,1 

5 : 13 
38,4 

5 : 13 
38,4 

4 : 11 
36,3 

4 : 11 
36,3 

2 


100 

6: 11 
54,5 

5 : 11 
45,4 

6 : 13 
46,1 

7 : 11 
63,6 

7 : 11 
63,6 

4: 11 
36,3 

5 : 10 
50,0 

3 



100 

4:9 

44,4 

4 : 12 
33,3 

5 : 10 
50,0 

5 : 10 
50,0 

4:8 

50,0 

5 : 7 
71,4 

4 




100 

3 : 12 
25,0 

4 : 10 
40,0 

5 : 10 
50,0 

4 : 7 
57,1 

4 : 7 
57,1 

5 





100 

5 : 12 
41,6 

4 : 13 
30,7 

4: 10 
40,0 

4 : 10 
40,0 

6 






100 

6: 10 
60,0 

4:9 

44,4 

4:9 

44,4 

7 







100 

3 : 10 
30,0 

4:9 

44,4 

8 








100 

4 : 6 
66,6 

9 
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Juli, jACCARD’schen Zahlen der Vereinigten Katscherproben der Wanzen¬ 
popidation. 


1 

2 

3 

4 

5 


100 

7 : 15 
46,6 

8 : 15 
53,3 

7 : 14 
50,0 

5 : 12 
41,6 

1 


100 

8 : 15 
53,3 

9 : 12 
75,0 

5 : 12 
41,6 

2 



100 

8 : 14 
57,1 

5 : 10 
50,0 

3 




100 

5:11 

45,4 

4 





100 

5 


6* 
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Die durch Abdeckungsmethode gewonnenen RENKO]srENs’cheii Zahlen der 
Wanzenpopulation aus Juli : 


1 

2 

3 

4 

[5 

6 

7 

8 

9 

lu 


100 

50,0 

38,8 

50,0 

28,5 

25,0 

94,3 

15,0 

6,6 

24,9 

1 


100 

22,2 

50,0 

28,5 

25,0 

50,0 

15,0 

13,2 

24,9 

2 



100 

33,3 

44,4 

33,3 

44,4 

59,4 

51,0 

66,6 

3 




100 

71,3 

62,5 

50,0 

30,0 

19,9 

37,3 

4 





100 

76,7 

28,5 

30,0 

19,9 

37,3 

5 






100 

25,0 

30,0 

19,9 

37,3 

6 







100 

15,5 

6,6 

24,9 

7 








100 

79,9 

77,3 

8 









100 

68,9 

9 










100 

10 


Die durch Katschern gewonnenen RENKONEN’schen Zahlen der Wanzen¬ 
population aus Juli : 


1 2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 


100 65,2 

74,4 

75,7 

71,2 

71,9 

60,3 

62,5 

66,5 

85,5 

1 

100 

62,4 

76,7 

53,9 

80,2 

77,7 

81,5 

62,1 

66,3 

2 


100 

79,7 

63,2 

72,1 

67,6 

69,9 

66,0 

86,1 

3 



100 

63,6 

80,4 

77,4 

80,2 

79,9 

83,8 

4 




100 

54,3 

54,3 

56,9 

54,0 

62,8 

5 





100 

80,6 

70,9 

76,1 

73,9 

6 






100 

81,3 

77,0 

65,6 

7 







100 

77,4 

69,1 

8 








100 

69,9 

9 









100 

10 

Wenn wir 

uns nur 

auf das Wesentliche 

beschranken, konnen 

wir 

fest- 

stellen, dass der Durchschnitt der gemeinsamen 

Arten 

in einer 

Arealgrosse 

von 


0,1 und 0,2 betrug. Beim Katschern belief sich die Durchschnittszahl 
auf einer Arealgrosse von 3 auf 4 und auf einer Grosse von 6 auf 7. Die 
Werte der RENKONEN’schen Zahlen nahmen im Vergleich zu den Werten des 
vorhergehenden Monats (in Klammern!) ab. Abdeckung : 40,2% (36,1%); 
Katschern : 70,8% (61,1%). 

Der Wert der RENKONEN’schen Zahl, die die quantitative Homogenitat 
der Wanzenpopulation anzeigt, stieg also im Vergleich zu den Werten des 
vergangenen Monats. Dasselbe beobachteten wir auch bei der Kaferpopulation, 
nur in viel bedeutenderem Ausmass. 

Auf Grund obiger Ausfiihrungen wird die Wanzenpopulation im Juli 
durch die Artengruppe der Adelphocoris-Lygus-Triphleps charakterisiert. Ais 
Avichtige teils qualitative, teils quantitative Unterschiede sind noch folgende 
zu erwahnen : die Vermehrung des karnivoren-blattlausfressenden Ernahrungs- 
typus (Triphleps), das Auftreten des ebenfalls karnivoren (meistens jungen) 
Nabis und schliesslich in grosserer Anzahl das der Zikaden. 
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Die Dipterenpopulation 

In clen zehii Abdeckiingsparallelproben fancleii wir insgesaint 135 iiiul 
iii den Katscherparallelproben insgesaint 1264 Dipteren vor. Die Diptera- 
Population veranderte sich daber was ihre Individuenzahl und Menge betrifft 
im Vergleich zum vorgehenden Monat kaum. Eine aiiffallende Veranderung 
bildet dagegen die plotzliche Abnahme der ExemplarenzahI der Chloropisca 
glabra, einer Chloropida, die im vergangenen Monat stark hervortrat und inner- 
halb der Gruppe eine 50% ige Dominanz aufwies. Die ExemplarenzahI der Art 
fiel beim Katschern von 616 auf 166, bei der Abdeckung von 68 auf 18 zuriick ; 
die Gesapitindividuenzahl der Dipteren verminderte sich — wie schon erwahnt — 
dessenungeachtet nicht merklich, sie stieg sogar etwas beim Katschern. Da die 
iiberwiegende Mehrheit der Dipteren nicht bestimmt wurde, veroffentlichen 
wir die unvollstandige und daber uninteressante Liste der wenigen bestimmten 
Arten nicht. Wir erwahnen nur, dass die AnzahI der Syrphiden, mit dem Stand 
des vergangenen Monats verglichen, eine wahrnehmbare Erhohung zeigte. 


Die Hymenopterenpopulation 

Das Abdeckungsmaterial enthielt 16 und das KatschermateriaI 640 Hyme- 
nopteren. Von den 16 Exemplaren des Abdeckungsmaterials waren 11 Ich- 
neumoniden und 5 Braconiden ; die Microhymenopteren fehlten in diesem 
Material vollig. Beim Katschern wurden 22 Ichneumoniden und 1 Braconida 
erbeutet, wahrend die iibrigen grosstenteils Microhymenopteren waren. Wie 
bereits erwahnt, vermochten wir diese nicht zu bearbeiten. Die Hymenopteren¬ 
population stieg daber im Juli im Vergleich zum vorhergehenden Monat fast 
um 1/3. Der Anstieg war den Microhymenopteren zuzuschreiben. 

Insektenlarven 

Das Abdeckungsmaterial ergab 159 und das Katschern 259 Insekten¬ 
larven. Bei der Abdeckung stieg daher die AnzahI der Larven im Vergleich zu 
der des vorigen Monats auf das 4fache und beim Katschern beinahe auf das 
3fache. Mehr ais die Hiilfte der Larven waren Syrphida-hnTxen, Bei der Ab¬ 
deckung wurden 84, beim Katschern 157 Syrphida-haTven vorgefunden. Es 
ist evident, dass ihre grosse Vermehrung mit der sprunghaften Erhohung der 
Blattlausezahl zusammenhangt. Man kann daher annehmen, dass unter den 
drei Hauptkonsumenten der Blattlause, den Coccinelliden, Triphlepsen und 
Syrphida-hawen nur diese mit der plotzlichen Vermehrung der Blattlause 
auf entsprechende Weise Schritt halten konnen. Das unerwartetc Auftreten 
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der Syrphiden weist darauf hin, dass die Ausnutzung plotzlich auftretender 
und reichlicher Nahrungsquellen bei Tieren von gleichem Ernahrungstyp, 
denen zugute kommt, die die anderen an Agilitat und raschen Vermehrungs- 
vermogen iibertreffen. 

Es stehen uns zwar iiber die Blattlauskonsumtion der Syrphida-haTven 
keine entsprechenden Angaben zur Verfiigung, doch sind wir der Meinung, 
dass die Dichtenzahl 84 j e Quadratmeter — verglichen mit der Blattlausdichte 
2830 — ais betrachtlich gelten darf. Das Verhaltnis der Exemplarenzahl der 
Konsumenten zu Konsumierten betragt (1 : 33,6). Wenn wir noch die Triphlepse 
sowie die wenigen Coccinelliden mit ihren Larven hinzurechnen, scheint es 
sehr wahrscheinlich, dass der Blattlausbestand der Luzerne — selbs^ in An- 
betracht der standigen Vermehrung — durch das Nahrungskettenglied der 
mit ihnen sich ernahrenden Karnivoren auf einen entsprechend niedrigeren 
Stand herabgedriickt werden kann. 

Ausser den 84 Syrp/i£da-Larven sind noch die 10 Kokzinelliden, 13 Der- 
mestiden, 13 Schmetterlingsraupen, 3 Alleculida- und 2 Sf/p/u'da-Larven zu 
erwahnen ; die iibrigen waren Larvenformen, die einem nicht naher bestimmteii 
und unbekannten Ernahrungstypus angehorten. Ais negatives Moment war 
die merkliche Abnahme der Schmetterlingsraupen auffallend. 

Ameisenpopulation 

Von den bei der Abdeckung vorgefundenen 68 Ameisen gehorten 67 
zur Art der Myrmyca ruginodis und 1 zur Art der Formica rufibarbis. Die 
Myrmica verschwand somit im Juli vollig. Es ist wahrscheinlich, dass dieses 
«Verschwinden» mit dem Mikroklima des Luzernenfeldes in Zusammenhang 
steht. Da wir bei den Einsammlungen die Erdschicht nicht untersuchten, konnen 
wir auch nicht behaupten, dass die Arbeiter der Myrmica-Haufen darum 
im Material— das von den Morgen-bis in die Nachmittagstunden eingesammelt 
wurde — fehlten, weil sie sich zu dieser Zeit in ihren unterirdischen Haufen 
aufhielten. Zweifelsohne aktivierte das war me Juliwetter stark die dominante 
Art ; die Myrmica ruginodis^ denn 7 Exemplare von ihnen gerieten auch in 
den Katscher. Ihre Verteilung nach Exemplarenzahl war in den einzelnen Parallel- 
proben folgende :1 43 6 — 43 — 11 — —. Sie ist daher wie im all- 
gemeinen ungleichmassig was mit der Nahe der Haufen zusammenhangt. 

B lattla uspop ulation 

Die Blattlausdichte pro Quadratmeter betrug im Juli 2830. Diesen Dich- 
tenwert erhielten wir nach einer sorgf^tigen Auswahl aus 6 Parallelproben von 
je 0,1 m^. Die Verteilung der drei vorgefundenen Blattlausarten war in den 
6 Probeii wie folgt : 


UNTERSUCHUNGEN CUER DIE ZOOZONOSE DELS LUZERNENFELDES 


87 


1. Pherioaphis ononidis . 158 127 340 210 373 411 

2. Acyrtosyphon onohrychis . 7 4 17 3 11 20 

3. Aphidida sp . 4 — 4 5 4 — 

Beim Katscheni zeigteii dieselbeii drei Arteri folgende Verteilung : 

1. 3391 397 1227 579 504 2782 1991 3563 2311 1780 

2. 260 - 54 ^ 40 28 33 12 69 17 19 

3. 2 41 — 4 7 4 8 13 2 — 

Wir betonten schoii ofters, dass wir das ylpfcidida-Material weder des 
Abdeckungsmaterials nocb des Katscherns fiir volistaiidig halteii ; eben darum 
woUen wir diesen Zahlenangaben keine allzu grosse Bedeutung beimessen. 
Bemerken wir bloss im allgemeineii, dass das gegenseitige Verhaltnis der Indi- 
viduenzahlen in den Parallelproben — wobei wir eine Wiederholung der gleichen 
Fehler voraussetzen — annahernd die Undulation in der Verteilung der Indi- 
viduenzahl auf dem Luzernenfeld widerspiegeln kann. Wenn wir bedenken, 
dass es sich um gruppenweise vorkommende Tiere handelt, die sich auf eigen- 
artige Weise und sehr rasch vermehren, kann die Verteilung der Individuen- 
zahl im Juli ais ziemlich gleichmassig angesprocben werden. Sie ware jedenfalls 
geeignet, im gegebenen Fall ais Grundlage fur Bestandschatzungen auf gro- 
sseren Arealen zu dienen. Wir hielten es wichtig, dies zu erwahnen, da die An- 
wendung von Parallelproben sogar die Bestandschatzung von Tieren mit schlech- 
ter Dispersion (wie oben angefiihrte) ermoglicht. 

Die Spinnenpopulation 


Bei der Abdeckung wurden 12 und beim Katscheni 17 Spinnen einge- 
fangen. Die Arten und ihre Individuenzahl sind wie folgt : 


1 

1 

1 

Abdcckuug 

Katschem 

Chiracanthium erraticum . 

— 

1 

Tibellus oblongus . 

1 

l 

Theridion ovatum . 

1 

— 

Dictyna sp. 

1 

— 

Xysticus sp. 

2 

4 

Misumena calycina . 

- 

1 

Misumenops tricuspidata . 

- 

1 

Singa sp. 

3 

3 

Tetragnatha sp. 

1 

1 

Micryphantes rurestris . 


2 

Micryphantes sp. 

- 

2 

Centromerus sp. 

- 

1 

Lycosa singoriensis (?). 

1 

— 

Pardosa sp. 

2 

— 
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Die Ernahrungstypen der vorhergehenden Monate sind auch jetzt vor- 
handen, ihre Zahl vermehrte sich sogar durch das Auftreten der Tetragnaf a 
iim eine neue Radnetzspinne. Die in der Bodenschicht auftretenden Wolfs- 
spinnen (Lycosa^ Pirata) weisen darauf hin, dass die Raubspinnen der Boden¬ 
schicht wahrend des Sommers von den angrenzenden, offenen Bodenflachen 
ins Luzernenfeld eindringen. Es ist auffallend, dass die Micryphantes- und 
Centromerus-Aiten im Katschermaterial, d. h. in der Vegetationsschicht auf- 
tauchen. Mit Ausnahme eines einzigen ri6e//us-Exemplars waren auch in diesem 
Fall alie Spinnen jung. 


Sonstige Insektengruppen 

Lepidoptera: Im Abdeckungsmaterial befand sich ein einziges Exemplar 
des Colias hyale, 

Orthoptera : Eine Art, die Locusta viridissima war im Abdeckungsmaterial 
in einem Exemplar und im Katschermaterial in 8 Exemplaren vertreten. 

Neuroptera : Wir fanden im Katschermaterial ein Exemplar der Chrysopa 
perla vor. 

Dominantverhaltnisse der einzeinen Tiergruppen aus Juni 

(1 = Haemipteren, 2 = Coleopteren, 3 = Dipteren, 4 = Formiciden, 5 = Hymenopt eren 
6 = andere Tiergruppen) 

Katschermaterial 



Abb, 3 


Abdeckungsmaterial 



Abb. 4 


Thysanoptera: Das Katschermaterial enthielt 1170 Exemplare. Grund 
derselben Erwagungen wie im vorhergehenden Monat beschaftigten wir uns 
mit dem Auftreten dieser Gruppe nicht eingehender. 

Chilopoda Im Abdeckungsmaterial waren 3 Exemplare des Lithobius 
muticus vorhanden. 
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Die Einsainnilungen aus dem VIII. Monat 

In den Einsammlungen des Monats Aiigust sind folgende systematische 
Gruppen vertreten (Tab. 22 und 23): 


Tabelle 22 


Die diirch Abdeckungsprohen gewonnene GliederfUsslerpopulation aus August 


Syst. Gruppe 

1 

2 

3 

4 

3 

6 

7 

8 

9 

i 

101 

6 

D 

Coleoptera . 

42 

21 

32 

35 

23 

37 

16 

41 

26 41 

314 

76,01 

Hemiptera . 

2 

5 

6 

6 

8 

3 

— 

5 

— 

3 

38 

9,19 

Diptera . 

7 

4 

— 

6 

— 

5 

— 

— 

— 

8 

30 

7,26 

Hymenoptera . 






4 

1 

2 

— 

3 

10 

2,42 

Formicidae . 

— 

1 

3 

— 

2 

— 

2 

— 

2 

1 

11 

2,66 

Neuroptera . 







1 



1 

2 

0,48 

Larvae insectorum . 

— 

— 

— 

— 

— 

3 

— 

— 

— 

— 

3 

0,72 

Araneae . 

— 

— 

— ■ 

1 

1 

1 

— 

— 

2 

— 

5 

1,21 


Tabelle 23 


Die durch Kdtscherproben gewonnene GliederfUsslerpopulation aus August 


Syst. Gruppe 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

s 

D 

Coleoptera . 

17 

23 

38 

13 

16 

27 

19 

35 

24 

20 

i 

232 

10,27 

Hemiptera . 

22 

56 

73 

24 

25 

25 

30 

31 

33 

33 

352 

15,59 

Diptera . 

32 

141 

118 

29 

43 

39 

28 

33 

25 

28 

506 

22,85 

Hymenoptera . 

8 

10^ 

72 

12 

22 

15 

7 

8 

11 

1« 

270 

11,96 

Lepidoptera . 

1 

2 

1 








4 

0,17 

Ephemeroptera . 

— 

— 

1 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

0,04 

Neuroptera . 





1 



1 



2 

0,08 

Larvae insectorum . 

9 

9 

4 

6 

3 

6 

3 

3 

7 

3 

53 

2,34 

Araneae . 

— 

6 

— 

— 

— 

1 

3 

4 

2 

2 

18 

0,79 

Aphidioidea . 

13 

70 

64 

3 

— 

— 

— 

8 

— 

- 

158 

6,99 

Thysanoptera . 

67 

66 

59 

57 

46 

21136 

61 

71 

67 

651 

1 

28,83 
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Man sieht auf dem ersten Blick, dass der Augustaspekt grosse Veraiide- 
rungen in der Insektenwelt des Luzernenfeldes aiifweist. Eine der auffallendsteii 
Erscheinungen ist das fast voUige Verschwinden der Blattlause, aber ebenso 
auffallend ist die rasche, beinahe unvermittelte Abnahme der Iiidividuenzahl 
fast aller Tiergruppen. 3595, die Individuenzahl von Juni, fallt im August auf 
413 zuriick ; der Vergleich dieser Zahl, die die Blattlause nicht umfasst, mit 
der Individuenzahl im Juli, ebenfalls ohne Blattlause, (765) ergibt eine fast 
100%-ige Abnahme der Individuenzahl. Nur im Falle der Koleopteren verhalt 
es sich gerade entgegengesetzt : ihre Individuenzahl stieg im Vergleich zu der 
im Juli etwas an. Nachstehend geben wir die zonologische Analyse der einzelnen 
Gruppen. 

Tabelle 24 


Das durch Abdeckungsmethode gewonnene Kdferpopulation aus August 


E 

Species 

1 

1 

2 

3 4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1 

s 

i 

1 

D 

C 

Ph. 

Sitona humeralis Steph. 

25 

10 

19 17 

12 

29 

10 

27 

19 

19 

187 

59 , 54 ] 

0 

0 

r 


Sitona puncticollis Steph. 

3 

— 

1 1 

2 

1 

1 

3 

— 

— 

12 

3,82 

70 


Longitarsus longipennis CUTSCH 

1 

- 

- 4 

2 

1 

— 

- 

1 

3 

12 

3,82 

60 


Apion tenue KmBY. 

— 

— 

— 2 

1 

2 

— 

6 

— 

— 

11 

3,50 

40 


Tychius flavicollis Steph. 

- 

- 

2 - 

2 

1 

— 

— 

3 

- 

8 

2,54 

40 


Apion aestimatum FsT. 

2 

- 

— 1 

— 

1 

— 

— 

— 

2 

6 

1,91 

40 


Phytonomus transsylvanicus .... 

- 

1 

1 





1 

1 

4 

1,27 

40 


Miccotrogus picirostris Fabr. .. 









2 

2 

0,63 

10 

C. 

Adonia variegata GOEZE. 

— 

1 

- 2 

— 

— 

1 

— 

1 

3 

8 

2,54 

50 


Scymnus frontalis Fabr. 

- 

- 

- 2 

— 

— 

— 

- 

— 

3 

5 

1,59 

20 


Coccinella 1-punctata L.. . 

2 

2 








4 

1,27 

j 20 


Halyzia l^-punctata L. 









2 

2 

0,63 

1 

D.* 

Opatrum sabulosum L. 

— 

1 

1 — 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

3 

0,95 

1 30 


Gonocephalum pusillum Fabr.. 








1 

— 

1 

0,31 

1-— 

C.* 

Harpalus pubescens MtiliL. 

4 

3 

2 — 

— 

1 

— 

1 

— 

— 

11 

3,50 

50 


Harpalus azureus F. 

— 

— 

2 - 

— 

— 

1 

— 

— 

2 

5 

1,59 

30 


Amara anthobia Vttt.a. 

— 

1 

— — 

— 

1 

— 

— 

— 

1 

3 

0,95 

30 


Microlestes maurus Strm. 

— 

— 

1 — 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

2 

0,63 

20 


Anisodactylus signatus Panz. .. 

— 

— 

2 - 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

0,63 

10 


Calathus ambiguus Payk. 



- 1 







1 

0,31 

10 


Notiophilus . 

- 

- 

1 - 







1 

0,31 

10 

N.* 

Formicamus pedestris ROSSI.. . . 

5 

2 

- 5 

4 

— 

3 

3 

- 

2 

24 

1 

7,64' 

1 

70 

1 
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Tabelle 25 


Das durch Kdtscheraufnahmen gewonnene Kdferpopulation aus August 


E 

Specirs 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

t 

s 

! 

D ' 

1 

C 

Ph. 

Tychius flavicollis Steph. 

10 

2 

13 

8 

2 

2 

9 

17 

1 

j 

I 

1 

68 1 

29,30 

100 


Sitona puncticollis Steph. 

1 

5 

4 

2 

3 

6 

4 

9 

10 

2 ; 

46 

1 

19,82 

100 


Longitarsus longipennis CUTSCH. 

1 

6 

2 

1 

2 

5 

2 

5 

1 

-1 

25 1 

10,77 

90 



l 







1 

8 


10 ' 

4,31 

30 


Epicauta verticalis . 

2 





1 



3 

1,29 

20 


Apion tenue Kirbv. 





2 






2 

0,86 

10 


Spermophagus cisti Fbr. 



1 



1 





2 ' 

0,86 

20 


Aphthona euphorbiae ScHRANK. 

— 

2 









2 

0,86 

10 





Y 








1 

0,43 

10 


Apion aestimatum FsT. 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

0,43 

10 


Subcoccinella 24’punctata L.... 

— 

- 

- 

- 

- 

1 

- 

— 

- 

- 

1 

0,43 

10 

C. 

Adonia variegata Goeze . 

2 

8 

14 

2 

6 

10 

3 

1 

4 

10 

60 

25,86 

100 


Scimnus frontalis Fabr . 










3 

3 

1,29 

10 


Platinaspis liiteorubra Goeze. . . 



2 








2 

0,86 

10 


Coccinella 7-punctata L. 







1 




1 

0,43 

10 

c.* 

Paederus fuscipes CURT. 

- 1 

1 

1 0,43 

10 

IS* 

Formiromus pedestris ROSSI. . . 

- 

- 

1 

- 

— 

l 

- 

2 

- 


4 

1,72 

1 



Kdferpopulation 

Die beiden folgendeii Tabellen veranschaulicheii das Primarinaterial der 
Kaferpopulation im August (Tab. 24 und 25). 

Fiir die Struktur der Kaferpopulation iin August sind iioch folgeiide 
Angaben charakteristisch : 


Tabelle 26 


Artenzahl in deii 10 Abdeckuiigsproben : 22 

Individuenzahl in den 10 Abdeckungeproben : 314 
Artendichte/0,1 ; 7 8 10 9 6 8 5 6 6 12 

Artendichte/0,2 . 11 17 9 8 14 

Artendichte/0,5 : 19 18 

Artareal auf Grund von 10 Abdeckungsparallelproben vou 


19 19 20 22 


0,1 in2: 


Mittelwert : 7,7 

Mittelwert ; 11,8 

Mittelwert: 18,5 
7 11 16 19 19 19 


Artenzahl in 10 Katscherproben von 5x2 in : 

Individuenzahl in 10 Katscherproben von 5X2 in ; 
Artendichte in 10 Katscherproben von 5x2 in : 


Artendichte in 5 Katscherproben von 2 (5 X 2 m) : 

Artareal auf Grund von 10 Katschcrproberrvtm 5 X 2 m : 


17 

232 

6584685655 

Mittelwert : 5,8 
7 8 10 7 7 Mittelwert: 7,8 

6 7 11 ll 13 14 15 15 15 17 
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Die Artenzahl der Kafer sank somit bei der Abdeckung und auch beim 
Katschern betrachtlich und war in diesem Monat zum ersten Mal niedriger 
ais bei der Abdeckung. Diese Veranderung der Proportion ergab sich aus dem 
Riickgang der Anzahl der pflanzenfresenden Arten. Wenn wir ausserdem noch 
in Betracht ziehen, dass ungLdcb mit dem Sinken der Artenzahl meistens auch 
die Individuenzahl der pflanzenfressenden Arten abnimmt, konnen wir von 
einem allmahlichen Aussterben der Kaferpopulation in der Vegetationsschicht 
sprechen. Diesen Prozess iiberstehen, wie aus den Septemberaufnahmen er- 
sichtlich sein wird, nur einige ausserordentlich euryzone Kaferarten. 

Die jACCARD’schen Zahlen der Kaferpopulation im August geben wir 
auf Grund folgender Quadratnetze bekannt. 

Die durch Abdeckungsmethode gewonnenen jACCARD’schen Zahlen der 


100 


►pulation 

aus August : 








2 

4: 11 
36,3 

3 

3 : 14 
21,4 

4 

5 : 11 
45,4 

5 

4:9 

44,4 

6 

5 : 10 
50,0 

7 

3 : 9 
33,3 

8 

4:9 

44,4 

9 

2 : 11 
18,1 

10 

4 : 15 
26,6 

1 

100 

4: 14 
28,5 

3 : 14 
21,4 
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16,6 

3: 13 
23,0 

3 : 10 
30,0 

4 : 10 
40,0 

3 : 11 
27,2 

5 : 15 
33,3 
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100 

2 : 17 
11,7 

3 : 13 
23,0 

4: 14 
28,5 

3 : 12 
25,0 

4: 12 
33,3 

3 : 13 
23,0 

4 : 18 
22,2 

a 
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5 : 10 
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5 : 12 
41,6 
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40,0 

4: 11 
36,3 

3 : 12 
25,0 

6 : 15 
40,0 

4 




100 

5:9 

55,5 

3:8 

37,5 

4 : 8 
50,0 

3 : 9 
33,3 

3: 15 
20,0 

s 





100 

2 : 11 
18,1 

4: 10 
40,0 

3: 11 
27,2 

4 : 16 
25,0 

6 






100 

3 : 8 
37,5 

2 : 9 
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7 







100 

1 : 11 
9,0 

2 : 16 
12,5 

8 








100 
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28,5 
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August, jACCARD’sche Zahlen der vereinigten Abdeckungsproben der 
Kaferpopulation : 


1 

100 


2 

3 

4 

5 

9 : 19 

7 : 13 

6 : 13 

7 : 17 

47,3 

53,8 

46,1 

41,1 


8 : 18 

7 : 17 

10: 11 

100 

44,4 

41,1 

90,0 



5 : 12 

6 : 17 


100 

41,6 

35,2 




4: 18 



100 

22,2 
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Die durch Katschern gewonnenen jACCARD’scheii Zahleii der Kafer- 


population 

aus 

August 

1 

2 

3 


4:7 

4: 10 

100 

57,1 

40,0 



4:9 


100 

44,4 



100 


4:6 

66,6 

4:8 

50,0 

5:9 

55,5 

4:7 

57,1 

4:5 

80,0 

4:7 

57,1 

4:9 

44,4 

4:6 

66,6 

4:8 

50,0 

4: 10 
40,0 

6 : 10 
60,0 

4:9 

44,4 

100 

4 : 6 
66,6 

4:8 

50,0 

4:5 

80,0 


100 

4: 10 
40,0 

4 : 7 
57,1 



100 

4:9 

44,4 




100 


8 

5:7 

71,4 

9 

5:6 

83,3 

10 

3 : 8 
35,0 

1 

4 : 7 
57,1 

4:6 

66,6 

3:7 

42,8 

2 
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55,5 

4 : 9 
44,4 

3 : 10 
30,0 

3 

4:6 

66,6 

4:5 

80,0 

3:6 

50,0 

4 

4:8 

50,0 

4 : 7 
57,1 

3 : 8 
37,5 

5 

5:9 
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4:9 
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3 : 10 
30,0 
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4:7 

57,1 
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42,8 

7 

100 
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83,3 
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August, jACCARD’sche Zahlen der vereinigten Katscherproben der Kafer- 
population : 


1 

100 


2 3 4 5 


4: 11 
36,3 

5 : 12 
41,6 

5:9 

55,5 

5:9 

55,5 

100 

6 : 12 
50,0 

5 : 10 
50,0 

4: 11 
36,3 


100 

5 : 12 
41,6 

4 : 13 
36,3 



100 

5:9 

55,5 




100 


1 

2 

3 

4 

5 


Der Durchschnitt der jACCARD’schen Zahlen und der gemeinsamen Arten 
gestaltete sich in zwei Arealgrossen folgendermassen (in Klammern die entspre- 
chenden Angaben des vorhergehenden Monats) : 



JcKcard^sche Zahl | 

I Gcmeinsame 
Arten 

0,1 m* 

Abdeckung 
31,2% (25,5%) 

4 (3) 

0,2 in* 

46,3% (31,1%) 

7 (6) 

3 m- 

Katschern 

54,1% (27,9%) 

4 (4) 

6 m* 

45,8% (37,2%) 

5 (8) 
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Es ist sehr auffallend, dass wahrend im Abdeckungsmaterial bei Ver- 
doppelung der Arealgrosse sowohl die Anzahl der gemeinsamen Arten ais auch 
der Durchsclinitt der jACCARD’sclien Zahl steigen, im Katschermaterial sich 
die Durchschnittsanzahl der gemeinsamen Arten zwar erhoht, die jACCARD’sclie 
Zahl jedoch sinkt. Dieser Unterschied kommt wahrscheinlich dadurch zustande, 
dass beim Katschern dnrch Vergrosserung des Areals die Anzahl der nicht 
gemeinsamen Arten schneller steigt ais die der gemeinsamen Arten. Das Fallen 
der jACCARD’schen Zahl bedeutet daher »zonologisch« gesprochen, dass beim 
Katschern, d. h. bei einer die Vegetationsschicht erfassenden Einsammlung 
die akzidentalen Elemente im Gegensatz zii den akzessorischen nnd konstanten 
Elementen in den Vordergriind treten. 

Die RENKONEN’schen Zahlen werden diirch folgende Quadratnetze 
veranschaulicht. 

Die durch Abdeckungsmethode gewonnenen RENKONEN’schen Zahlen 
der Kaferpopidation aus Augiist : 


2 

3 

4 

[5 

6 

7 

8 

9 

10 
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73,4 

69,9 

77,6 
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61,8 

58,1 

1 

100 

60,0 
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74,6 
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71,0 
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58,4 

5 





100 

65,2 

76,3 

73,7 
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65,8 
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Die durch Katschern gewonnenen RENKONEN’schen Zahlen der Kafer- 


population aus August : 


2 

3 

4 

5 

30,7 

56,0 

77,6 

33,6 

100 

59,0 

39,2 

74,5 


100 

65,2 

65,0 



100 

50,7 




100 


6 

7 

8 

9 

10 


32,7 

79,9 

63,6 

30,3 

36,6 

1 

81,0 

55,8 

46,8 

46,5 

53,3 

2 

63,7 

65,6 

55,2 

35,3 

66,8 

3 

37,7 

85,5 

72,8 

38,8 

45,3 

4 

74,0 

57,4 

46,4 

43,5 

60,0 

5 

100 

54,3 

48,5 

46,2 

52,8 

6 


100 

81,4 

44,9 

45,7 

7 



100 

38,5 

32,7 

8 




100 

30,7 

9 
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Vergleichsweise fiihren wir die RENKONEN’schen Zahlen der letzten drei 
Monate nebeneinander an : 
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Abdeckung 

VI. 

VII. 

VIII. 

29,9% 

42,6% 

63,8»{, 


Katschern 


VI. 

VII. 

1 

j VIII. 

o 

00 

77,5% 

53,3% 


Die quaiititative Ahnlichkeit der Parallelproben zeigt daher, dass im 
Abdeckungsmaterial, in dem auch die Tiere der Bodenschicht aiizutreffen sind, 
mit dem Fortschreiten der Jahreszeit die Individuenzahl der bestandbildenden 
konstanten dominanten Arten allmahlich das t)bergewicht gewinnt. Im Kat- 
schermaterial — in dem nur die Tiere der Vegetationsschicht vorzufinden sind — 
tritt dies dagegen im Juli, im Optimum der Vegetationsperiode ein, wahrend 
im August ein erneuter Riickgang zu verzeichnen ist. 

Unter den konstanten Dominanten des Katscher- und Abdeckungs- 
materials stossen wir auch in diesem Monat auf oben angefiihrten Unterschied. 
Auch diesmal war es die Sitona humeralis^ deren Anzahl im Katscher die Erwar- 
tungen enttauschte, die sich daher wahrscheinlich am Boden oder auf den 
niedrigeren Teilen der Pflanze aufhalt. Weniger betont aber ahnlich verhalt es 
sich auch beim Apion tenue und Apion aestimatum, 

Bei den karnivoren blattlausfressenden Arten fallt das Auftreten der 
Adonia variegata in ziemlich grosser Masse auf. Es ist moglich, dass die Kok- 
zinelliden-Larven aus Juli vor allem die Jungen dieser Art waren, es ist jedoch 
nicht ausgeschlossen, dass diese Art von einem anderen Gebiet ins Luzernen- 
feld wanderte. In betrachtlicher Anzahl zeigten sich auch die fleischfressenden 
Carabiden von mittlerer Grosse. Zu erwahnen sind die zwei charakteristischen 
bodenbewohnenden Tenebrioniden (Opatrum^ Gonocephalum) ; schliesslich der 
Formicomus^ der auch in der Vegetationsschicht in betrachtlicher Anzahl auf- 
tauchte. 

Wanzenpopulation 

Die Dichte der Wanzen fiel bei der Abdeckung von 105 Exemplaren im 
Juli auf 38 Exemplare zuriick. Beim Katschern ist der Riickgang der Indi¬ 
viduenzahl etwas kleiner : im Gegensatz zu 664 Exemplaren im Juli wurden 
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352 Tiere vorgefunden. Die folgenden zwei Tabellen veranschaulichen das 
Primarmateriai der Einsammlungen im August (Tab. 27 und 28). 


Tabelle'^27 

Die durch Abdeckungsproben gewonnene Rhynchotenpopulatioh aus August 


Species 

1 

2 

3 

4 

5 

6 7 8 9 

10 

s 

D 

c 

Adelphocoris lineolatus Gz. 

2 

2 

3 

5 

2 

1 - 2 - 

2 

19 

49,99 

80 

campestris L. 

— 

3 

- 

— 

3 

2 - 2 - 

— 

10 

26,31 

40 

Homoptera sp. j. 

— 

— 

3 

— 

2 

— 

— 

5 

13,15 

20 

Nabis rugosus L.. 

— 

— 

— 

1 

1 

— 

- 

2 

5,26 

20 

Coriomeris scabricornis Pz. 

— 

— 

— 

— 

— 

- 1 — 

— 

1 

2,63 

10 

Chlamydatus pullus Reut. 







1 

1 

2,63 

10 


TabeUe 28 


Die durch Kdtscherproben gewonnene Rhynchotenpopulation aus August 


Species 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

“i 

s 

D 

C 

Adelphocoris lineolatus Gz. 

12 

25 

36 

14 

12 

16 

13 

14 

17 

7 

166 

47,14 

100 

Triphleps nigra Wlff. 

3 

9 

8 

6 

4 

7 

12 

9 

6 

11 

75 

21,30 

100 

Nabis rugosus L. 

— 

15 

16 

1 

- 

1 

2 

6 

3 

5 

49 

13,91 

80 

Lygus campestris L. 

5 

2 

8 

— 

5 

1 

— 

— 

2 

3 

26 

7,38 

70 

Chlamydatus pullus Reut. 


1 

1 

3 

3 

— 

3 

2 

2 

2 

17 

4,82 

80 

Homoptera sp. j. 

2 

2 

1 

— 

1 

- 

— 

— 

2 

3 

11 

3,12 

60 

Poeciloscytus cognatus FiEB. 

— 

2 

1 







1 

4 

1,13 

30 

Poeciloscytus vulneratus Pz. 









1 

- 

2 

0,56 

20 

Euscelis striatulus Faxl. 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

1 

0,28 

10 

Agallia venosa Fall. 



1 








1 

0,28 

10 


Aus den beiden Tabellen ist ersichtlich, dass die Adelphocoris in unver- 
andert hoher Individuenzahl und in einer Proportion vorkam, die 50% der 
gesamten Wanzenpopulation betrug. Ausser ihr zeigte sich nur der Lygus in 
beiden Einsammlungen ais bestandbildend, wahrend die Triphleps und der 
Nabis nur im Katschermaterial eine hohere Individuenzahl aufwiesen ; dagegen 
fehlten sie im Abdeckungsmaterial, bzw. kamen in kleinerer Exemplarenzahl 
vor. Auf Grund des Riickganges der Wanzendichte ist das Abdeckungsareal 
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voii 1 in^ aiischeineiid nicht gonugend gross, iiin daraus aiif die hestandbiMeiide 
]b*deiiliing der eiiizeliien Arten Sehliisse /ai zielien. Nachdem wir die Aiiswalil 
<les Abdeckiingsmaterials aiif gleicbe Weise nnd mit gleieher Geiiaiiigkeit wie 
iii den vorhergehenden Monaten durclifiibrlen, konneii wir nicht erklaren, 
warum sich das Verhaltnis des Abdeckiingsmaterials zum Katscherinaterial 
versclilechterte. In diesem Monat war das Verhaltnis des Katschermaterials 
nnd des Abdeckungsmaterials (352 : 38) 9,2 : 1, im Julimaterial dagegen (664 : 
: 105) 6,3 : 1. Es ist anziinehmen, dass wir die kleinen Triphlepse beim Auslesen 
iibersalien, weil im August die in die Bodenschicht abgefallenen, vergifteten, 
daher regungslosen kleinen Insekten wegen der abgefallenen trockenen Luzernen- 
blatter schwer zn erblicken waren. Viel wahrscheinlicher ais diese angenommene 
Fehlerqnelle ist, dass die Triphlepse nnd noch eher die jnngen Nabes verhaltnis- 
massig fern voneinander, in kleineren Grnppen vorkamen. Dies wird dadnreh 
bewiesen, dass die Exemplarenzahl der Nabis in den einzelnen Katscherparallel- 
])roben zwischeii 0 nnd 16 schwankte. Es ist durchaus moglich, dass die anf 
einem so kleinen Areal von 0,1 m^ Grosse dnrchgefiihrten Parallelproben diese 
Grnppen einfach nicht «trafen». 

Die Wanzenpopnlation des Monats Angust wird noch von qnalitativem 
Standpunkte aus dnrch folgende Angaben charakterisiert : 


Tabelle 29 


Artenzahl in den 10 Abdeckungsproben : .6 

Individuenzahl in den 10 Abdeckungsproben: ...38 


Artendichte/0,1 :1222420302 
Artendichte/0,2 in^ : 2 3 4 3 2 

Artendichte/0,5 ; 4 4 

Artareal anf Griind von 10 Abdeckungsproben von 0,1 : 

Artenzahl in 10 Katscherproben von 5 X 2 m : 

Individnenzahl in 10 Katscherproben von 5 X 2 m : 

Artendichte in 10 Katscherproben von 5X2 m : 


Artendichte in Katscherproben von 2 (5 X 2 m) : 

Artareal aiif Griind von 10 Katscherproben von 5 X 2 m : 


Mittelwert : 1,8 

Mittclwert: 2,8 
Mittelwert : 4,0 

1234 4 44556 
10 
352 

4 794544478 
Mittelwert : 5,6 

7 9 6 4 8 Mittelwert : 6,8 

4 7 9 9 10 10 10 10 11 11 


Die Artendichte ging somit in den verschiedenen Arealgrossen der Ah- 
<leckung etwa anf die Halfte zuriick, wahrend der Riickgang beim Katschern 
nnbedeutender ist. (Riickgang bei 3 m^ : von 7 anf 6 ; bei 6 m‘^ : von 10 anf 7). 
Die Artarealknrve zeigt sowohl anf Grnnd der Parallelproben der Abdecknng 
ais anch der des Katscherns ein mehr oder minder standiges Ansteigen. 

Die Qnadratnetze der jACCARD’schen Zahlen von zwei anfeinander folgen 
den Arealgrossen gestalten sich folgendermassen : 


7 Acta Zoologtca II/1 — 3 
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Die durch Abdeckungsmethode gewonnenen jACCARD’schen Zahlen der 
Wanzenpopulation aus Augtist : 
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1 : 2 
50,0 

1 

100 
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33,3 
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0 

2 : 3 
66,6 

0 : 2 

0 

1 : 3 
33,3 
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100 

1 : 3 
33,3 

2:4 

50,0 

1 : 3 
33,3 

0 : 2 

0 

1 : 4 
25,0 

0 : 2 
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1 : 3 
33,3 
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100 
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50,0 

1 : 3 
33,3 

0 : 2 

0 

1 : 4 
25,0 

0: 2 

0 

1 : 3 
33,3 
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100 

2 : 4 
50,0 

0:4 

0 

2:5 

40,0 

0 : 4 

0 

1 : 5 
20,0 

5 





100 
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2 : 3 
66,6 

0 : 2 
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1 : 3 
33,3 
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100 

0 : 3 
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0 : 0 

0 

0 : 2 

0 
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100 
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100 
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August, jACCARD’schen Zahlen der vereinigten Abdeckiingsproben der 
Wanzenpopulation : 
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5 

1 : 4 
25,0 

2 : 4 
50,0 

2:3 

66,6 
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33,3 

100 

3:4 
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Die durch Katschern gewonnenen jACCARD’schen Zahlen der Wanzeii- 
population aus August : 


2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 


4:7 

57,1 

4:9 

44,4 

2 : 6 
33,3 

3:6 

50,0 

3:5 

60,0 

1 : 6 
16,6 

2:6 

33,3 

4:7 

57,1 

4 : 8 
50,0 

1 

100 

7:9 

77,7 

4 : 7 
57,1 

4:8 

50,0 

4:7 

57,1 

4 : 7 
57,1 

4:7 

57,1 

6 : 8 
75,0 

7 : 8 
87,5 

2 


100 

4:9 

44,4 

4:9 

44,4 

4:9 

44,4 

4:9 

44,4 

4:9 

44,4 

6 : 10 
60,0 

7 : 10 
70,0 

3 



100 
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50,0 
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60,0 

4 : 4 
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4 : 4 
100 

4:7 
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August, jACCARl)’sche Zahlen der vereinigten Katscherproben der Wanzen- 
population : 


1 

2 

3 

4 

5 


100 

7:9 

77,7 

5 : 8 
62,5 

4: 7 
57,1 

7 : 8 
87,5 

‘l 


100 

5 : 10 
50,0 

4:9 
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100 
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55,5 
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100 

4 : 8 
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5 


Au Haud der Tabellen kann festgestellt werden, dass der Durchschnitt 
der gemeinsamen Arten auf einer Arealgrosse von 0,1 1 betriig (im Juli 2) ; 

auf einer Arealgrosse von 0,2 2 (im Juli 2) ; beim Katsehern auf 3 4 

(im Juli 4) ; auf 6 m^ 5 (im Juli 7). Auffallend ist auch, dass sich der Durch¬ 
schnitt der jACOARD’schen Zahlen beim Katschern nach Verdoppclung der 
Arealgrosse kaiim verandert (0,1 m^ : 58,7%, 0,2 m-: 62,1%) wahrend bei 
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der Abdeckimg der Anstieg bemerkbarer ist (3 m2 : 27,0; 6 m2 : 37,9%). 
Die oben erwahnte Standigkeit der jACCARD’schen Zahl driickt wahrscheinlich 
aus, dass durch Verdoppelung der Arealgrosse im Verhaltnis der gemeinsamen 
und der niclit gemeinsamen Arten keine Veranderimg eintrat. Da aber, besonders 
bei der Abdeckung die Zahl der Arten sehr niedrig war (6), sind diese Berech- 
nungen iiber die Wanzenpopulation des Monats August mit gewissem Vor- 
behalt zu behandeln. 

Die RENKONEx’schen Zahlen werden in untenstehendem Netz ver- 
anschaulicht. 

Die durch Abdeckungsmethode gewonnenen RENKONEN’schen Zahlen der 
Wanzenpopulation aus August : 
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Die durch Katschern gewonnenen RENKONE]Sr’schen Zahlen der Wanzeii- 
population aus August : 
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Wie wir aus dem RENKONEN’schen Netz des Abdeckungsmaterials sehen, 
kam im Material der 7, und der 9. Parallelprobe keine einzige Wanze vor. Dieser 
Umstand verminderte sowohl den Wert der jACCARD’schen, ais auch den der 
RENKONEN’schen Zahlen stark. Beim Katschern ist dagegen auch die Domi- 
nanzidentitat ziemlich hoch, weil nur wenige akzidentale Arten vorkommen. 
Infolge der niedrigen Arten- und Individuenzahl schwankt jedoch mehr oder 
minder auch der Wert der RENKONEN’schen Zahlen. 

Die Wanzenpopulation im August konnen wir ais sinkenden Aspekt in 
starken Riickgang betrachten, in dem noch die beiden pflanzenfressenden Arten 
des vorigen Monats relativ dominieren ; die Triphleps ist im Riickgang begriffen 
und der Fleischfresser Nabis rugosus, Vorbote eines neuen Aspekts stellt sich ein. 
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])ie Diptprenpopulation 

Die Anzahl der Di{)tereii ist iiii Abdeckuiigsmaterial iin Vergleich zuiii 
vorigeii Monat vori 135 auf 30 uiid im Katschermaterial voii 1264 aiif 506 ge- 
siinken. (Es ist anzuiiehmen, dass eiii Teii der in die Grosseiiordiiiing der Meso- 
faiina gehorenden Microdipteren auf den mit Laiibdetritus bedeckten Bodeii 
der Aufmerksamkeit der Aufleser entging). Die Anzahl der schon in den vor- 
hergehenden Monaten mit besonderer Aufmerksamkeit verfolgten Chloropida^ 
der Chloropisca glabra verminderte sicli weiter : im Katschermaterial fiel sie 
von 166 auf 55 und im Abdeckungsmaterial auf 7 zuriick. Auffallend ist, dass 
die Syrphiden vollig verschwanden (sogar ihre Larven fehlten). Der iiberwie- 
gende Teii der Arteii blieb unbestimmt, so dass wir die unvollstandige Liste 
der bestimmten Arten auch hier nicht veroffentlichen. 


Die Hymenopterenpopiilation 

Ini Abdeckungsmaterial stiessen wir auf 10, im Katschermaterial auf 
270 Hymenopteren. Von den 10 Exem[)laren des Abdeckungsmaterials waren 
5 Ichneiimoniden, 3 Muttiliden und 2 Braconiden ; die Microhymenopteren 
fehlten darin ganzlich. Sie konnten infolge ihrer Kleinheit weder in diesem, 
noch im vorigen Monat eingesammelt werden. Im Abdeckungsmaterial waren 
14 Ichneiimoniden, 8 Braconiden, 1 Nomada, die iibrigen Microhymenojiteren 
im weitereii Sinne des Wortes. Die Hymenopteren des Abdeckungsmaterials 
verminderten sich also im Vergleich zu dem des Monats Juli von 16 auf 10 und 
im Katschermaterial von 640 auf 270. 


Insektenlarven 

Ini Abdeckungsmaterial wurden insgesamt 3, im Katschermaterial 53, 
im vorigen Monat dagegen 159, bzw. 259 Insektenlarven vorgefunden. Unter den 
53 Larven des Katschermaterials waren 50 Schmetterlingslarven, die 3 iibrigen 
Larven nicht naher bestimmbare Kaferlarven. Das vollige Fehlen der Syrphida- 
Larven und der Coccinellidenlarven stellt daher ein auffallendes, negatives 
Moment dar. Dies lasst sich einigermassen auch durch das Verscliwinden der 
Blattlause erklaren. Von den blattlausfressenden Tieren blieben daher im August 
nur die Imagines der Coccinellideii (die sich sogar vermehrteii!), schliesslich 
die Triphlepse in sinkender Individuenzahl erhalten. Auffallig ist der erneute 
Anstieg der Exemplarenzahl bei den Schmetterlingsraupen. 
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Ameisen 

In den Augiistaufnahmen kamen insgesamt 11 Ameisen vor ; und zwar 
nur bei der Abdeckung. Im August fehlten auf dem Luzernenfeld — zumindest 
in den Vor- und Nachmittagsstunden — die aktiv tatigen, sammelnden, jagenden 
Ameisen. Von den 11 Tieren waren 7 Myrmica ruginodis^ 2 Formica rufibarbis^ 
1 Solenopsis fugax^ 1 Plagiolepis pygmaea. Es ist anzunehmen, dass die anhaltende 
und warme Trockenheit, mindestens zu gewissen Tageszeiten die Bewohner 
der Haufen zur Untatigkeit zwingt. Die Durchsuchung der unmittelbaren Erd- 
oberflache ware in dieser Hinsicht sehr lehrreich, doch gebrach es hierzu uns 
an Zeit. 

Blattlduse 

Im Abdeckungsmaterial fanden wir keine Blattlause. Es ist anzunehmen, 
dass diese kleinen Tiere auf der mit Detritus bedeckten Bodenschicht unserer 
Aufmerksamkeit entgingen, die Anzahl der unbemerkt gebliebenen Exemplare 
diirfte jedoch, wie aus dem Blattlausmaterial des Katschers hervorgeht, nur 
gering gewesen sein. In 5 von 10 Parallelproben des Katscherns kamen Blatt¬ 
lause vor und zwar in folgender Exemplarenzahl je Parallelprobe : 13 70 64 
3 8. Diese Anzahl ist im Vergleich zu der abgekatscherten Flache von 30 m- 
so klein, dass diese seltenen Blattlause wohl von einigen sehr verstreuten und 
wenig verlausten Luzernenexemplaren herriihren mogen. Dieser Umstand er- 
klart einigermassen, dass auf dem ganzen Abdeckungsareal von 1 m^ kein 
einziges Exemplar vorgefunden wurde. Praktisch genommen besagt das, dass 
im August die Verlaustheit der Luzerne aufhort. Samtliche eingesammelten 
Exemplare gehorten zur Art Pherioaphis onobrychis, die den ganzen Sommer 
hindurch die haufigste war. 

Die Spinnenpopulation 

Bei der Abdeckung wurden insgesamt 5, beim Katschern 18 Spinnen 
erbeutet. Die Arten und ihre Individuenzahl sind folgende : 


Abdeckung 


Chiracanthium erreaticum . 1 

Theridion ovatum . 1 


Xysticus sp. j 1 

Singa Herii . — 

Singa sp. j — 

Aranea sp. juv. | — 

Erigonini sp. juv. i — 

Pardosa sp. , 1 

Thanatus sp. .. . — 

Zelotes sp.;. \ 1 


Katschern 


1 

7 

3 

2 

1 

3 

1 
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Insofern man aus diesem Material von geriiiger Exemplamizahl Schliissc 
zieheii kann, fallen der Anstieg der Zahl des zum Krabbentypus gehorenden 
Xysticus iind ein gewisses Vordringender Radnetzler (Singa, Aranea) aiif. 
Die eingesammelten Tiere waren aiisiiahmslos jung. 

Sonstige Insektengruppen 

Lepidoptera : Emmelia trabealis war beim Katschern in 4 Exemplaren 
anzutreffen. 

Orthoptera : Stenobothrus sp. ergab 5 Exemplare, Calliptamus italicus 4 
IInd Oecanthus pellucens 1 Exemplar. 

Neuroptera : Chrysopa perla war beim Katschern und bei der Abdeckung 
in je 2 Exemplaren vertreten. 

Ephemeroptera : ein naher nicht bestimmbares (gebroclienes) Exemplar 
befand sich im Katscher. 

Thysanoptera : wurde beim Katschern in 651 Exemplaren erbeutet. Mit 
dieser Griippe beschaftigten wir uns auch nicht eingehender. 


Einsammlungen aus dem IX. Monat 

Nach den Einsammlungen im August wurde die untersuchte Luzernetafel 
auf unsere Weisung hin abgemaht. Im September fiihrten wir in der niedrigen, 
kaum nachgewachsenen Luzerne, die zum Katschern sowieso nicht geeignet 
war, nur die Einsammlung mit Hilfe der Abdeckungsmethode durch. Wir liessen 
die Luzerne abmahen, um die iibrigens schon im Aussterben begriffene Insekten- 
welt, nach einer durch Menschenhand hervorgerufenen Umwalzung untersuchen 


Tabelle 30 

Die durch Ahdeckungsproben gewonnene Gliederfiisslerpopulation aus September 


Sygt. Cnippe 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

s 

D 

Coleoptera . 

14 

21 

12 

8 

37 

19 

31 

50 

25 

20 

237 

60,48 

Hemiptera . 



1 








1 

0,25 

Hymenoptera . 








3 



3 

0,76 

Formicidae . 

2 

3 

16 

20 

2 

- 

36 

17 

8 

8 

112 

28,57 

Larvae insectorum . 

— 

4 

— 

— 

3 

3 

5 

4 

2 

5 

26 

6,63 

Araneae .*. 

1 

1 

— 

1 

2 

2 

— 

2 

2 

— 

11 

2,80 

Chilopoda . 

1 




1 






2 

0,51 
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zu konnen. Die drei Wochen, die zwischen dem Abmahen und den Einsammliin- 
gen im September vergingen, geniigten — unserer Meinung nach — , dass sich 
die Tierwelt von der direkten Wirkung des Abmahens ein wenig erhole und 
ihr Leben den neuen Umstanden entsprechend fortsetze. 

In den Septembereinsammlungen, die durch Abdeckung erzielt wurden, 
zeigten sich folgende systematische Gruppen (Tab. 30). 

Wie aus der Tabelle bervorgeht, wird der Septemberaspekt im Vergleich 
zum vorigen Monat durch eine neuerliche grosse Verarmung gekennzeichnet : 
Hemipteren und Dipteren verschwanden ganzlich, die im August verschwundenen 
Blattlause fehlen auch weiter und schliesslich verschwanden die fruher in klei- 
nerer Anzahl vorhandenen Hymenopteren und gelegentlich vorkommenden 
sonstigen Insektionsgruppen. Wie in den vorhergehenden Monaten wurden 
Kafer und Ameisen auch jetzt in relativ hoher Individuenzahl eingefangen ; 
im Abdeckungsmaterial der vier Sommermonate wiesen diese im September die 
grosste Aktivitat auf. 

Nachstehend geben wir die Erorterung der einzelnen Gruppen ; von 
einer zonologischen Analyse kann nur bei Kafern und Ameisen die Rede sein. 


Tabelle 31 


Die durch Ahdeckungsprohen gewonnene Kdferpopulation aus September 


E 

1 

Species 

i 1 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

s 

D 

1 ^ 

Ph. 

Sitona humeralis Steph. 

8 

10 

7 

6 

23 

7 

18 

28 

14 

9 

130 

54,84 

100 


Tychius flavicollis Steph. 

1 

5 

- 

- 

— 

2 

3 

3 

1 

- 

15 

6,32 

60 


Apion aestimatum FST. 

— 

3 

— 

— 

— 

1 

1 

— 

— 

2 

7 

2,95 

40 


Sitona puncticollis Steph. 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

3 

— 

— 

4 

1,68 

20 


Sitona hispidulus Fabr. 








2 

1 

— 

3 

1,26 

20 


Spermophagus cisti Fbr. 

— 

— 

- 

1 

— 

— 

— 

— 

2 

— 

3 

1,26 

20 


Phytonomus transsylvanicus. . . 

— 

- 

- 

- 

— 

— 

1 

— 

— 

1 

2 

0,84 

20 


Adrastus rachifer L. 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

— 

— 

- 

- 

1 

0,42 

10 

D*. 

Opatrum sabulosum L. 

3 

2 

1 

- 

2 

1 

1 

— 

3 

2 

15 

6,32 

80 

C.* 

Microlestes maurus Strm. 

1 

— 

— 

1 

— 

1 

3 

2 

— 

1 

1 

3,79 i 

60 


A Tn.nrn n.n.thnhin. Vttt.a 








] 



1 1 

0,42 

10 


Harpalus azureus F. 

— 

- 

- 

- 

- 

— 

— 

1 

- 

— 

1 1 

0,42 

10 

s.* 

Amara aenea Degeer. 

— 

— 

- 

- 

1 

— 

— 

— 

- 

- 

1 1 

0,42 1 

1 

10 

N.* 

Formicamus pedestris Rossi. . . 

— 

1 

4 

— 

10 

6 

1 

8 

4 

3 

37 

15,61 

80 

! 

Anthicus hispidus Rossi. 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

2 

2 

— 

2 

8 1 

3,37 

50 
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Kaferpopulation 

Das Priinarmaterial der Kaferpopulation im September wird diireh fol- 
gende Tabelle veranschaulicht (Tab, 31). 

Fiir die qualitative Struktur der Kafer[)opulatioii sind iioch folgende 
Aiigaben cbarakteristisch : 


Artenzahi in den 10 Abdcckiinpsprobeii : . 15 

Individuenzabl in den 10 Abdeckungsproben : ...237 


Artendichte/0,1 in* : 

553 3 5 79967 

Mittelwert : 

5,9 

Artendichte/0,2 m* : 

7 5 8 12 10 

Mittelwert : 

8,1 

Artendichte/0,5 : 

10 13 

Mittelwert ; 

11,5 


Artareal aiif Grund von 10 Abdeckungsinustern von 0,1 : 

5 7 7 8 10 10 12 15 15 15 


Die Artenzahi der Kaferpopulation verininderte sich in diesem Monat 
weiter und auch die Gesamtexemplarenzahl ging etwas zuriick. Die beiden 
Arten, die im August die grosste Individuenzabl aufwiesen, stelien auch in 
diesem Monat an erster Stelle. (Sitona humeralis : 130 ; im August 187 Exem¬ 
plare; Formicomus pedestris : 37; im August 24 Exemplare). Die Yerminderung 
der Arten wurde vor allem durch den volligen Sehwund der Coccinelliden ver- 
ursacht. Alles in allem war es fiir die Kaferpopulation im September charak- 
teristisch, dass die echten pflanzenbewohnenden Arten fast viiUig verschwanden 
und die Bodenbewohner (Opatrum sabulosum^ Anthicus hispidus^ Carabiden) 
in den Vordergrund traten. Der Sehwund der Kaferpopulation der Vegetations- 
schicht hielt daher in diesem Monat weiter an. Von den pflanzenfressenden 
Arten kamen auch weiterhin die Arten vor, die sich schon in den vergangenen 
Monaten in den niedrigeren Teilen der Pflanzen aufhielten und denen die Lebens- 
bedingungen durch das Abmahen vermutlich nicht in solchem Masse genommen 
wurden wie den echten pflanzenbewohnenden Arten. (Sitona humeralis^ hispi- 
dula^ Apion aestimatum), Wenn wir die Kaferpopulation von September schich- 
tenweise untersuchen, fallt auf die echten Tiere der Bodenschicht 30% der 
Individuenzabl ; von den iibrigen 70% fallen 60% auf die drei Riisselkafer der 
oben erwahnten niedrigen Vegetationsschicht. Schliesslich ist noch erwahnens- 
wert, dass der Anstieg der Exemplarenzahl des Formicus und Anticus sowie 
der aktiven Ameisen auf eine intensivere rekuperative Tatigkeit der leicheii- 
fressenden Tiere in diesem Monat schliessen lasst. 

Folgende Quadratnetze veranschaulicheii die jACCARD’schen und Renko- 
NEN’schen Zahlen der Kaferpopulation im September. 
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Die durch Abdeckungsmethode gewonnenen jACCARD’schen Zahlen der 
Kaferpopulation im September : 
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September, jACCARD’schen Zahlen der vereinigten Abdeckungsproben der 
Kaferpopulation : 
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Die durch Abdeckungmethode gewonnenen RENKONEN’schen Zahlen 
der Kaferpopulation aus September : 
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7 
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60,0 

69,6 

64,2 
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54,3 

74,5 
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100 
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56,0 

64,0 
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56,0 
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55,0 
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100 

62,1 
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71,7 
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Zusammenfassend veroffentlichen wir hier die auf das Abdeckungsinaterial 
der vier Sommermonate beziiglichen jACCARD’schen iind llEXKONEN’8chen 
/ahlen, sowie die Zahl der gemeinsameii Arten : 



VI 

VII 

1 1 

1 VIII 

1 1 

IX 

jACCARDsche Zahl (0,1 m^) . 

19.0% 

25,5% 

31,2% 

40,2% 

jAOCARDsche Zahl (0,2 m^) . 

28,9% 

31,1% 

46,3% 

57,5% 

Durchscknitt der gem. Arten. 

2 

3 

4 

3 

RENKONENsche Zahl (0,1 m^) . 

29,9% 

42,6% 

63,8% 

64,7% 


Wir seheii daher, dass die jACCARD’sche wie die RENKONEN’sche Zahl 
von Juli bis September standig steigen ; d. h. zonologisch gesprochen, dass der 
Kaferbestand der Luzerne sowohl hinsichtlich seiner Artenzusammenseztung 
ais auch der Artendominanz allmahlich homogener wird. Die Art- und Domi- 
nanzidentitat kann sich aber aus mehrerlei Griinden verandern. Die Homo- 
genitat kann auch in der Weise zustande kommen, dass die Anzahl der die 
Identitat »verursachenden« Arten (d. h. die Anzahl der gemeinsamen Arten) 
schneller ansteigt ais die der nicht gemeinsamen Arten oder aber, dass die Anzahl 
der gemeinsamen Arten unverandert bleibt, sogar zuriickgeht, die der nicht 
gemeinsamen Arten jedoch schneller sinkt, ais die der gemeinsamen Arten. 
Von diesem Standpunkte aus ist es ausserordentlich lehrreich, wenn wir die 
Anzahl der gemeinsamen und nicht gemeinsamen Arten in den vier Sommer- 
monaten miteinander vergleichen. Nachstehend geben wir ais Anhang zu diesem 
Vergleich die auf 1 m^ entfallende Arten- und Exemplarenzahl : 


1 

VI 

VII 

1 

i 

VIII 

! 

IX 

Gemeinsame Arten (0,1 in*). 

2 

3 

4 

3 

Nicht gemeinsame Arten (0,1 m^) . 

8 

9 

8 

5 

Artenzahl 1 m^. 

25 

30 

22 

15 

Individuenzahl 1 . • . 

158 

265 

314 

237 


Von Juni bis Juli steigt zwar die Anzahl der gemeinsamen und nicht 
gemeinsamen Arten in gleicher Weise, doch wahrend der Anstieg der Anzahl 
der gemeinsamen Arten 33 % betragt, erreicht die der nicht gemeinsamen Arten 
nur 12%. Der Unterschied kommt im Steigen der jACCARD’schen Zahl zum 
Ausdruck. Die auf 1 m^ entfallende Arten- und Exemplarenzahl steigt im selben 
Zeitabschnitt ebenfalls. Von Juli bis August erhoht sich die Anzahl der gemein¬ 
samen Arten und die der nicht gemeinsamen Arten sinkt. Der Anstieg der ge¬ 
meinsamen Arten betragt 25%, die Verringerung der nicht gemeinsamen Arten 
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12%. In diesem Falle wird daher die Erhohung der Artidentitat durch zwei- 
fache Veranderung — das Steigen der gemeinsamen und das Sinken der nicht 
gemeinsamen Arten — verursacht. Im selben Zeitabschnitt nimmt die auf 
1 entfaUende Artenzahl ab und die Individuenzahl steigt. Von August bis 
September verminderte sich die Anzahl der gemeinsamen und der nicht ge¬ 
meinsamen Arten ebenfalls. Die Verminderung der Anzahl der gemeinsamen 
Arten erreichte 25%, die der nicht gemeinsamen Arten 37%. Zu diesem Falle 
ist demnach die Veranderung gleichartig, doch vollzieht sich die Verminderung 
der nicht gemeinsamen Arten schneller. Dieser Umstand zeigt sich in der Er¬ 
hohung des Wertes der jACCARD’schen Zahl. Im selben Zeitabschnitt ver- 
mindern sich auf einem Areal von 1 m^ sowohl die Individuen- ais auch die 
Artenzahl betrachtlich. 

Daraus geht hervor, dass wir uns mit der bloss numerischen Bedeutung 
der jACCARD’schen Zahl und wahrscheinlich der RENKONEN’schen Zahl nicht 
zufrieden geben diirfen. Wir miissen bei jeder Gelegenheit untersuchen, welche 
strukturellen Veranderungen die Veranderung der Arten und der Individuen- 
zahlen verursachen, wodurch erst der Wert der beiden charakteristika letztlich 
festgesetzt wird. 

Das Wesentliche dieser Darlegung lasst sich folgendermassen zusammen- 
fassen : Von Juli an — da die Kaferfauna des Luzernenfeldes in bezug auf den 
Artenreichtum kidminiert — vermindert sich allmahlich die Anzahl der akzi- 
dentalen und akzessorischen Arten. Infolge der Verminderung wird die Kafer- 
population von strukturzonologischem Standpunkte aus relativ homogencr. 
Diese Veranderung kommt im standigen Anwachsen der RENKONEN’schen 
und jACCARD’schen Zahl zum Ausdruck. 

Im September wird die Kaferpopulation — wie bereits erwahnt — vor 
allem durch das Vordringen der in niedrigeren Schichten sich aufhaltenden 
pflanzenfressenden Kafer und der Kafer der Bodenschicht charakterisiert. 
Die zur Vegetationsschicht gehorenden Arten sind ausschliesslich Pflanzen- 
fresser. Die karnivoren Coccinelliden fehlen ganzlich. Von den 165 Exemplaren 
der 8 Arten der Vegetationsschicht waren 130 Exemplare d. h. 78,7% der Indi¬ 
viduenzahl Sitona humeralis, Weitere 15 Exemplare, 9% der Individuenzahl 
Tychius flavicollis. Diese beiden Riisselkafer ergeben daher rund 88% des Kafer- 
bestandes der Vegetationsschicht, wahrend sich die iibrigen 6 Arten auf die 
restlichen 12% verteilen. 

Die Kafer der Bodenschicht gehoren zu den Ernahrungstypen der Detritus- 
fresser, der Karnivoren und der Leichenfresser ; ausserdem finden sich unter 
ihnen auch Samenfresser. Jeder Ernahrungstyp wird durch eine Art von auf- 
fallend hoher Individuenzahl vertreten. Die 15 Exemplare des Detritusfressers 
Opatrum sabulosum (das gelegentlich auch die Keimpflanze anfrisst und darum 
zu den Schadlingen zahlt!) ergeben 20,8% der Individuenzahl der Bodenbe- 
wohner ; die 37 Exemplare des Leichenfressers Formicomus 51,3% ; die Kami- 


UNTKHSIJCHUNCKN CHKK DIE ZOOZONOSE DES LUZERNENFELDES 


109 


von‘ii Microlestes mil 9 Ext*in|)lar<‘n 12,5%. Dir drei Typeiidominanten 
insgesaint 84,6% der F^xeinplarenzalil der Hodenhewohner, wiilireiid <lie iihrigeii 
15,4% auf 4 weitere Bodeid>ewohiier entfalleii. 


A meisenpopnlation 

Die Ameiseiipopulatioii ist iiiir diirch 4 Arteii vertreten. Voii dieseii ergibt 
die Myrmica ruginodis mit 82 Exemplaren 71,3% der gesainteii Ameisenpopu- 
latioii. Eine andere bedeutendere Art, die Leptothorax kam in 29 Exemplaren 
vor. Die Myrmica war in 8 der 10 Parallelproben vorlianden und zwar mit einer 
Individnenzahl, die zwischen 2 — 35 schwankte ; ihre Verteilung kann also ver- 
haltnismassig ais gleichmassig angesprochen werden. (2 3 16 2 2 35 16 

6). Die Leptothorax^ wurde in 4 Paralbdproben erbentet ; ihre Individuenzahl 
betrug 18 1 8 2. Die Individuenzahl 18 lasst wohl auf die Nahe des Haufens 

schliessen. 

Insektenlarven 

Von den 26 eingesammelten Insektenlarven waren 19 die Larveii einer 
Alleciilida-Art. Dieses Tier kam in den fruheren Monaten nicht vor. Die Kafer- 
larven waren ausserdem durch 3 Coccinellidenlarven und 2 nicht naher be- 
stiinmte Coleopterenlarven vertreten. Die 3 Raupen weisen auf die vollige 
Zuriickdraiigung der Raupen hin. Dieser Riickfall hangt wahrscheinlich auch 
init der Mahd zusammen. 


IVanzen 

Die Wanzen verschwanden in den Septembereinsainmlungen sozusagen 
vollig. Ihre einstige Dominanz wird durch ein einziges ^de/p/ioeort.s-Exemplar 
vertreten. Ihr Verschwinden lasst sicli durch die vorgeriickte Jahreszeit, und 
vielleicht noch mehr durch die Augustmahd der Luzerne erklaren. 


Spinnen 

Die Spinnen waren durch 11 Exemplare von 7 Arten vertreten. Von den 
7 Arten sind insgesamt 2 Pflanzeiibewohner, die iibrigen 5 Arten mit ihren 9 
Exemplaren Tiere der Bodenschicht. Die Arten und ihre Individuenzahl sind 


folgende : 

Xysticus sp. 1 

Sinf^a sp. I 

Lycosa sp. 2 

Drassodes lapidosus . 2 

Zelotes sp. 1 

Micariosoma sp. 2 

Dysdera sp. 2 
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Von der einstigen Vegetationsschicht blieben daher nur die Typen der 
Krabbenspinnen (Xysticus) und der Radnetzler (Singa). Was die Arten der 
Bodenschicht betrifft, so stiirzt sich die Lycosa auf ihr Opfer, die Micariosoma 
erbeutet kleinere Insekten, die iibrigen drei Arten jagen eher des nachts. Jede 
Spinne war jung, mit Ausnahme der beiden Drassodes lapidosus. 

An dieser Stelle gilt es, die einzige Chilopoda der Einsammlungen aus 
September zu erwahnen : den Lithobius muticus^ der in 2 Exemplaren vor- 
gefunden wurde. 

Zusammenfassung 

Zum Schluss miissen wir noch das Material der einzebien Monate zusammen- 
fassend vom Gesichtspunkt der Zonologie und zugleich auch die Gliederfiissler- 
population des Luzernenfeldes im Sommer und Friihherbst charakterisieren. 

In der biozonologischen Literatur wird viel dariiber disputiert, wie die 
einzelnen Biozonosen oder Teilbiozonosen zu charakterisieren seien. Die eine 
Auffassung besagt, dass sowohl die Biozonose, ais auch die zum Aufbau der 
Biozonose beitragenden Teilbiozonosen durch die konstanten dominanten Arten 
von hoher Charakteristik gekennzeichnet sind. Nach einer anderen, ebenfalls 
weit verbreiteten Auffassung sind die konstanten dominanten Arten zur Charak- 
terisierung der Zonosen ungeeignet, da sie meist in die Reihe der euryzonen 
Arten von breiter okologischer Valenz gehoren ; eben darum konnen sie in 
zahlreichen, verschiedenen Zonosen vorkommen. Statt dieser Arten wollen die 
Vertreter dieser Auffassung die sogenannten «gemeinschaftstreuen» Charak- 
terarten zur Charakterisierung der Zonosen heranziehen. Die Charakterisierung 
auf Grund von Charakterarten geschieht vor allem unter Benutzung eines 
gewissen «circulus vitiosus». Zuerst wird die Charakterart dadurch definiert, 
dass ihr Vorkommen in einer Zonose ausscbliesslich ist, worauf man die Zonose 
selbst an Hand dieser Charakterart definiert. Abgesehen von diesen Einzeb 
heiten zeigen beide Auffassungen eine ziemlich idiobiologische Farbung. Die 
Zonose setzt sich ais Phanomen aus Arten, genauer genommen aus Individuen 
der Arten zusammen, weshalb es bis zu einem gewissen Grad ihrem Wesen 
widerspricht, wenn wir sie durch Arten charakterisieren wollen, seien es nun 
konstante dominante, oder aber gemeinschaftstreue Arten. Unserer Meinung 
nach wahlten diejenigen Forscher den richtigen Weg, die die Lebensgemein- 
schaften nicht durch Arten beliebigen Charakters, sondern durch charakteri- 
stische «Artengruppen» kennzeichnen. (Kulczynski: »korrelierte Artengruppe« 
SuKATSCHOW : Aedifikator-Arten ; Du Rietz : Arten in »soziologischer 
Affinitat», Balogh : Arten in zonologischer Affinitat). Von den neueren An¬ 
toren tritt besonders TuOMIKOSKl (15) fiir diese Auffassung ein. In unseren 
friiheren Arbeiten vertraten auch wir — zum Teii noch unbewusst — diesen 
Standpunkt. Es liegt auf der Hand, dass die Antipoden der Charakterarten 
recht haben, wenn sie darauf hinweisen, dass es zahlreiche Zonosen oder Teii- 
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soziatioiien gibt, clic iiberhaupt kt^ine Charakterart haben. Nach Ansicht der 
Forscher, die sich wiederholt gegen die konstanten doininanten Arten aiisserti^n, 
kominen zahb*eiche konstante dominante Arten in den Zonosen verschiedensten 
Charakters vor, sind also iiicht fiir die eine oder andere Zonose charakteristisch. 
Wenn wir aber nicht in Arten, sondern in Artengruppen denken, erhalten diese 
konstantendominanten Arten sofort einen anderen Sinn. Die »Artcnkombi- 
nationen«, die aus euryzonen konstanten dominanten Arten bestehen, sind 
manchmal so charakteristisch, dass ihr gemeinsames Vorkommen nur fiir eine 
einzige Lebensgemeinschaft charakteristisch ist. An Stelle von Charakterarten 
konnen wir also die verschiedenen Zonosen durch »charakteristische Arten- 
kombinationen« charakterisieren. Die Arten Opatrum sabulosum^ Sitona hume¬ 
ralis imd Formicamus pedestris sind einzeln genommen in vielen Biozonosen 
auffindbarc Ubiquisten, die drei Arten bilden jedoch gemeinsam mit ihrer 
dominierenden Exemplarenzahl innerhalb des Ernahrungstypus hochstwahr- 
scheinlich eine charakteristische Artenkombination, die nur fiir den friihherbst- 
lichen Aspekt des Liizernenfeldes (oder vielleicht nur gewisser Luzernentypen?!) 
charakteristisch ist. Untenstehend sprechen wir in diesem Sinn von charakteri- 
stischen Artengruppen ais Charakteristika der einzelnen Aspekte. 

Bevor wir auf die Charakterisierung der einzelnen Aspekte iibergehen, 
iniissen wir noch eines festhalten. Da bis zum heutigen Tag qualitative und 
quantitative Aufnahmen unter Anwendung von Parallelproben — unseres 
Wissens — noch nicht mit so grosser Zahl durchgefiihrt wurden, konnen 
wir zur Zeit nicht entscheiden, inwieweit sich die Feststellungen unserer Unter- 
suchungen in der Luzerne von Martonvasar auf die Luzernenfelder vor Dunantiil 
(Transdanubien) oder auf ganz Ungarn bzw. Mitteleuropa verallgemeinern 
lassen. Bei den hier veroffentlichten Ergebnissen ergeht es uns wie jenem Syste- 
matiker, der ein neues Genus nur auf Grund einer einzigen Art beschreibt und 
nicht weiss, welche der beschriebenen Merkmale generisch oder spezifisch sind. 
Diese Frage lasst sich nur dann entscheiden, wenn weitere Arten des Genus 
bekannt werden und es moglich wird, die generischen von den spezifischen 
Merkmalen zu unterscheiden. 

Unseren Zielsetzungen entsprechend, versuchen wir den Gliederfiissler 
komplex sowohl des Luzernenfeldes ais auch der einzlenen Aspekte auf Grund 
der Kafer und Wanzen zu analysieren ; die iibrigen Gruppeii werden bei der 
Charakterisierung nur aushilfsweise benutzt. Von den Arten, die in der Tabelle 
vertreten sind, ziehen wir bei der Benennung der Aspekte nur die iiusserst cha- 
rakteristischen Arten heran. 

Mai : 

Apion aestimatum — Halyzia 14—punctata — Cryptophagus puncti- 
pennis — Tachyporus nitidulus Teilsoziation ; samt Adelphocoris lineolatus — 
Lygus campestris — Teilsoziation. 
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Sonstige charakteristische Merkmale : in der Vegetationsschicht reiche 
Aphidida•Vo^\\\t^t\on ; Schmetterlingsraupen und P/iyfodecta-Larven ; in der 
Bodenschicht Myrmica-Ameisen, 

Vom Standpunkt der Nahrungskette ist die an kleinen Karnivoren relativ 
reiche Bodenschicht (Staphylinidae, kleine Carabiden), sowie das Vorhandensein 
der Detritusfresser (Cryptophagiis-Enicmus-Melanophthalma) charakteristisch. 

Juni : 

Sitona puncticollis — humeralis — Apion aestimatum — tenue — Tychius 
flavicollis — Spermophagus cysti Teilsoziation ; samt Adelphocoris lineolatus — 
Lygus campestris — Triphleps nigra Teilsoziation. Sonstige Charakteristische 
Merkmale : Riickgang der Karnivoren sowie der Detritusfresser der Vegetations¬ 
schicht und Bodenschicht ; Aussterben der Aphididen ; in der Bodenschicht 
Vorhandensein der Myrmica-Formica Ameisen. 

Vom Standpunkt der Nahrungskette ist das Ubergewicht der Pflanzen- 
fresser iiher Karnivoren und Detritusfresser charakteristisch. 


Juli : 

Sitona puncticollis — humeralis Teilsoziation (mit Riickgang der Tychius- 
und Apion-Arten) ; samt Triphleps nigra — Lygus campestris — Adelphocoris 
lineolatus Teilsoziationen. 

Sonstige Charakteristische Merkmale : sehr reiche -Population 

mit den begleitenden blattlausfressenden Tieren : Syrphiden-Larven, Kokzinel- 
liden-Larven ; in der Bodenschicht die Formica-Ameise. 

Vom Standpunkt der Nahrungskette sind die Blattlause und zugleich 
das massenhafte Erscheinen der Blattlausfresser charakteristisch. 


August : 

Sitona humeralis — Formicamus pedestris — Harpalus pubescens Teil¬ 
soziation (mit Riickgang der Arten Apion tenue^ Sitona puncticollis, Tychius 
flavicollis ). 

Sonstige charakteristische Merkmale : Starker Riickgang der Tiere (Insek- 
tenlarven) der Vegetationsschicht und der Ameisen. 

Vom Standpunkt der Nahrungskette sind — mit Ausnahme der Riissel- 
kafer! — der rasche Riickgang der Pflanzenfresser, das voUige Verschwinden 
der Blattlause und das erneute Erscheinen der Karnivoren sowie der Detritus¬ 
fresser der Bodenschicht charakteristisch. 
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September : 

Sitona humeralis — Formicomus pedestris — Opatrurn sabulosum — Micro- 
lestes maurus Teilsoziation ; ohiie Wanzen-Teilsoziation. 

Sonstige charakteristische Merkmale : fast vollige Liquidierung der Vege- 
tationsschicht ; ementes Erscheinen der Myrmica- uiid Formica-Ameiseii. 

Vom Standpiinkt der Nahrungskette ist das Auftreten der leichenfresseii- 
den, rekiiperativen Elemente in relativ grosser Anzahl charakteristisch. 

Wenn wir die bestandigen, eurychronen Arten der obigen Teilsoziationeii 
hervorheben, dann erhalten wir die charakteristische Artengruppe, die fiir die 
Gliederfiissler des Luzernenfeldes — voii den Aspekten unabhangig — keiin- 
zeichiiend ist. Demzufolge ist das untersiichte Luzernenfeld folgendermassen 
zu charakterisieren, bzw. zu benennen : 

Apion aestimatum — Sitona humeralis — Sitona puncticollis — Formi¬ 
comus pedestris Kaferteilsoziation ; mit der Adelphocoris lineolatus — Lygus 
campestris Wanzenteiisoziation verkniipft. 

Sonstige charakteristische Merkmale : in der Bodenschicht Myrmica- 
Formica Ameisen-Teilsoziation ; zu Beginn des Sommers phytophage Insekten- 
larven und Blattlause in grosser Anzahl. 

Ais Schlussfolgerung der ausfuhrlichen strukturzonologischen Analysen 
kann festgestellt werden, dass die Insektenwelt des Luzernenfeldes eine au- 
sserordentlich lockere Zoozonose von labilem Gleichgewicht darstellt. Im Ver- 
gleich zu andereii, von uns untersuchten Zoozonosen scheint sie von ihnen — 
vor allem von den natiirlichen Zoozonosen — in ihrer Stniktur und in ihrem 
Aufbau weesentlich abzuweichen. Hinsichtlich der Abweichungen weisen wir 
— um Wiederholungen zu vermeiden — auf die ausfiihrliche Analyse der Parallel- 
})roben und auf die Wertgestaltung der Arten- und Konstanzidentitat hin. 
Wir halten es fiir wahrscheinlich, dass sich das Luzernenfeld und mit ihm viel- 
leicht auch jede Agrobiozonose nach strukturzonologischen Gesetzmassigkeiten 
gestaltet, die von denen der naturlichen Biozonosen wesentlich abweichen. 
Die erorterte Untersuchung an sich geniigt jedoch nicht, unsere Hypothese zu 
unterstutzen, lasst sie aber ais sehr wahrscheinlich erscheinen. Es bediirfte 
neuerer einerseits in anderen Luzernen, anderseits in sonstigen Agrobiozonosen 
durchzufiihrender Untersuchungen, um diese sehr wichtige Frage endgiiltig 
zu klaren. 
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300 UEH 0 J 10 rMMECKME MCCJIEflOBAHMH HA OJIHOM JllOUEPHOBOM YMACTKE 

H. BAJlOr H H. JIOKUIA 

P e 3 K) M e 

ABTOpaMH HCCJieAoeaH jiiouepHOBbift yqacroK b rocyAapcTBCHHOM xosHCTBe b c. MapTOH- 
Bamap. MccjieAOBaHHC nponcxoAHJio b xeqeHHe OAHOro BerexauHOHHoro nepHOAa. ABxopbi 
npHMCHHJiH KBaApaxHbiH, noKpbiBoqHbiH H xpaBOcexoMHbiH MexoAbi. B xeqcHHe nepBoro 
HCCJiCAOBaHHH (MaH 1949 r.) 6bijio chhxo h npOBCpeHO 50 KBaApaxHbix, b xenenne >Ke 
ocxajibHbix MecHucB no 10 napuejinnpHbix h no 10 xpanocexoqnbix npo6. 

B peayjibxaxe saOopoB OKCMecnqno 6biji ycxanoBjien aooAeHos, b nepByio onepcAb 
c XO^KH apCHHH nonyjiHUHH >KyKOB (coleoptera), KJionOB (rhynchota), MypaBbCB (formicidae) 
H nayKOB (arachnida). 

MccjiCAOBaHHH AOKaaajiH, nxo soouenoa jnouepHOBoro nojin ne naxoAHXCH b xaKOM 
paBHOBecHH, KaK 30oueH03 ecxecxBBCHHoro (J)HxoueHOca. 
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The soil is an intricate habitat, which by means of its numerous active 
components determines and in many respects rules the life conditions influenc- 
iiig the life and development of the macro- and microorganisms living in it. 
The effects exerted by the active components are excessively manifold and 
complex. The most complex effect is to be observed about the roots of higher 
plants, that is in the rhizosphere. When discussing the life, the development 
and growth of higher plants, an ever increasing attention should be paid to its 
macro- and microorganisms, in addition to the physical and chemical prop- 
erties, the moisture content, the aeratiori of the soil. Also the root excretion 
rich in chemical substances exerts an effect on soil microorganisms. The specific 
effect of these chemical substances dependent on the piant species, develops 
in the rhizosphere, a microflora characteristic of the specific piant species (6, 
19,20). Direct evidence has beeii obtained of the interaction, through its chemic¬ 
al substances, of the rhizosphere flora (6, 19, 20) and of the root, just as it has 
been verified that the soil develops a characteristic microfauna (4, 8, 17, 22 
etc.) which is in close correlation with the microflora (1, 4, 6, 24 etc). 

On the strength of the aforesaid it would seem that the microfauna of 
the soil is most abundant about the root. We found this confirmed at the in- 
vestigation of the Protozoa in the rhizosphere of wheat and meadow plants (2). 
These investigations convinced us that not only a microflora but also an ex- 
ceedingly varied and rich microfauna exists in the root zone. The presence of 
this fauna in the root region appears to be significant from various points of 
view : i. e. Protozoa feed mainly on bacteria, algae, fungi thus affecting the 
life of the microflora and through it also that of higher plants. But the chemical 
substances which get into the soil, on the one hand, as metabolic products 
resulting from life functions, and on the other, as decomposition products of 
dead organisms, should not be underrated either. Bayer and Wense (12) 
have proved by experiments that the extract of Paramaeciiim contains hor- 
mones of the same effect as choline, acetylcholine and adrenalin. It is just the 
various stimulatory substances which bring horne the statement that the Ng- 
fixing capacity of Azotohacter increases in the presence of Protozoa, and that 
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dead Ciliates stimulate the development of Azotobacter in the same way as 
their living cells do (3, 9). Future researches will have to establish whether, 
in addition to the indirect effect of Protozoa, a direct inhibitory or stimulating 
effect affecting higher piants exists in the rhizosphere. Under optimal con- 
ditions Protozoa are present in such large numbers in the rhizosphere that 
through their intervention also a direct effect may be surmised. 


Material and method of the investigation 

The investigation was started in 1950. Our interest was centred on the propertics, 
changes, physiological relations of the Flagellate, Rhizopodum, Ciliate fauna in the rhizo¬ 
sphere of the wheat fields in the vicinity of Papa. Samples were taken from the wheat fields 
of Kettornyulak, Mihalyhaza and Vaszar. According to the analysis of our chief collaborator 
K. Dome (Sopron), pjj of the soils was : 7,88, 7,64, 7,76 ; texture index : 32—, 30-—, 30 ; 
CaCOa content : 1,938—, 0,028—, 0,570 per cent. Air-dry moisture : 1,2, 1,9, 1,7 per cent. 
The fields are situated at a medium height, or somewhat lower. The soil of Vaszar is fairly 
pehbly, the water stagnates on it, the soil of Papakovacsi is moist. The yield of the fields is 
middling, that of the Vaszar fields is somewhat lower. Previous to the wheat, maize and sugar 
beet had been sown and planted respectively (Fuller particulars : 2). 

After washing, a good culture material was obtained from the sterilely cut part under 
the root cap. These cultures were — with more or less wide fluctuations — sufficiently popu- 
lated for several months to yield valuable experimental material. 

In our researches we experimented at the outset only on root cultures prepared from 
living wheat plants. In 1951 the investigation was interrupted between the harvesting of 
crops and the sowing of the winter corn. This accounts for the lack of data relating to the 
months from June to September. In this year, instead of a precise count, only the mean density 
was taken. In 1952 cultures were prepared also from the roots of harvested and for the most 
part not yet ploughed stubble fields in order to observe the consequences of the deficiency 
of root excretion. There are also data to this question from the area of the Papakovacsi meadow, 
now under investigation, from a wheatfield ploughed up 4 years ago. Here the effect of root 
development, and of its deficiency respectively, could be studied at the same time by means 
of parallel cultures prepared from the grains of wheat shed and germinating at harvest time, 
and from the roots of stubble fields. Furthermore we investigated separalely the soil, the 
wash water of the grains and of the root, with a view — on the one hand —, to determine the 
quantitative and qualitative conditions of the terricolous Protozoa farther removed from the 
rhizosphere and of the Protozoa found in the root zone, and — on the other — to form at least 
a tentative idea of the infection of the grains and eventually to ciear up the justly raised ques¬ 
tion, whether a valuable part of the protozoon material is not being wasted through the wash¬ 
ing of roots. 

In addition to root cultures, also cultures containing wheat were set up as control 
material (2). In the case of the latter we made a small hollow close to the wall of the vessel, 
whereby we established a constant water space into which the Protozoa could easily gain 
access from the soil. In addition, a slide was sunk into the soil according to the method of 
Holodnij. At the same time we prepared on the soil surface, alongside of the growing wheat 
piant a flattened hollow, on top of which we placed first a cover and upon it a slide. An abun¬ 
dant protozoon material, easy to investigate was obtained between the slides. The technique 
mentioned ahove, enabled us to investigate at the same place and at the same time : 1. species 
preferring open spaces, 2. species living deeper under the soil surface and 3. species living 
closer to the soil surface. The material was observed sometimes in a living state and some- 
times vitally dyed (with the grain dyes : neutral red, auramin, thiomin and tetraminbrillant ; 
the latter has been tried by us and has given good results (2). Subsequently, for more 
precise determination, we usually employed the sublimate-formalin fixation of Gelei or the 
negative nigrosine dyeing, we also used sometimes the silvering method of Kleix. 

Our cultures grown under experimental conditions cannot be considered as being 
fully equivalent to cultures under field conditions. The rapid decomposition of the dead parts, 
the lack of soil environment has an obviously strong influence on the results. However, it may 
be stated with certainty that the species which appeared in the cultures are present under 
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optiinal coiiditions also iii ihe rliizosphere as active Protozoa. Sinec the specific ohjcct ot* 
our invcstigalion was to gather (luantilative and qualitative data, the uniform count presented 
- - aloiig with the deterniinations — a special problem. From first to last we foliowed the 
previously described technique (2) wliose essence corisisted in the coinparison of the nninbers 
of Protozoa fonnd in tlie field of vision with those found under one cover piate. AU this was 
performed on the basis of three samples taking into account three places with different den- 
sities ; naturally we took care that the cultures should be thoroughly mixed before sampling. 
In recent practice we survey before sampling the Petri-dishes, i. e. the cultures placed on the 
object table, in order to determine their approximate density. Hereafter four samples are 
takeii, two of which in such a way tliat the root portion is lifted out of the Petri-dish with 
a sterile pincette, and the abundance, per cover piate, of the water dropping from the root 
is dctermined. In spite of the most careful stirring, Protozoa are found in the largest nuinbers 
on the root. 


Experiinental results 

At the investigation of soil cultures Protozoa — particularly Rhizopoda 
and Ciliates — were not found in great abundance. If decaying roots or leaf- 
parts get into the soil, the number of Protozoa is bound to increase to a certain 
extent. Scveral hundreds, sometimes one to two thousand Flagellates, but only 
one to twenty specimens of other infusoria were found under the cover piate. 
The ratio of active Protozoa in soil and root cultures taken from the same place, 
at the same time is 1 : 4 — 1 : 15. This rate may follow not only from the dif- 
ferences in food coiiditions, but also the divergencies in soil humidity indispens- 
able for the life of Protozoa. The capillary water of the soil and the adhesive 
water adhering to the soil particles persist for a more prolonged period in the 
root zone than in the soil farther removed from it. Terricoline Protozoa gener- 
ally do not require a large water space. At least the investigation concerned 
with the samples containing wheat and the free water space showed this. Rhizo- 
[)oda — even taking into consideration the bottom part — were hardly found 
in the latter ; from arnong the more common species of Ciliates, Chilodonella^ 
Uropedalium, Oxytricha^ Cyclidium etc. were present. At the same time there 
were several times as many infusoria on the piate sunk into the wet soil and 
between the slide and the piate cover previously mentioned. This holds good 
also for such species as e. g. the 40 microns large Ciliate, Halteria decemsulcata^ 
which j)ushing itself from one place to the other by the help of its s])ringing 
bristle covers at a time a distance of 300 to 400 microns. Notwithstanding, they 
were found in a larger number in the soil than in the free water space. 

With a view to studying how root excretion and the microflora surround- 
ing the root hairs affect the microflora pattern, we conducted experiments 
from August 11 to November 25, 1952, with cxdtures prepared from the roots 
of the stubble fields of Vaszar and Mihalyhaza. The residts of the experiments 
(Graph 1) were compared with the sirnilar material obtained from the wheat 
field of the Papakovacsi meadow and with the material of cultures prepared 
from the roots of plantules sprouted from the scattered grains of wheat, moreover 
with the material of root cultures prepared from living wheat plants obtained 
from the fields of Mihalyhaza (Graphs 2, 3). 
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The cultures which had been prepared from the root of living wheat 
p 1 a n t s were generally most densely populated in the middle or at the end 
of the first week. The number of species present in the cultures was rather small, 
it was usually 3 to 4 {Oicomonas^ Monas^ Bodo or Cercobodo Flagellates, mostly 
Colpoda Ciliates). Later on the number of species increases and that of indi- 
viduals decreases. From among the Rhizopoda, larger numbers of Amoeba are 
found mainly in the first week, occasionally in the second. On the other hand, 
Thecamoeba either appear in the third or fourth week only, or they are entirely 
wanting in the root cultures of living wheat plants. The graphic curve, showing 
the quantitative pattern of these cultures, exhibits conspicuously great fluc- 
tuations (Graphs 2, 3). 


Mthdtyhaza Vaszar 



No such striking fluctuations in the numbers of species and individuals 
as described previously, show in the root cultures obtained from the stubble 
field. The numerical fluctuation in individuals and species is more homogeneous. 
The striking increase in abundance of Flagellates in the material of Papakovacsi 
observed on December 22, occurs only quite exceptionally {Graph2). The number 
of Protozoa found on the root from the stubble field was considerably smaller, 
while that of Thecamoeba was considerably larger than those observed in the 
root culture prepared from living wheat plants. The root cultures obtained 
from the stubble field show a picture to some extent similar to that of the aging 
cultures prepared from the roots of living wheat plants. 

A survey of these various observations leads to what seems to be a natural 
conclusion, viz. that the presence of root excretion considerably enhances the 
abundance of the terricoline Protozoa and affects the quantitative and quali- 
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tative relations. (We hope that ihe results of our preseiit researches at Papa- 
kovacsi will afford a substantial aid in the question as to whether root develop- 
ment cxerts a specific effect on Protozoa). 



The experimeiits carried out in the laboratory may be referred to field 
conditions also. Accordingly, if adequate moisture is present, Protozoa start 
their activity in the root zone in great abundance but with a sinall number of 
species. With the decrease of the moisture supply, the number of individuals 
may decrease, the number of species increase and Thecamoeba may appear. 
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The cultures prepared from grains of wheat have been investigated from 
the past summer onward. The material of the culture was obtained from ears 
of wheat originating from the same place as the material of root cultures. Al- 
ready on the first day bacteria and Flagellates in great abundance could be 



demoiistrated in the cultures. In the culture of Vaszar 10 million bacteria and 
two million Flagellates could be counted on the third day under one cover 
piate (the species Bodo^ Oicomonas), On the fifth day the number of bacteria 
was stili larger, whereas the number of Flagellates had decreased to half. From 
that time on, the number of the bacteria considerably decreased. The ciliates 
(Platyophrya lata) which had appeared sporadically already on the second day. 
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appeared in larger nuinbers oii tlie fiftli day, hiil did not attain a 50 1« 60 abund- 
aiicc. (The more commori species are : Colpoda cucullus^ C, niaupasi^ C, steinii). 
From ainoiig the amoebae, Vahlharnpfia Umax in the Kettoniyulak rnatt^rial 
and Dactilosphaeriurn radiosum at Sorpon appeared suddenly in luimbers of 
900 to 1000 on Aug. 8, 1952, on the seventh day afler the setting up ol’ the cid- 
tiires, and remained there for days. As shown in the data disclosed to me by 
Professor K. Wagner a rather strong front passage has taken place on 
this day in Sopron. About the middle of the second week the cultiires from 
Sopron and those from Papa, which latter had been set up later, became 
strongly contaminated. The material from Vaszar and Mihalyhaza began to 
ferment. The Ciliates and from the material of Vaszar the Flagellates also, disap- 
peared. The germination of the wheat-grains ceased. No similar process inter- 
riipted the germination of the grains of wheat in the culture of Kettornyulak. 
The Flagellates increased extensively, and, as it is frequently observed in such 
cases with root cultures, the Ciliates disappeared. The green shoots of plants 
made excellent growth. 

Later on, from November 26, 1952 to January 2, 1953 we once more 
experimented with cultures from the grain of wheat from Kettornyulak. The 
grains germinated extremely well and put forth green leaves in the Petri dish. 
The qualitative and quantitative formation of the culture which from first to 
last remained ciear and transparent, could be observed directly in the Petri 
dish with the microscope. The most pronounced abundance of bacteria was 
found at the time of shoot development (4 to 5 million under a 18 X 18 mm 
cover piate). The number of Flagellates was also fairly large (4,500 to 600 000). 
Ciliates apj)eared in the first week (Colpoda maupasi and C. steinii). Their num¬ 
ber fluctuated from 15 to 30. After a more pronounced fluctuation it has in¬ 
creased by early January to about 900 (in addition to the sj)ecies mentioned 
previously, also Co/poda cucullus^C, fastigatainflata appeared). Here too, the 
number of Bacteria had decreased considerably, that of Flagellates moderately. 

From the investigations to date it would appear that along with the 
grains of wheat a host of microorganisms is introduced into the soil. The size 
of Protozoa {Platyophrya lata 60—65, Colpoda cucullus 56 — 65, C. maupasi 
26 — 30, C. steinii 16 — 20, Bodo sp. 2 — 4, Oicornonas sp. 3 microns, etc.), does 
not correspond to that of the organisms of mosses, puddles, free w ater spaces, 
but to that of smaller organisms living in the soil. Hence the infection occurs 
on the arable fields with such protozoon cysts whose active forms are for the 
most part terricolines. Such cysts were frequently found in the cultures. Con- 
se(piently mainly such Protozoa are carried with the grain into the soil, which 
have passcd through the process of adaptation to the soil and thus may become 
active members of the rhizosj)here fauna developing after germination. In order 
to substantiate ihe aforesaid we carried out the following experiment on Novem¬ 
ber 18, 1952 with material obtained from Kettornyulak. The soil of the wheat 
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field was sterilized by heating during two hours. It was humidified with boiled 
sterilized water. It was isolated from the oiitside air with boiled sterile water 
by means of a piate and a bell-glass sterilized in a flame. The wheat grains 
were placed into the soil which was stili warm. The sprouting plants were wa- 
tered with sterile water through the cotton-wool placed into the upper aperture 
of the bell-glass. On November 26 the wheat has attained a height of 6—7 
cm., thus its roots were sufficiently developed to allow of the preparation of 
cultures from them. Simultaneously a 1,5 cm large portion of the upper part 
of leaves was cut off with sterile scissors, and a culture was prepared from them 
too. At the same time cultures suitable for the determination of Protozoa were 
prepared from the soil and the grains of wheat from Kettornyulak. These cul¬ 
tures were examined in intervals of 3 to 4 days from November 26 to January 
2, by which time the green leaves began to decay. 

Bacteria and Flagellates could be demonstrated in great abundance in 
all the cultures, Rhizopoda and Ciliates were present in limited numbers. (Ex- 
clusive of the root culture, the species Rodo, Monas^ Oicomonas mutabilis pre- 
vailed in the cultures). From among Ciliates Colpoda steinii^ C. cucullus^ C. 
inflata and Maupasi appeared mainly in the cultures of the wheat grains, while 
they could be demonstrated only on one occasion in the soil and on two on the 
green leaves and on the roots. On this occasion Amoebae could be observed 
only in the soil (Amoeba fluida) and on the green leaves. Mixamoebae were 
found in great abundance in the root cultures. On December 19 and 24 their 
number amounted to about 15 000. 

This experiment has borne out the previous hypothesis and it has drawn 
attention to the fact that already when shooting forth from the soil, the leaves 
are infected with the cysts of Protozoa. 

In view of their food conditions the Protozoa present in the rhizosphere 
are suitable to maintain a wholesome state of balance. One part of the Flagel¬ 
lates is bacteriophagous, another serves as feeding stuff for infusoria of higher 
order. Rhizopoda feed on detritus, algae, Flagellates or on other species of 
Rhizopoda. Ciliates feed mainly on bacteria, fungi and algae. Some are pre- 
datory. 32 per cent out of the 45 species of Ciliates observed in the rhizosphere 
up to the present, are bacteriophagous (the species Bursaria^ Chilodonella^ Col- 
poda^ Cyclidium^ Vorticella) 28 per cent feed on algae and bacteria (the species 
Lionotus^ Glaucoma, Cyrtolophosis, Trychopelma, Drepanomonas), 30 per cent 
consume rather fungi and bacteria (the species Colpoda, Halteria, Euplotes, 
Oxytricha) and 10 per cent are omnivorous i. e. predacious (the species Spathi- 
dium, Dileptus, Uroleptus). In the cultures the bacteriophagous Protozoa ap- 
pear first, then Procozoa feeding on bacteria, fungi and algae, then Rhizopoda 
and, later on, the predacious infusoria. The final link of the food chain is usually 
constituted by the small, likewise bacteriophagous Ciliates (the species Cyc- 
lidium. Glaucoma scintillans, sometimes the species Chilodonella etc.). In the 
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soil, iii the presence of an adecjiiate inoisturr su[)j)ly a siniilar process imist 
take place. .1. IlORVATH (lO.h) has pointed oiit ihat the «lierbivorous» aniinals 
living in the soil are smaller than the «carnivoroiis» ones. Actually, while the 
size of predacious Ciliates present in the cidtures was 100 to 270 inicrons, the 
size of the others was only 30 to 40 inicrons on an average. Considering their 
large size, predators obviously recpiire also a larger water space for their life- 
fiinctions. They can hardly utilize the water adhering to the soil particles, which 
the previously mentioned flat, i. e. small-sized infusoria can stili exploit well. 
From this it follows also that the end of the food chain is not indicated by the 
larger predacious Protozoa but by the smaller-sized bacteriophagous ones. 
On the drying up of the soil these can encyst last. These facts answer the ques- 
tion why bacteriophagous Protozoa are the most recurrent in the cultures 
and also why are they present for the most prolonged period and why their 
nurnerical fluctuations are the most insignificant. In the soil Protozoa can 
preserve their active state only as long as an adequate supply of moisture 
is at their disposal. It is a fact that in the cultures certain soil organisms are 
present in an active state only for a few days, thereafter they generally encyst 
and frequently remain in this state over months. Changes in feed and environ- 
mental factors play a significant role in this process. Varga (1) has pointed 
out that this process «is a regular part of the life cycle of most protozoon spe- 
cies« and takes place even if »their life is not in perii». It would seem that in 
this case we are faced with a property acquired in the soil, and that this pro- 
perty, based on the fluctuations of the water content of the soil, developed in 
Protozoa over a long period. Stiller (21) established a connection between 
the disappearance of Peritricha called Systilis hoffi Bresslau from the pool 
named Sziliszek near Szeged, and the periodic drying up of the latter. Obviously 
she reckons with the hereditary property which in certain infusoria can be 
brought into connection with the periodicity of desiccation. 

A very complex problem is presented by the quantitative and qualitative 
fluctuations in the Protozoa of the rhizosi)here. Several authors have dealt 
with the problem of quantitative fluctuations (1, 2, 4, 17 etc.) In quantitative 
examinations the diurnal, seasonal and yearly increase or decrease in abun- 
dance should be taken into consideration. Opinions are differing as to the causes, 
anyway the aforementioned encystation occurring in connection with the life 
cycle, food conditions, diverse favourable and unfavourable Chemical effects, 
changes in temperature should, without doubt, be all taken into consideration. 
The latter may occasionally be responsible for the disappearance of certain 
species from the fauna. 

In connection with quantitative fluctuations Feher and Varga 
(1,4) have demonstrated in their investigations on forest soils that, in 
contrast to bacteria, the maximum abundance of Protozoa is attained in the 
months of November and December. From then on until March their numbers 
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rapidly decrease. From March onwards they nmltiply again and attain a slightly 
lower maximum in August. In the course of our researches we found ihat in 
the case of wheat the rhizosphere fauna was actually most abundant in Novem¬ 
ber ; in the present case this may be well understood, seeing that wheat can 
exert the most favourable effect on Protozoa at the time of its germination. 
The two other maxima abundance showed in April and January. The scantiness 
of the number of individuals in the late summer and early autumn fauna is 
strinking as compared to that of November. The number of species, however, 
is relatively larger. 

In the question of fluctuations occurring in shorter periods, we have re- 
ferred to the possibility of the effects exerted by front passages (2). Drawing 
up the graphs we noticed that on November 1, 1952, all the Protozoa in the 
cultures of Mihalyhaza showed a sudden increase in abundance. The data ob- 
tained from Professor Wagner and from J. Mark6 (Papa) revealed that at 
Papa at this period a milder front passage had been observed. This confirmed 
our supposition that the fluctuation in abundance can be brought into connec- 
tion with the effect of front passages. 

On the strength of our investigations to date it is decisively shown that 
the microfauna of the rhizosphere is excessively variable, certain differences 
being verifiable in the rhizosphere fauna of the diverse territories investigated. 
The species Lionotus could be demonstrated only in the wheat rhizosphere of 
Mihalyhaza, whereas Actynophrys vesiculata^ Euplotes novemcarinatus^ Chilo- 
donella gouraudi only in the wheat rhizosphere of Vaszar. The divergence in 
the microfauna of the various territories appears also in the case of Flagellates, 
as seen in the appended table (Table 5). 

No accurate interpretation of the causes of these divergencies can yet 
be given, only hypotheses can be raised. 

We trust that the analysis of the soil conditions of the meadow of Papa- 
kovacsi and the comparison of the results, obtained there with those described 
hitherto, will give an answer to the question. 

The results of the investigation carried out on the planted fields of Ket- 
tornyiilak, Mihalyhaza and Vaszar have demonstrated : 

28 Flagellate species, 

43 Rhizopodum species, 

45 Ciliate species. 

According to publications to date, from among Flagellates the species Amphi- 
trema stenostoma, Salpingoeca polygonatum^ Colponema loxodes have not been 
demonstrated in soils at all, and Bodo globosus^ Cercobodo bodo^ Oicomonas 
mutabilis^ 0, socialis^ Phyllomitus amylophagus^ Polytorna uvella, Anisonema^ 
Entosiphon ovatum^ Rhysomastix gracilis^ Astasia sp. and Multicilia lacustris 
have not been demonstrated in the soils of Hungary. 
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From ainong Rhizo[)oda uiitil iiow the species : Amoeba ambulacralis and 
A,geminata have not yet becn foiind in the soil.The species A. berylifera^ A. 
proteus^ Euglypha laevis^ E. rotunda^ Sphenoderia dentata^ Difflugia lobostorna^ 
D, globulus^ Phryganella nidula^ Leptornyxa reticulata kiiown so far only in agar- 
cultiires and Dimastigamoeba gruberi are new to the soil of Hungary. 

From among Ciliates ihe species Chilodonella goiiraudi, Blepharisma 
lateritium v. bukoviense Lepsi, Trachelostyla sp., Bursaria sp. are not reported 
in the literature as occuring in the soil, whereas Hungarian papers do not men- 
tion tlie species Drepanomonas revoluta, Platyophria vorax, Pleuronema crassum 
and Diaphanosoma arcuata. 

We are convinced that a considerable iiumbcr of Protozoa may be stili 
revealed in the rhizosphere of wheat. However, species possibly appearing in 
great abundance and thus playing a significant role in the root zone could occiir 
only occasionally in addition to the ones listed above. 


Conclusions 

1. Investigations to date concerning the rhizosphere of the wheat prove 
without doubt the existence of a j)rotozoon fauna excessively rich in species 
and above ali in individuals. 

2. The rhizos{)here fauna is either directly or indirectly developed by the 
effect of root excretion. Since subsequent to the washing of wheat roots strik- 
ingly few Protozoa were found in the investigated wash water (Graph 3), it 
is reasonable to suppose that the microfauna is most abundant in the inner- 
most ])art of the rhizosphere («root zone» accordiiig to Je. F. Berjozowa). 

3. On the strength of the evidence obtained in the course of investigations 
on ciiltures it may be concluded that in the case of an adequate moisture supply 
protozoan activity starts with the prodiictioii of a multitude of bacteria and 
Flagellatos. From among infusoria the Ciliates aj)pear with a small number 
of species and a large number of individuals. Amoebae frequently appear in 
masses and disappear suddenly in the first phase of activity. In the second 
phase the abundance of Protozoa decreases, the number of species increases. 
The activity of predacious Protozoa is best observable at this time. The acti¬ 
vity of the smaller, mainly bacterio[)hagous infusoria (Ciliates) and the appear- 
ance of Thecamoebae are characteristic of the third phase. (The cuticle of the 
latter — even in the case of a progrt^ssive desiccation of the soil — provides 
|)rotection over a prolonged ]>eriod and renders an adequate life activity pos- 
sible.) 

4. The experiments with culturos prepared from wheat grains have shown 
that the grains are considerably infected wich the cysts of soil microorganisms. 
These grains, by the activation of the cysts they brought along, may influencc 
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in the diverse soils the pattern of the rhizosphere microfauna. The presence in 
large numbers of Protozoa in the cultiires prepared from the leaves of wheat 
plants having germinated in sterile soil, show that the vegetal parts were al- 
ready infected with Protozoa when cropping up from the soil. 

5. Recent data seem to confirm our former supposition (2) that the peri- 
odic fluctuations in the abundance of Protozoa observed in the soils are also in 
correlation with direct or indirect meteorological effects (change in atmospheric 
pressure, effect of front passages). 
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HABJllOAEHM^ HAa >KMByiUMMM B PM30COEPE nUJEHMLlbl RPOCTEPllUMMlI 

<P. BHUOK 
P e 3 K) M e 

Ha ocHOuaHHH KyjibTyp, nojiyMenHbix h 3 KOpHCBott chctcmij nuiennubi 3eMe;ibHbix 
yMacTKOB B OKpecTHOCTH P. Hana, — ripHHHMan bo BHHMaHHC peayjibTaTbi TOMHoro anajiMaa 
nOMBbI, — aBTOp HCCJieAOBaJl >KH3Hb, KOJlHMeCTBCHHOe H KaqeCTBCHHOe 06pa30BaHHe >KHByiIUlX 
B pH3oc4)epe iipocTeHiHHX. PeayjibTaTbi ero HCCJieAOBanHtt BaKJiioqaioTCH b cjiCAyiouicM: 

1. PH3oc(l)epa nmeHHUbi nacejiena ^ayHOH npocTeHiimx, KOTopaH BCCbMa OoraTa bh- 
AaMH, a ocoOeHHO mhcjiom ocoOch. 

2. MHKpo(J)ayHa pH3oc(J)epbi cobabctch nocpeACTBCHHO hjih HenocpeACTsenHO iioa ACh- 
CTBHCM KOpHCBOrO BblACJieHHH. HOCAe CMbIBaHHH KOpHCH HlUeHHUbl B HCCAeAOBaHHOH HpO- 
MbiBOMHOft BOAe o6Hapy>KeHO nopa3HTeAbHO mbao npocTefiujHX (rpa(()HK 3.). Ha 3Toro mo>kho 
aaKAioMHTb, MTO MHKpo({)ayHa GoraMe Bcero bo BHyTpenneH mbcth pH30C(l)epbi (corAacHO E. <t>. 
BepeaoBy, b kophcboh bohc [7]). 

3. Ha ocHOBaHHH peayAbTaTOB HCCACAOBaHHbix KyAbTyp mo>kho aaKAioHHTb, mto b 
CA yqae cooTBCTCTByioiuero KOAH«iecTBa aTMOc^epHbix ocbakob, ACHTeAbHocTb iipocTeHiunx 
B pH30C(})epe HaMHHaeTCA npOAyKUHeft Goabuioh Maccbi GaKTepHH h wryTHKOBbix HH(})y3opHH. 
CpCAH HpOCreHLUHX nOABAAIOTCH peCHHMBTbie HH(J)y30pHM C HeOOAbLUHM MHCAOM BHAOB, HO C 
GOAbUlHM KOAHMeCTBOM OCOGCH. AmcGm HOABARIOTCH MaCTO MaCCaMH, BHCaanHO, H BHOBb HCMe- 
aaioT B nepBOH ctbahh ACATeAbHOCTu. Bo BTopoH (})a3e yMeHbuiaeTCA KOAwqecTBo npocTefiiUHX, 
a HHCAO HX BHAOB HOBblUiaeTCH. B 3T0H CTAAHH AyMlHC BCCFO MO>KHO HaGAIOAATb paGOTy XHIR- 
Hbix npocTeftuiHX. TpeTbH ci^aha xapaKTepHsyeTCA ACATeAbHOCTbio mcakhx npocreftiHHX^ 
HHTaiomHXCA TAaBHbiM 06pa30M GaKTepHAMH (Ciliata) H nOABACHHeM Thccamoebae. (PaKO- 
BHHa riocAeAHHX oGecncMHBaeT aaiUHTy na AOAroe BpcMA, TaiOKe h npH nocTenenHOM Bbicbi- 
XaHHH nOMBbI, H npeAOCraBAAeT B03M0>KH0CTb AAA COOTBeTCTByiOmeft >KH3HeAeATeAbH0CTH.) 

4. MccAeAOBaHHH KyAbTyp aepen nujeHHUbi buabhah, hto aepna b Goabiiioh CTenenii 
aapawcHbi UHCTaMH npocTettiUHX noMBbi. 3 th aepHa b pasAHMHbix noMBax iiyTeM aKTHBHaauHH 
nepeneceHHbix uhct bahaiot na oGpaaoBaHHe MHKpo^aynbi pH30C(J)epbi. B KyAbTypax h 3 
AHCTbeB nmenHHHbix pacTennil, BbipamenHbix b cTepHAbHott hombc, naGAioABAOCb OHaMHTCAb- 
Hoe KOAHMCCTBO HpocTefiiuHX. ^0 ynasbiBacT Ha to, mto pacTHTeAbHbie SAeMeHTbi aapawaioTCA 
npocTeHuiHMH eme npH npoGHBaHHH npoGeroB h3 hombh. 

5. HoBbie AAHHbie noBHAHMOMy noATBep>KAaioT npe>KHee npeAnoAOwenHe aBTopa (2), 
coFAacHO KOTopoMy oGnapyweHHbie b nOMBax nepHOAHMecKHe HOAeGannA b KOAHnecTBe npo- 
cTeiiuiHX HenocpeACTBCHHO hah nocpeACTBeHHO, cBAsaHbi TaK>Ke c MeTeopOAoniMecKHMi! 
AettCTBHAMH (H3MeHeHHA aTMOC^^CpHOPO AaBAeHHA, (J)pOHTaAbHOe ACHCTOHe). 
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Table 1 

Quantitative and qualitative distribution of the root culture from tlie stubble fields 

of Mibalyhaza and Vaszar 



Months, days 

1 

Species 

Aug. 

Sept. 

Oct. 

Nov. 

Total 


11. 17. 22. 

10. 20. 

20. 28. 

11. 25. 



I. Rhizopoda 
1. Amoeba albida . 


2. A. botryllis 


M. 

V. 


M. 

V. 


21 17 

6 12 


14 

42 


13 


71 

60 


3. A. alveolata 


M. 

V. 


4. A. spumosa 


M. 

V. 


5. Amoeba sp. I M. 

_I V. 

6. Dactilosphaeryum radiosum ... . j M. i 

i V. 


23 
8 3 


7. Pelomyxa sp. 


8. Centropyxis constricta 


M. 

V. 

M. 

V. 


9. Difflugia globulus 


10. Euglypha laevis. 


M. 

V. 

M. 

V. 


11. E. alveolata 


12. Trinema lineare 


II. Ciliates 
1. Colpoda cucullus . . . 


M. 

V. 


M.. 


M. 

V. 


15 


30 


32 


12 10 


30 25 


10 


. 16 
. I 17 4 


3 35 
3 35 


4 30 
6 18 


15 3 

12 19 


15 25 

18 20 


2 

55 

22 


31 

21 


47 

30 


38 

54 


112 

102 


23 


.15 15 

30 25 55 


30 . 30 


23 
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Species 

11. 

Aug. 

17. 

22. 

Mouths, 

Sept. 

10. 20. 

days 

Oct. 

20. 28. 

Nov. 

11. 25. 

Total 

2. C. inflata . 

M. 

45 

, 


1 

, 



, 

45 


V. 

24 








24 

3. Colpoda sp. 

M. 

20 








1 20 


V. 







Ll_ 



4. Trichopelma sphagnetoriim .... 

M. 

7 

8 


. 10 

4 


6 

8 

43 


V. 


4 

6 

• 

1 


i 20 


30 

1_ 

5. Chilodonella gouraudi . 

M. 


. 






. 



V. 

10 






• 

• 

10 

6. Chilodonella sp. 

M. 


. 



5 



. 

5 


V. 

15 

13 






20 

48 

7. Platiophrya lata . 

M. 








1 

1 


V. 


• 







• 

8. P. vorax . 

1 

M. 


. 







. 


V. 


8 







8 

9. Bursaria sp. 

M. 


. 






6 

6 


V. 


• 








10. Microdiaphanosoma arcuata. ... 1 

M. 


12 






6 

18 


V. 

• 

9 


• 

• 


• 


9 

11. Blepharisma lat. v. biik . 

M. 









. 


V. 




1 


. 

4 


5 

12. Blepharisma hyalina . | 

M. 



i 






. 

i 

V. 




2 1 


6 


18 

27 

13. Cyclidium sp. i 

M. 






10 



10 

1 

1 

1 

V. 






1 



1 

14. Oxytrichina (?) . | 

M. 









. 


V. 


12 







12 

15. Chilodonella uncinata . | 

M. 









. 


V. 







6 


6 

16. Blepharisma sp. | 

M. 









. 


V. 







3 

30 

33 


Abbreviations : M. = Mihdlyhaza, V. = Vaszar. 


9 Acta Zoologica II/l,—3 
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Table 2 


Quantitative distribution of Protozoa in cultures prepared from wheat ^rains, 
roots and the wash water of roots obtained from the soil of Mihalyhaza (T : Oct. 23, 1952) 



Species 


Months, days 

Total 



October 
27. 28. 

1. 

3. 

November 
7. 10. 

15. 

24. 

Mv. 

Bsz. 

Gy. 


I, Rhizopoda 

Mv. 





7 




7 



1. 

Amoeba albida . 

Bsz. 










. 

. 



Gy. 



• 

• 

15 

5 

30 

12 

• 

• 

62 



Mv. 



4 

. 





4 

, 


2. 

A, fluida . 

Bsz. 














Gy. 














Mv. 

3 


2 

. 





5 

, 


3. 

Amoeba sp. 

Bsz. 

Gy. 



600 

100 





• 

700 




Mv. 












4. 

Vahlkampfia limax . 

Bsz. 



. 

. 


12 



. 

12 




Gy. 













II, Ciliates 

Mv. 

6 


3 



2 


7 

18 



1. 

Colpoda steinii . 

Bsz. 














Gy. 














Mv. 












2. 

C. maupasi . 

Bsz. 



80 


6 

70 




156 

. 



Gy. 



200 


120 





• 

320 



Mv. 












3. 

C, inflata . 

Bsz. 

2 


. 


. 





2 

. 



Gy. 



• 


• 


80 



• 

80 



M.v 












4. 

C. fastigata . 

Bsz. 



300 

36 

45 

80 

8 



469 




Gy. 



300 

75 

• 


• 



• 

375 



Mv. 

1 


1 


, 


, 

1 

3 

. 

. 

5 . 

Colpoda sp. 

Bsz. 

30 

30 

. 




. 

6 


66 

. 



Gy. 


10 




35 



i 


45 
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Species 

Months, days 

Total 

October 
27. 28. 

November 

1. 3. 7. 10. 15. 24. 

Mv. Bsa. Gy. 

6. C. cucullus . 

Mv. 

Bsz. 

Gy. 


150. 

. 150 

7. Platyophrya lata . 

Mv. 

Bsz. 

Gy. 


. 3 . 1 

8 . . . 

. 18 . 

7 

8 

. 18 

8. P, vorax . 

Mv. 

Bsz. 

Gy. 


40 . . 40 . 8 

. 12 . 5 

. 88 

. 17 

9. Trichopelma sphagnetorum .... 

Mv. 

Bsz. 

Gy. 


. 20 6 

. 30 30 . 4 4 

. 26 . 

. 68 

10. Microdiaphanosoma arcuata ... 

Mv. 

Bsz. 

Gy. 

10 18 

.5 

15 2 ... . 

5 

. 45 

11. Oxytricha sp. 

Mv. 

Bsz. 

Gy. 


. 2 . 

2. 

2 

. 2 

12. Ciliata (?). 

Mv. 

Bsz. 

Gy. 


. 50 8 

. 58 


Abbreviations : Mv. = wash water of root 
Bsz. = wheat grain 
Gy. = root 


9 


















































132 


F. bicz6k 


Table 3 


Formation of Protozoa in cultures prepared from the plants of wheat grains shed oii the wlieat 
field and from roots of the stubble field of Papakovacsi 


pecies 

Months, days 

Total 

November 

2. 4. 8. 12. 17. 25. 

December 

3. 10. 13. 22. 


t. 

T. 

I. Rhizopoda 

1. Amoeha albida . 

t. 

T. 

. . . 400 80 70 

. . • . . 5 . 

• • • 


530 

1 ^ 

2. A terricola . 

IS. 

T. 

. 

8 . 


8 

! 

3. Amoeba sp. 

t. 

T. 

. 35 . 70 . 

10 . 24 . 150 . 

35 . 120 1820 

10 3 10 

1 ■ 

1 

2080 

1 

1 207 

4. Vahlkampfia limax. ... 

t. 

T. 

. 6000 ... 15 

17 . 

i 

1 • 

! . 

i 6032 

i 

1 

i 

5. Amoeba spheronucleolus 

t. 

1 

T. 


. . 15 . 

* 

15 

j 

1^" 

1 * 

• 

6. Pelomyxa sp.* 

t. 

T. 


1 68 . 


1 

68 

' ■ * 1 

1 

1 * 

1 

7. Cryptodifflugia oviformis 

t. 

T. 

! 

. i 

. 30 . 

■ 

75 30 10 

. 1 

. * i 

145 

8. Quadrula irregularis . . 

fi. 

T. 

! 

. 

4 ' 

1 

1 

1 

i 

• 1 

4 

9. Trinema lineare . 

i 

fi. 

T. 

fi. 

T. 

1 

15 . 

1 

125 100 40 30 

i 

! 

. 1 

i 

. i 

1 

• 

310 

10, T. enchelis . 

. . ... '. 51 

. 30 2o| 


, 

101 

11. Actinophrys vesiculata . 

fi. 

T. 


! 

6 . . 1 


, 

6 

II. Ciliates 

1. Colpoda cuculus . 

fi. 

T. 

20 10 . . . . ! 

3 . . 75 


108 

• 

2. C. inflata . 

fi. 

T. 

7 20 250 . 

6 . 80 . 


363 
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Species 

Moiiths, days 

Total 

November 

2. 4. 8. 12. 17. 25. 

December 

3. 10. 13." 22. 


fi. 

T. 

3. C. steinii . |fi. 

25 19 8 10 250 50 

. 200 8 

30 200 . 

4 . . . 


1 

592 

212 

4. C. maupasi . 

fi. 

T. 

30. 



30 

1 

5. Colpoda sp. 

fi. 

T. 

.60 


1 

60 

6 . Platyophyra lata . 

fi. 

T. 

. . 4 . . . 

15 . . . 


19 

1 

7. P. thorax . 

fi. 

T. 

15 10 3 

. . . . 16 . 



28 

16 

8 . Chilodonella sp. 

fi. 

T. 

30 2 . . 



• 

32 

9. Cyclidium glaucoma ... 

fi. 

T. 


. 15 30 


, 

45 

10. Uropedalium sp. 

fi. 

T. 

30 ... . 

12 6 ... . 



30 

18 

11 . Glaucoma pyriformis. .. 

t. 

T. 

i 

.25 

. 35 . 



25 

35 

12. Microdiaphanosoma .,.. 
arcuata 

fi. 

T. 

18 . 9 . . . 



• 

27 

13. Blepharisma hyalinum , 

fi. 

T. 

8 . 8 . . 



, 

16 

14. Lacrymarya olor 

fi. 

T. 


4 


4 

, 

15. Tachysoma pellionella(?) 

fi. 

T. 


35 . . . 


35 

• 

16. Oxytricha sp. 

fi. 

T. 

2 8 . 25 

. 35 12 8 


90 

• 


Abbreviations : fi = culture from the root of living wheat piant 
T = culture from roots from the stubble field 


















































































Table 4 

Average incidence of Protozoa in the years 1951 — 1952 Ciliates 









Months 



Species 











Jan. 

Febr. 

March 

April 

May 

June 

July 

Aug. 

Sept. 

Oct. 

Nov. 

Dec. 


1. Holophrya simpl¬ 
ex SCHEW. 

K. 

M. 

12 

* 

• 

. 





• 






V. 





• 

• 


• 





2. Spathidium ter- 
ricolum n. 

K. 

M. 


. 


• 


• 


• 






V. 


2* 


• 









3. Lionotus sp. 

K. 














M. 




+ + 

+ -f 

+ 








V. 




• 

• 



• 





4. Dileptus sp. 

K. 




. 


. 


. 






M. 


i 


. 




. 






V. 

3* 



• 

• 



• 





5. Chilodonella cu¬ 

K. 

28 






2 

3 





cullus 0. F. 
Miiix. 

M. 

10 

: + + 

1 

+ + 

' + + + 

+ + 18 

+++ 








V. 

46 

+ + 17 

20 


4" H- +25 



2 



+ + 50 

+ 

6 . Chilodonella un¬ 

K. 













cinata Ehrbg. 

M. 

25 

20 

+ 

++ 

++ 

+ + 


10 

8 


+ 



V. 





++ 



9 

10 


50 



\ bicz6k 
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Jan. 

Febr. 

March 

April j 

May 

June 

July 

Aug. 

Sept. 

Oct. 

Nov. 

Dec. 

15. Colpidium coi- 

K. 











1 


poda Stein. 

M. 

, 

. 

, 

, 

, 

, 



, 





V. 

• 

9* 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 



• 

16.* Colpoda cucullus 

K. 




++ 


35 

20 


4 


10 ! 

5 

0. F. MtiLL. 

M. 


. 

+ 

-f--|-45 

++ 

4- 

. 

. 

. 

15 

150 

++ 


V. 

• 

++ 

• 

++ 

++7 

• 

• 

23 

• 


160 


17. Colpoda mau- 

K. 

. 


. 

. 

i 


. 

, 



, 

20 

pasi Ehbbg. 

M. 

. 

. 


22 

40 

. 

6 

12 

30 


180 

4- + 


V. 


• 

• 

• 


• 

• 

35 

• 


• • 

• 

18. Colpoda steinii 

K. 

. 

31 

+ +20 

+ ++16 

+++ 

++ 

. 

17 

11 


240 

10 

Maup. 

M. 

+ 

+ + 

+ 4 - + 

+ ++25 

+ +31 

+3 

6 

20 

12 

12 

++30 

-f4--h20 


V. 

15 



40 

24 

10 

14 

20 

8 

3 

10 

• 

19. Colpoda flavi- 

K. 

, 



. 

. 

. 






170 

cans Stok. 

M. 

19 



. 

. 

. 


. 


. 

110 

4-412 


V. 

• 



+ 4 - 

• 

• 

• 

• 


• 

400 

• 

20 . Colpoda fastigata 

K. 




+ 4 - 









Kahl. 

M. 

. 




. 

, 

, 

, 


120 

400 



V. 









i 





\ bicz6k 

































































21. Colpoda inflata 

K. 

, 

, 

, 

14 

. 

. 

. 

4 

. 

. 

70 

. 

Stokes 

M. 


. 

. 

75 

. 


10 

46 

45 

. 

90 

4-4- 


V. 

• 

12 

• 

++ 

• 

• 

• 

29 

26 

30 

250 

• 

22. Colpoda sp. 

K. 

. 

. 

. 

• 

. 

. 




. 

. 

. 


M. 

4-14 

. 

10 

4-62 

30 

. 

19 

20 


14 

4-80 

• 


V. 

• 

20 

• 

+ +9 

1 

6 

• 



• 

• 

• 

23. Cyclidium glau- 

K. 

120 

. 

. 

4- 

. 

. 





. 

50 

coma 0. F. 
Muix. 

M. 

. 

. 

++++ 

++++ 

+++ 

++ 

• 




4"4--r-i- 

4—r 

V. 

• 

47 


• 

++ 

+++ 

• 




4-4-4-600 

4-4-300 

24. Lembus pusilus 

K. 


. 


. 


. 





, 

. 

Quen. 

M. 

19* 

. 


++ 

. 

. 

. 




. 

• 


V. 

• 

* i 

i • 

•• 

• 

• 

• 


•• 


• 

• 

25. Trichopelma 

K. 

12 


1 + 

++ 


6 

4 

8 

18 


10 

, 

sphagnetorum 

Levander 

M. 

8 


. 

++ 

7 

9 

11 

19 

10 

4 

15 

10 


V. 

• 



++ 

14 

• 

2 

15 



24 

20 

26, Drepanomonas 

K. 






. 





, 

, 

revoluta Pen. 

M. 

. 


i 

. 

, 

18 


. 



. 

. 


V. 

• 


1 

. 

• 

• 

• 

• 

• 



• 

• 

27. Platyophrya lata 

K. 

12 




4- 

+ + 28 

. 




, 

5 

Kahl. 

M. 

. 



26 

. 

. 

2 

2 



21 

. 


V. 

• 



• 

• 

• 

7 

5 

2 

2 

• 

• 

28. Platyophrya vo¬ 

K. 

16 



+ 

. 

+ 

2 

6 

, 

, 

6 

12 

rax Kahl. 

■M. 

. 

. 

■ ++ 

. 



. 

. 

. 

12 

12 



• 

10 1 

1 

I ++ 

i 

• 

• 

1 

8 

• 

• 

• 

• 
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Species 







Months 







Jan.. 

Febr. 

March 

April 

May" 

j June 

July 

Aug. 

Sept. 

Oct. 

Nov. 

1 Dec. 

29. Blepharisma 

K. 













hyalinum PertY. 

M. 



4* 


12* 




. 


, 



V. 


18* 

• 






3 

6* 

18* 


30. Blepharisma 

K. 


. 

. 


. 




. 




steinii Kahl. 

M. 




8* 

17* 




. 


, 



V. 


35* 

9* 


• 






• 


31. Blepharisma 

K. 


. 



. 








lateritium v. bu- 
koviense Lepsi 

M. 











. 



V. 









1 


4 


32. Pleuronema 

K. 


+ + 



. 








crassum DUJ. 

M. 


18 





35 







V. 


• 



• 








33. Halteria decem- 

K. 



4 

12 









sulcata HorvAth. 

M. 

21* 


58* 


36* 

6* 








V. 


40 

3 


20 








34. Euplotes charon 

K. 


20 


+ 

++ 








Stein. 

M. 


+ 

. 


+ 

++ 


2 

. 





V. 








i 

1 

i 

1 

3 


* 1 

j 
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Months 





Species 












Jan. 

Febr. 

March 

ApriI 

May 

June 

July 

Aug. j 

Sept. 

Oct. 

Nov. 

Dec. 


43. Microdiaphano- 

K. 


! 

1 




4 

10 ! 


4 



soma arcuata 
Grand. 

M. 




• 

• 

• 

12 

18 



6 



V. 




• 

• 


• 

12 j 


12 


• 

44. Vorticella micro- 

K. 




4 

. 






12 

15 

stoma Ehr. 

M. 




+ 20 

+ 

15 

20 

5 


. 

. 

+ + 


V. 




5 

• 

• 

• 



• 


+ 

45. Vorticella sp. 

M. 

• 


• 

• 

26 

14 

23 


1 

• 

• 

• 


* sign used : abundance in 1951. 

The numbers indicate the abundance in 1952 

-j- = scarce = frequent = incidence in masses 

+ 4--}- = numerous 

= obtained from soil containing wheat 


Remark ; sign * 
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Tahle 5 

Flagellates in ihe wheat rhizosphen* of soils in the vicinity of Papa (1951 — 1952) 


Spories j 

K^ttornyulak 1 

Mthilyhaza 

Vaazar 

1. Monas sp. 


44-4 j 

444 

2. Bodo edax Klebs.. 

+ + + 

444 ' 

444 

3. B, lens Klebs. 

+ 

44 

4 

4. B, globosus Stein. 

+ 

4- 

— 

5. B. rostratus Klebs. 

4- 

- 

— 

6. Cecobodo agilis Lemm. 

- 

4" 


7. C. vibrans Sand. 

+ 

• 4-4- 

- 

8. C. bodo Lemm. 

- 

- 

4 

9. C. longicauda Lemm. 

- 

- 

4 

10. Oicomonas termo S. Kent. 


4-44- 

4 

11. O. mutabilis S. Kent. 

- 

4 

44 

12. 0. socialis Moroff. 

- 

- 

4 

13. Dinomonas vorax S. Kent. .. 

_L 

- 

- 

14. Petalomonas sp. 

- 

- 

4 . 

15. Pleuromonas jaculans Lemm. . .. 

-f 

4 

- 

16. Phyllomitus amylophagus Klebs. 


4 

44 

17. Polytoma papillatum Pasch. 

- 

- 

44 

18. P. uwella Ehrbg. 

- 

- 

4 

19. Anisonema sp. 

- 


4 

20. Entosiphon ovatum Stokes. 

+ 

4 

4 

21. Rhizomastix gracilis Alexeieff. 

+ 

- 

- 

22. Colponema loxodes Stein. 

+ 

- 

- 

23. Astasia sp. 

+ 

- 

- 

24. Multicilia lacustris LauterboRN. 

- 

4 

- 

25. Mastigamoeba limax Moroff. 

- 

4 

- 

26. Chlorogonium sp. 

- 

— 

4 

27. Amphitrema stenostoma NusL. 

“T 

- 


28. Salpingoeca polygonatum Penard. 

— 

— 

4 


Signs iised : -j- = scarce 

-f-j- = fairly fVequcnt 
+ = mass incidence. 






































Table 6 

Average incidence of Protozoa in the years 1951 — 1952 Rhizopoda 


Months 


Species 


1 




■ 1 i 

I 



1 




Jan. 1 

Febr. 

March 

April 

May 

Jime j 

July 

Aug. 

Sept. 

Oct. 

Nov. j 

Deo. 

1. Vahlkampfia 

K. 






+ 

+ 

! 





(Amoeba) limax 
Duj. 

K. 




+ 

++ 

• 

+ 

+ 

00 

. 

oo 



V. 




+ 


• 

• 

• 

+ 

++ 

+++ 

00 

2. Vahlkampfia 

K. 




, 




. 

. 




(Naegleria) gru- 
beri SCHABD. 

M. 




++ 





• 

• 

oo 

O 


V. 








• 


• 

• 

• 

3. Amoeba albida 

K. 












+ 

Nagler. 

M. 

+ 



+ 




++ 

++ 

+ 

++ 

OO 


V. 

++ 







++ 

++ 

• 

+ 

• 

4. Amoeba alveo- 

K. 













lata Penard. 

M. 









. 

+ 

. 

0 


V. 


+ 







00 

• 

• 

• 

5. Amoeba ambu- 

K. 










+ 

++ 


lacralis P^inard. 

M. 











. 


V. 










• 

• 

• 

6. Amoeba vesicu- 

K. 













lata Penard. 

M. 











, 


V. 










1 

• 

• 


biczOk 





















































7. Amoeba berylli- 
fera P^xaud. 

K. 

M. 

V. 

• 







1 + 

i 

! + 

i 



• 


8. Amoeba eirrifera 

K. 

++ 












P±NAKD. 

M. 







. 



oo 



V. 



• 




• 



• 


9. Amoeba dubia 

K. 



. 









SCHAJEFF. 

M. 








. 



. 



V. 








+ 



• 


10. Amoeba fluida 

K. 








. 





Gruber. 

M. 

+ 

+ 






. 


+ + 

+ 



V. 

+ 

• 






• 

• 


++ 


11. Amoeba guttula 

K. 

+ 

, 











Duj. 

M. 


. 






, 






V. 


• 






• 





12. Amoeba gemi¬ 

K. 


, 






+ 





nata P^NARD. 

M. 


+ 












V. 


• 











13. A moeba lacustris 

K. 













Naegl. 

M. 


. 












V. 


• 











14. Amoeba proteus 

K. 

. 

• 











Leidy. 

M. 

. 

• 

+ 










V. 

• 

• 

• 
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Species 


Jan, 1 

1 

Febr. | 

Marcb 

April 

May ! 

t 

15. Amoeba spu- 

K. 






mosa Grtjbkr. 

M. 


+ + 




- 


• 




16. Amoeba sphae- 

K. 






ronucleolus 

M. 






Greef. 


• 





V. 


+ 




17. Amoeba terri¬ 

K. 






cola Greef. 

M. 







V. 


+ + 0 




18. Amoeba verru¬ 

K. 






cosa Ehrbg. L.' 

1 

M. 


+0 





V. 

+ 

+ + 

+ 



19. Amoeba sp. (?) 

K. 

i + 

oo 

. 




M. 

1 

+ 

+ 




V. 

i 

o 

• 



20. Dactylosphae- 

K. 






rium radiosum 

M. 






BtVrscHu. 

• 

* 




V. 

++ 






Months 




June I July Aug. Sept. 


Oct, Nov. I Dec. 


++ 


-++ 

++ 


++ 

++ 


+ 


++ 


+ 


+ 

+ 

+ 


+ 


+ 

++ 

+ 


++ 


+ 


+ +0 


+ 

oo 


biczOk 
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21. Pelomyxa sp. 

K. 

• 







• 


• 


• 


M. 

+ 







++ 


• 


• 


V. 

• 







.++.+ 


• 


+ + + + 

22. Cochliopodium 

K. 

. 







. 


. 


• 

sp. 

M. 

. 







. 


+ 


• 


V. 

• 







• 


• 


• 

23. Cryptodifflugia 

K. 

++ 



+ 

++++ 


+ +00 

+ + 


, 


+ + -fo 

oviformis Pe- 
NARD 

M. 

++ 


+ 

+++ 


++ 


. 

1 

++ 

++ 

+ 


V. 


++ 

+ 





++ 



! 

-foo 

24. Arcella artocrea 

K. 


, 






, 


, 



Leidy. 

M. 


. 






. 


. 




V. 


0 






• 


• 



25. Arcella sp. 

K. 


. 






. 


. 




M. 


. 






. 






V. 


• 








• 



26. Euglypha alveo^ 

K. 

-f 

++ 


. 




++ 


. 



lata Duj. 

M. 


. 






• 

. + 

+ 

++ 



V. 


++ 






++ 

+ 

++ 

++ 


27. Euglypha laevis 

K. 


. 






. 


. 

. 


Perty. 

M. 


. 




+ 


• 


. 

. 



V. 


• 






+ 


++ 

+ + 


28. Euglypha ro¬ 

K. 


. 






. 


. 

. 


tunda Wailes. 

M. 


. 






. 


. 

. 



V. 


• 






• 


• 

• 

+++ 
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I 


Monlh» 


O) 


Species 

Jan. 

Febr. 

March 

April 

May 

1 June 

1 

July 

1 

Aug. 

1 

Sept. 

! Oct. 

1 

j Nov. 

Dec. 

29. Euglypha sp. 

K. 









+ + 

. 

. 



M. 


. 






. 



. 



V. 


+ + 

-f 

• 




+ 


• 

• 


30. Sphenoderia den- 

K. 









. 

+ 



tata PilNARD. 

K. 


. 

. 





. 

. 


, 



V. 


• 






• 

+ 

• 

• 


31. Trinema lineare 

K. 



++ 






++ 

+ 



Penard. 

M. 


. 






. 





V. 


+ + 

+ 





+ 

++ 

++ 

+ + 

+++ 

32. Trinema enchelis 

K. 









+ 




Leidy. 

M. 


. 












V. 


+ 





+ 

++ 





33. Centropyxis 

K. 










+ 

++ 


(Difflugia) con¬ 
stricta Defl. 

|M. 









+ + 

+ 

++ 



|V. 








• 

+ 

+ 

++ 


34. Difflugia globu¬ 
lus Ehrbg. 

1 

'm: 


• 






+ + 

+ 

+ + 

++ 

++ 









+ + 

++ 

++ 



!v. 








+ 

+ + 

++ 

++ 


35. Difflugia sp. j 

K. 


. 






+ 






M. 








! 

1 

• 

. 

. 


1 

V. 


• 


• 1 • ! • 


1 

i 

. i 


+ 



\ bicz6k 
































































36. Difflugia nov. 
sp. 

K. 

M. 

V. 



-f 



I 



f 

37. Difflugia /a//aj 

Penard. 

K. 

M. 

V. 

. 


• 



j 

; 1 




• 

38. Difflugia lobo- 
stoma Leidy. 

K. 

M. 

V. 


+ 

• 

* 









39. Actinophrys ve- 
sicualta Penard 

K. 

M. 

V. 

1 

1 ' 



:++++ 









40. Actinosphaerium 
eichomi Ehrbg. 

K. 

M. 

V. 

+ 












41. Phryganella ni- 
dula Penard. 

K. 

M. 

V. 



1 

1 





+ 





42. Leptomyxa reti- 
cula Goodey. 

1 

K. 

M. 

V. 


1 

1 • 


! ■ 









43. Dimastigamoeba 
gruberi SCHAUD. 

K. 

M. 

'v. 

, 

' 

: • i 

1 . 

i 

i • 


j 

* 

. 

i 

i 



+ 

+ 






o = occurrence in 1951 
-}- = occurrence in 1952 
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THE MICH0LEPID0PTER4 COENOSES 
OF THE KISBALATON 

By 

L. A. GozmAny 

HUNGARIAN NATURAL HISTORY MUSEUM, BUDAPEST 
(Received Jan. 10 1955) 


The workers of the Hungarian Natiiral History Museum led zoological 
expeditions to the territory and neighbourhood of the Kisbalatoii in 1950. 
Though no microlepidopterist took actual part in the several explorations, 
some few workers collected also Microlepidoptera. It is to be thanked to the 
<*ndeavours of workers like J. Bunday, Gy. £hik, Z. Kaszab, L. KovAcs, 
V. SzEKESSY, that a microlepidoptera material of about 2500 specimens had 
been collected at the Kisbalaton. This material gives a rather good idea of 
what families and species represent micro-moths in the territory in question. 
There is, thus, a chance to point out certain oecological and biological problems. 
Withregard, however,to a more profound interpretation of the collected material, 
the utmost care is to be advised. Since microlepidopterology had not been a 
special interest or study of any of the zoologists assigned to field work at the 
Kisbalaton, their attention encompassed these insects insofar only as their 
j)rimary tasks, the time (both daily and seasonal) of collectings, their instru- 
inents, methods, and information allowed it. These circumstances had to be 
kept constantly in mind during the working out of the material. 


I. Collecting area 

Thrce collecting centers have been gradually formed at the Kisbalaton 
and in its surroundings. — The first of these has been the erstwhile bottom 
of the lake, silted up by the river Zala, and thickly covered by an enormous 
expansion of reeds. In the center of this region lies the small isle Dias (Dias- 
sziget), a land of about 3 square kilometres. The reedy area is cut through by 
the Zala, securely confined now by its dykes. When the river was regidarized, 
its direction was mapped out so as to transect the isle too. — The second col¬ 
lecting area was the municipal forest of Vors, lying south of this village. — The 
third was the ashforest of Zalavar and the woods around Zalavar-Lebujpuszta. — 
It is plain from these facts that the three territories lay at relatively great dis- 
tances from each other. 
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The single areas themselves are also of a rather large expansion, and have 
various piant associations. Accordingly, it seemed reasonable to delimit tlie 
several collecting localities even within tlie above territories, and to analyse 
them separately, as far as my data pcrmit it. 

On the basis oi information at my disposal, the several collecting localities 
may be characterized as follows : 

1. In the whole area of the Kisbalaton, there have been collectings mainly 
in the predominantly reedy places. One of them was in the center of the reeds, 
near one of the draining channels called Golompos (at the point of the inter- 
section of the ditch and of the dirt road leading from the village to the Dias). 
Along the embankments of the road, the plants of the Phragmitetum pass over 
to the ruderal associations of the road. These latter places, however, represented 
but insignificant patches of dissimilar vegetation as compared with the reedy 
area. Confined by the channel and the reeds, also a smaller area has been formed : 
a sedgy meadow, the resuit of former engineering work carried out during the 
building of the bridge. Collectings have been carried out by the lamp in this 
place, on ten occasions (June 13, July 16, August 12, 13, October 10, 16, 17, 18, 
November 5, 14), and simultaneously by baiting on nine occasions (as above, 
excepting July 16). 

The Diassziget belongs also to the territory of the Kisbalaton. The former 
is sej)arated into two portions — also oecologically different — by the new 
artificial course of the Zala. The eastern part is regularly mown since some de¬ 
cades, this fact having an effect on the composition of its piant associations. No 
extensive collecting has been carried out here. The other part lies on the Western 
shore of the Zala, and is a Reservation with almost no traces of human intrusion, 
save the afforestation of smaller patches. The piant associations to be found here 
consist mainly of various mosaic-complexes of smaller and larger extension. 
Towards the south, a drier high-grass association covers a more extensive and 
continiious area. The highest point of the whole territory is here. Further to the 
nortli, wet meadows dominate, with sedges in the deeper points. Behind them, 
towards the west, willows grow now in the former bed of the river. Locally,there 
is a high shrubbery, among which Salix cinerea dominates. Of the trees, alder 
and poplars prevail, standing single or in groups. Towards its outer circum- 
ference, the whole territory gradually changes into reeds, this fact beingnotice- 
able also in the results of the collectings, owing to the wandering nature of 
some of the imagos. There have been 25 collectings by the lamp here, also by 
baiting and netting in the daytime (May 10, 20, June 5, 8, 15, July 9, 10, 12, 13, 
14, 15, August 10, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27,28, 29, September 18, 19, 21, Octo¬ 
ber 8). 

2. The forest of Vors can, according to my data, be divided also into two 
parts. Its eastern portion lies higher and is more dry, whilst the Western one 
lies lower, it slopes gradually, and its woods bear witness to artificial afforesta- 
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lioiis. Tii 1950 large patches remaiiied woodless yet. The collecliiigs here have 
been conducted on the easterii side, partially in the clearings of hornh(‘am- and 
oakvvoods. There have been 5 collectings in hornbeam Ibrests (October 10, 
16, 17, 18, November 5), and 19 in oakwoods (May 12, 21, June 20, 21,.luly 
6, 10, Augiist 4, 7, September 3, 8, 11. November 4, 10, 12,13, 14, 15,21). In 
the wet part of the forest most of the collectings have been done in the soiith : 
in a reedy and sedgy regioii, [)ressed on by the afforestation, near the channel 
of Vors. Salix cinerea was in abiindance in this place, and the dense growth of 
Eupatoriam cannabinum was even more striking. This area, gradiially more 
shriibby towards its borders, was demarcated by poplars and oak woods from 
the West : this was the northernmost point of the collecting work. — Aboiit 
1 kilometer west of this region, along the railway lines, there stood an oak 
forest, of trees 80 — 90 years old. Some reedy and sedgy patches with a few wil- 
low shrubs betrayed its former character, similar to the one above. In these two 
localities, there had been twenty-one (April 15, 17, 18, May 11, 22, June 12, 14, 
16, 18, 19, Juli 5, 14, Aiigust 8, 9, September 6, 7 bis (Kaszab & Szekessy, and 
li. Kovacs) 8, November 8, 9, 11), respectively, seven collectings (May 23, July 
8, 11, 13, August 6, 11, September 10). 

3. Just a few collectings have been conducted in the ashwoods of Zalavar 
and in the forest of Zalavar — Lebujpuszta (one only in the former : July 11 ; 
and nine in the latter : May 6, 8, 9, 11, June 6, 7, 9, 13). As can be seen from 
the dates, the collectings have betui done at the end of spring and the b(*ginning 
of summer. — The forest of Zalavar — Lebujpuszta consists mainly of oak and 
maple, with single poplar trees. It is to be noted that between the Lebujpuszta 
Inn and the lake, there is an extensive pasture land locally under water, with 
reedy and sedgy association complexes. (There have been two collectings here : 
May 13, June 12). 

It must be noted yet that, with respect to collection dates, I disregarded 
those on which no microlepidoptera had been collected. 


II. General considerations concerning the material 

Before entering into a detailed review of the material, some information 
should first be given on the methods of collecting. 

Of the known and usual collecting methods, netting in the daylight pro- 
vided some Crambus species. Nighttime collecting, on the other hand, has been 
chiefly done by lam[)ing. This method has been used in every biotop mentioned 
above. Especial mention should be made of Z. Kaszab’s persistent nightly 
collecting in the Diassziget, in July and August, as these have been conducted 
after the very tiresome beetle collecting during the daytime, and as his speci- 
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mens make the major part of thewhole microlepidopterous material. On the 
other hand, L. KovAcs coUected at the Colompos bridge for the express purpose 
of making quantitative surveys, the resiilts of his work have therefore a very 
high significance from the point of view of learning the structure of this 
coenosis. I wish to devote a special chapter to this work since it will, just because 
of its character, reveal most of the biotop concerned. — Collectings by baiting 
have been done only on the Diassziget and on the Southern shore (toward Vors), 
yet this method is insignificant from the point of view of collecting mic- 
rolepidoptera. (In the whole territory of the Kisbalaton only Aderis 
species, and Emmelina monodactyla L. flew onto bait during the autumnal 
collectings.) 

It must be emphasized again that in ali cases when the main purpose has 
been to collect lepidoptera, and that with instruments directly adapted to this 
end, the more considerable portion of the resultant material consisted of macro- 
moths. One of the reasons is that these larger insects, flying onto the light of 
the lamp, will better attract and hold the attention of any zoologist, who will 
simply «not perceive» e very small moth. When the main purpose was to collect 
other insects or when the collectings were made by instruments unsuitable for 
the careful capture of lepidoptera (e. g. when grass was swept by the very strong 
beetle collecting net), the moths deriving from this material were hardly in a state 
to permit a reliahle identification (e. g. Pleurota species). 


/. The faunas of the several biotops 

In the following, I should like to take into consideration the micro- 
lepidoptera faunas of the several biotops, on the basis of the material at my 
disposal. 

a) Diassziget. — The collectings, made from spring till late autumn and 
especially those made during summer, give a rather ciear picture of the fauna 
of this isle. As stated above, the very considerable material collected by the 
lamp of coleopterist Z. Kaszab has a high percentage of microlepidoptera : 
a total sum of 1352 specimens of 160 species. 

On the strength of these collectings (well-nigh deserving to be called sur¬ 
veys ; yet not quantitative, since a survey cannot possibly be successfully made, 
by one collector only, during the summer swarming of lepidoptera), it can be 
stated that the fauna of the isle is rather mixed. One of the causes is the varied 
floristical picture as outlined above. In spite of this, the oecologically wet 
character of the Dias can be seen quite clearly by the decisive part played by 
the lepidoptera associations of the reeds. The abundancy numbers are the 
following : 
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Sp«ciet Niimbfir of ■perimrn» 


Schoenobiiis gigantellus ScHlFF . 101 

Paraponyx stratiotata L. 72 

Calamotropha paludellus Hbn . 65 

Clepsis strigana Hbn . 51 

Agriphila tristellus F. 42 

JVitlesia pallida Stph. 36 

Pyrausta cilialis simplalis Car. 35 

Schoenobiiis forficellus Thnbg. 30 


As the coUectings have iiot been qiiantitative, I do not deem advisable 
the computation of the dominancy numbers, but the formal structure derivable 
from an interpretation of the several species may shed more light on the rela- 
tionship betwecn the microlepidoptera communities and the vegetation. 


Numbcr & Per ceut 
of the species composing 


Character the community 


Stenocoen for the recds. 54 33 

Eurycoen for the reeds. 64 40 

Tychocoen (species of the wet woods) .. 6 5 

Xenocoen (or refugial?) species . 2 1 


Species of yet unknown association qualities. 34 21 


160 100 . 


These figures show as yet the preponderancy of tychocoen species. Steno¬ 
coen species, however, stand very near to them. The species with a high abun- 
dancy number listed in the first table are ali stenocoen members of the reeds, 
with the exception of Agriphila tristellus F. and Witlesia pallida Stph. They 
are the characteristic species of wet meadows and forests. Of the lepidoptera 
communities of the reeds, the following species appeared yet in higher numbers 
on the Diassziget : Chilo phragmitellus, Hbn., Nausinoe nymphaeata L., Cata- 
clysta lemnata L., Sclerocona acutellus Ev., Pyrausta palustralis Hbn., Scirpo- 
phaga prelata Sc., Clepsis costana E., Orthotaenia sparganella Thnbg. 

In the communities of the Dias, two species have been found yet, of which 
we cannot but say that they are probably xenocoen elements. They are Donas- 
pastus pannonicus GOZM., and Epermenia insecurella Stt. In the description 
of pannonicus GOZM.(I), I have concluded that it is «flying in wet places or in 
the vicinity of humid terrains» (p. 143). More recent data reveal that, on the 
contrary, this species is one of the most characteristic member of the Lepidoptera 
fauna of very dry Quercetum pubescentis associations, and in the clearings of such 
forests in Hungary. As far as Epermenia insecurella Stt. is concerned, this 
species, according to literature data, thrives only among the arid sandy dunes 
of the Plains in our country. (With respect to the occurrence of the two species 
on the Diassziget, there is another possibility too. They may support the deduc- 
tions of L. KovAcs, lepidopterist, in the sense that the Diassziget can be regarded 
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as a refugium for some species characteristic to the styep, puszta, or Karst 
shrub-forest communities)(3). 

b) The shore of the Zala on the Didssziget, — L. Kovacs collected five 
times here, by nightly lamping. The locality where he collected is a small 
meadow (seasonally mown) surrounded by very extensive reeds. Collectings 
have also been carried out on the bordering lines of the two, the materialconsisting 
of 83 specimens of 37 species. The animals captured are mostly species of the 
reeds (14) ; that is, of wet and mown meadows (11) ; whilst 12 species have an 
eiirycoen character. These latter make up 21% of the specimen number of the 
collected material, all other specimens being representatives of the stenocoen 
species of the biocoenoses of the reeds and marshy meadows (79%). The steno¬ 
coen species of the reeds are : 

Specimen mimbers 


Paraponyx stratiotata L. ^ 

Schoenobius gigantellus SCHIFF. 5 

Pyrausta ciliatis simplalis Car. 4 

Nausinoe nymphaeata L. 2 

Schoenobius forficellus Thnbg . 2 

Clepsis costana F. 2 

Bactra furfurana Haw . 2 

Sclerocona acutelliis Ev. 2 

Clepsis strigana Hbn. 1 

Cataclysta lemnata L. 1 

Chilo phragmitellus Hbn. 1 

Scirpophaga praelata Sc . 1 

Brachmia inornatella Dgl. 1 


36 


The Stenocoen species of marshy meadows are : 

Specimen numbers 


Crambus perlellus Sc. 10 

Endothaenia antiquana Hbn. 5 

Orobena aenealis SCHIFF . 3 

Diasemia litterata Sc. 3 

Calamotropha aureliellus F. 2 

Pterophorus inulae Z. 1 

Argyroploce lacunana Dup. 1 

Ancylis diminutana Haw. 1 

Eupista ornatipennella IIbn . 1 

Crambus warringtonellus Stt. 1 

Argyroploce rivulana Sc. 1 

29 


SZEKESSY and Bunday collected in a similar place (Oct. 16). In the back 
of the locality, there was a dense growth of reed, and in the front of it a very 
low lying, sedgy meadow, with a gradual transition into agricultural sites 
towards Vors. They observed the striking swarm of Subeidophasia Kovdcsi 
Gozm., on this day, and collected 55 specimens of this species (1), besides a few 
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^prciniens of Dictiopteryx loriiiiiniana l)rp., Depressaria nervosa Haw., Endothne- 
Tiia antiquaria Hhn., — Taking as a basis the known localilies where Suheido- 
phasia Kovdcsi G()ZM.,\vas collected, t liis species caii be regarded as a characterisiic 
species of tlie reeds or the surrouiiding inarshy ineadovvs of the Kisbalaton. 

c) The forest of f ors, and a nearhy reedy site, — The inat*rial of collectiiigs 
in these localities conn)rises 224 specimeiis of 90 rnicrolepidoptera species. 
Collectings were carried oiit here each nioiith (from ApriI till November, micros 
missiiig from ihe October materia! only), and this work was, accordingly, the 
best with resj)ect to researches inio the seasonal aspect changes. I liave mentioned 
above, when characterizing the vegetation of tliese hiotops, that a reedy 
and sedgy area of a moist character, and with a Salix cinerea shriibbery together 
with luxuriant Eupatoriam cannabinum growth, joins the flora of the forest. 
This rich vegetation is reflected also in the rnicrolepidoptera communities. For 
the same reasons, the nuniber of species is also high, though the collector (L. 
KovAcs) laid special stress on capturing macro-moths. By the analysis of the 
material, it can be seen at once that the reeds and the wet parts of the biotops 
are not so extensive any more as to support a complex and large microlej)ido- 
ptera coenosis, as they have been in the case of the former habitats, since the 
characteristical sj)ecies are represented by some few specimens oidy. The species 
and collected specimens (numbers in brackets) are the following. Reeds : Clepsis 
costana F. (6), Paraponyx stratiotata L. (6), Schoenobius forficellus Thnhg. (4), 
Brachmia lineolella Z. (4), Crarnbus perlellus Sc. (3), Crambus warringtonellus 
Stt. (3), Perinephila lancealis Schiff. (2), Schoenobius gigantellus Schiff. (2), 
Cntaclysta lemnata Sc. (2), Pyrausta palustralis Hbn. (1), Chilo phragrnitellus 
Hbn. (1), Donacaula rnucronella Sc’HlFF. (1), Scirpophaga praelata Sc. (1), 
Sclerocona acutellus Ev. (1), Dictiopteryx lorquiniana DUP. (1), Bactra furfu- 
rana Haw.(1), Lirnnaecia lonchoptera Stgr. (1) ; total : 31 specimens. Wet, 
inarshy meadows : Endothaenia antiquana Hbn. (10), Trachonitis cristella 
Hbn. (8), Calamotropha aureliellus F. (4), Diasemia litterata Sc. (4), Crambus 
perlellus Sc. (3), Crambus warringtonellus Stt. (3), Depressaria nervosa Haw. (3), 
Agriphila tristellus F. (3), Argyria cerusellus Schiff. (2), Epiblema pflugiana 
Haw. (2), Catoptria expallidana Haw. (2), Crambus uliginosellus Z. (1), Nycte- 
gretis triangulella Rag. (1), Argyroploce lacunana Dup. (1) ; total : 48 specimens. 
Wet forests : Pandemis durnetana Tp. (9), Ethmia funerella F. (8), Nephopteryx 
adelphella F. (6,) Nephopteryx formosa Haw. (6), Loxostege verticalis L. (2), 
Aphania semifasciana Haw. (2), Monopis rnonachella Hbn. (1), Nephopteryx 
hostilis betuleti GoZM. (1) ; total : 38 specimens. — L. KovAcs observed, further, 
the notoriously abundant swarming of Acentropus niveus Oliv., here, the 16th 
June. He collected 23 specimens. All other species collected have an eurycoen 
character. 

d) The Oak-woods and Poplars beside the railway lines of Vors. The 
woody strips near the railway lines are also of a wet character, witnessed, besides 
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the vegetation, also by the micro-fauna. In spite of the seven days of collecting, 
the material is rather meagre : it consists of 21 specimens of 17 species. Here 
too, the species of wet habitats play the prominent part (Crambus warringto- 
nellus Stt., Psammotis pulveralis Hbn., Sclerocona catellus Ev., Paraponyx 
stratiotata L., Argyroploce lacunana Dup.), with the appearance of a species of 
exclusively dry preference : Agrotera nemoralis Sc. 

e) The dry forests of Vors, — During collectings in this locality, a material 
consisting of 133 specimens of 50 species have been accumulated. It can be 
ascertained from its analysis that these woods are habitats of a transitional 
character between wet places at the foot of the hilis and their dry summits. 
The species of the dry forests are represented by 4 species, but those characteritic 
of the reeds and wet meadows stiU find suitable breeding possibilities in the 
clearings with abundant dew production. Eleven such species can be ascertained. 


Dry forests 


Species characteristic of 


Specimen 

number 


Wet forests 


Specimen 

number 


Agrotera nemoralis Sc. 3 

Lobesia permixtana Hbn. 2 

Euzophera fuliginosella Hein. . . 2 

Agriphila geniculeus Haw. 1 


Microthrix similella Zk. 4 

i 

Monopis monachella Hbn. ..,' 2 

Nephopteryx formosa Haw. .. | 1 

Enicostoma lobellum SCHIFF....' 1 


Species characteristic of marshy meadows & reeds Specimen number 


Subeidophasia Kovdcsi GozM. 33 

Dictiopteryx lorquiniana Dup. 13 

Argyroploce lacunana Dup . 2 

Crambus perlellus Sc. 2 

Pyrausta palustralis Hbn. ( /) 1 

Psammotis pulveralis Hbn. 1 

Crambus warringtonellus Stt. 1 

Agriphila tristellus . l 

Paraponyx stratiotata L. 1 

Endothaenia antiquana Hbn. 1 

Depressaria nervosa Haw. 1 


Subeidophasia Kovdcsi Gozm. has strikingly high specimen numbers. It 
is another feature of its oecology,therefore, that the copious dew formation and 
cooler climate of even the drier woods are stili enough to grant it favourable 
conditions for breeding. 

The high frequency numbers of the species bound to the marshy meadows^ 
or indeed to the reeds seem also to support the topohistorical conclusions of L. 
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KovAcs, namely, that the bottoin of the lake reached oiit this far; its contiii- 
uous silting up by the action of the Zala, and the siibsecjueiit forest building 
or even artificial afforestation happencd in so recenl times that no strietly dry 
woods with their characteristic faunas could yet form on the slopes of the hilis. 

f) The forest of Zalavdr — Lebujpuszta. — In the woods on the other side 
of the Kisbalaton, collectings have been made, as stated in the foregoing chapter 
during May and the beginning of June only. This permits of deductions with 
regard but to the early summer aspect. The material consists of 492 specimens 
of 123 species. During May, relatively few species appeared at the light of the 
lamps ; and there are 31 species which had not been met with again in June. 
They may be regarded therefore as the species of the spring aspect. In June, 
we meet with 78 new (summer) species, whilst the number of those collected in 
both seasons is 13. These are : Euzophera cinerosella Z., Diasemia litterata Sc., 
Pyrausta tendinosalis Brem., Pyrausta haematalis Hbn., Phalonia implicitana 
WCKE., Phalonia woliniana SCHLEICH, Argyroploce lacunana Dup., Badebecia 
urticana Hbn., Lathronympha hypericana Hbn., Monopis monachella Hbn., 
Monopis irnella Hbn., Plutella mculipennis CuRT, and Gnorimoschoma proclivella 
Fuchs. Judged by the collected material, this forest too favours species of a 
wet oecological preference, since these are in the majority (an indubitable sign 
that a given species finds the biotop in cjuestion of optimal quality for its require- 
nients). The species characteristic of the wet forests are the foliowing : Monopis 
monachella Hbn. (31), Pandemis dumetana Tr. (11), Microthrix similella Zk. (4), 
Witlesia pallida Stph. (3), Argyroploce rivulana Sc. (3), Idiographis inopiana 
Haw. (2), Cryptoblabes bistriga Haw. (1), Lypotigris ruralis Sc. (1), etc. Also 
the species characteristic of the marshy meadows can be found in this forest, 
and some in rather high numbers : e. g. Argyroploce lacunana DuP. (17), Crambus 
perlellus Sc. (19), Crambus warringtonellus Stt. (13), Endothenia antiquana 
Hbn. (6), Diasemia litterata Sc. (6), Epiblema pflugiana Haw. (4), Calamotropha 
aureliellus F. (2) ; — whilst the species of the reeds are represented by Cala¬ 
motropha paludellus Hbn. (3), Schoenobius gigantellus SCHIFF. (3), Schoenobius 
forficellus Thnbg. (2), Nausinoe nymphaeata L. (1), Paraponyx stratiotata L. (1), 
Clepsis strigana Hbn. (1). The numbers of tbese are considerably lower, sugges- 
tive of the distance of the reeds from the forest, spanned over only by species of a 
strong flying power (cf. especially the first two species!). Disregarding the seasonal 
gaps of the several collectings, it is stili permissible — to gain an insight into the 
structure of the communities — to compare the specimen numbers of the speeies 
preferring wet habitats with the numbers of ali other species (among which, 
by the way, there stili are numerous forms with yet unknown coenotic affinities). 
The resuit plainly shows that the woods of Zalavar—Lebujpuszta greatly favour 
species preferring wet habitats, as the part played by these species in the forma- 
tion of the communities is, on the basis of the material and of the given data, 
as high as 41% (201 specimens). 
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g) In the ash-woods of Zalavdr^ there has been but one collecting (June 11). 
The resuit, besides the fact that species preferring wet habitats are in the majo- 
rity (8 such species, and 4 eurycoen ones) also in this locality, cannot be analysed 
to reveal anything more. 

h) The collectings on the pastures of Zalavdr—Lebujpuszta reflect the 
lepidoptera faiinas of the wet marshy meadows, or of the reedy and sedgy piant 
associations. There is a marked forest effect stili in play, as of the 30 species 
collected there, 3 are characteristic of the woods (Euzophera cinerosella Zk., 
Eupista pallida Z., and Witlesia pallida Stph.). All others are typical representa- 
tives of the microlepidoptera coenoses of the above piant associations. A charac¬ 
teristic species of the marshy meadows with a low sedgy vegetation and with 
a marked transition into the reeds is Catabrachmia rozsikaella Rbl., represented 
by two specimens in the collected material. 

The above points have been, generally, the outstanding features of the 
several areas in question and of the collected material. I think it advisable yet 
to compare the respective biotops, basing ourselves on the character of the col¬ 
lected material. 

The lowest part of the collecting area of the Kisbalaton is the very exten¬ 
sive reeds of the filled up bottom of the lake. The isle Dias emerges rather high 
up above it, just as the whole territory slowly rises as we leave the reeds on the 
Vors-shore and arrive first at the sedgy, then at the willow-shrubbed and wet 
woods, at the dry forest, and finally on the summit of the hilis. This rise is very 
slight on the opposite shore (Zalavar—Lebujpiiszta), as this is embraced by the 
U-curve of the Zala. It is often inundated and exposed to the levelling effects 
of recurrent backwaters ; it is wooded long ago. It rises very slowly, from 
the flat marshy meadows up to the forests of Zalavar—Lebujpuszta. 

The fauna of the lowest lying areas, as we have seen, consists preponder- 
antly of the characteristical species of the microlepidoptera coenoses of the 
reeds, and shows also the most homogenous microlepidoptera community of 
all piant associations of humid biotops. As related elements in these communi- 
ties, however, the characteristic species of the marshy meadows should be 
pointed out, with concurring and colouring elements of eurycoen species — their 
appearance depending on the extensiveness of the area, and the range of their 
flight or vagility. For instance, not only did one or two powerfully flying Cydia 
species (C. amplana Hbn., and pomonella L.) arrive at the reeds and the isle, 
but also the similarly well built and vagile species of the reeds — capable of 
enduring and far-ranging flight — take to the wet or even dry woods on the 
Zalavar—Lebujpuszta shore (Schoenobius gigantellus SCHIFF., Scirpophaga 
praelata Sc.). The multiplicity of the piant associations on the Diassziget testi- 
fies to a correspondingly mixed microlepidoptera fauna. The most striking 
fact in this regard is that the fauna of the isle reveals a much closer affinity to 
the forest faunasof the hillsidesof Vors than to the communities of the surround- 
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iiig sea of reeds and the inarshy ineadows. It is in this rogard, tn 

point ont the follnwing species : Cynaeda dentalis SCHIFF. (also in the woods 
near the railway lines), Pempelia dilutella IIbn. (in the Lehujpuszta forest), 
Endotricha flamniealis ScHlFF. (in the wet and dry woods of Vors), Ilerculia 
glaiicinalis L. (in the forest of Vors), etc. 

At the close of this part of the chapter, — for the sake of pointing out 
possible errors — I have yet to consider the nature of microlepidoptera, as well 
as the methods of collecting them. 

As already stated in the introduction of this paper, the attention of the 
several collectors of the material has been delimited to a certain extent by their 
own special tasks and methods in the collectiori of microlepidoptera. Every 
micro-collector has siirely experienced the fact that if he wished to capture 
ali micros flying onto the light of the larnp, he had to focus his attention so 
exclusively on them that he often missed to perceive the landing of the much 
larger macro-moths! The reserve is even more true! Yet this is not the sole 
delimitation of the collected material. There are numerous microlepidoptera 
species indifferent to light, or directly shunning it. As only somc few micro 
species can be usefully collected by baiting (all of which are, by the way, also 
|)Ositively phototropic and will thus not add any new data to a faunistical list), 
there is nothing left but to look up their special resting places or to consider 
the possibility of collecting larvae too. And it is evident that this can be done 
by the s[)ecialist oidy. 

There is yet another, closely related, circumstance. Froin the material 
originating froin the Kisbalaton, the smallest micros are alinost absolu ely 
absent. So, for instance. Nepticula., Lithocolletis., Bucculatrix., etc. species. Since 
these are, in their majority, also indifferent to light, it can be expected to learn 
something of their role in the several communities solely by the collectiori of 
their mines (2).I dispose of no data on the salicicolous Nepticula and Lithocolletis 
species of the Diassziget, or of the edges of the wet woods and meadows of Vors! 
There are no notes on the Elachistid species mining in the plants of the reedy 
associations! There are just a few specimens of Eupista species in the material! 
(The collection of sacks takes time and tries the patience of even skilled spe- 
cialists.) 

The collection, and investigations into the habits of mining lepidoptera 
began but a few years ago in Hungary. At the time of the collecting at the 
Kisbalaton, most of the zoologists had been unfamiliar with their habits. In 
the last three years, however, researches have reached a stage where it was 
found that the number of the known mining species of the coiintry had been 
doubled by arduous collecting. This holds especially good for Nepticula, In this 
light, one carinot safely consider the lepidoptera fauna of the Kisbalaton 
to be well-known and explored before making a more profound study of 
its miners. 
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2, The oecological characterization of the material 

As far as the oecological evaluation of the microlepidoptera of the country 
is concerned, researches are stili at the beginning. Oecological researches have 
been advanced, however, by the enthusiastic micro collecting in the last few 
years, especially by the work of a special group of collaborators investigating 
lepidoptera coenoses of certain piant associations (2) ; as also by the faunistical 
explorations of Lake Velence and its neighbourhood. By the comparison of the 
observations based on these collections and investigations with those concerning 
earlier data, it will be possible to characterize oecologically species which had 
hitherto remained untreated in this regard. 

In the following, accordingly, I will endeavour to point out the character- 
istic species of the biotops of the Kisbalaton. 


A) The characteristic species of wet habitats 

1. The reeds. In localities with primarily a reedy piant association at the 
territory of the Kisbalaton, collecting secured 28 microlepidoptera species which 
can, according to their food plants, be regarded as characteristic insects of the 
reeds. Of these species, 25 have been caught on the Diassziget, 14—14 at two 
other localities covered partly by similar piant associations (on the shore of the 
Zala at the Dias side, and in the reeds at the forest of Vors). In the Zalavar— 
Lebujpuszta woods and on the pasture, only 7—7 species of the same character 
have been collected ; whilst but 3 occurred in the dry woods of Vors. The species, 
characteristic of the reeds, may be summed up in the table on P. 161. 

Only D. lorquiniana DUP. (13), P, stratiotata L. (1), and P, palustralis 
Hbn. (1) occurred, of these species, in the dry woods of Vors. 

The dominant species is plainly Schoenobius gigantellus SCHIFF., with 
Paraponyx stratiotata L. and Calamotropha paludellus Hbn., as the two subdomi- 
nants. Of the three Clepsis species it must be noted that they all feed on low 
palustrine herbs ; their polyphagous habits on these plants of an oecologically 
wet character grant a true insertion into the microlepidoptera coenoses ofthe 
reedy piant associations. Sclerocona acutellus Ev. occurs in every marshy and 
reedy habitat in Hungary ; its food piant is unknown as yet. Paraponyx nivalis 
ScHiFF. is a well-known lacustrine species ; Thinasotia carectella Z. had hitherto 
been found in Hungary in marshes and reeds only ; Aristotelia lepidolampra 
Gozm. (1) had been captured, besides the Diassziget, in the reeds around Izsak, 
and may therefore be regarded as a characteristic species of the reeds. 

It must be noted again that the abundancy numbers are based on the 
collected material solely,and as the collectings were not intended to be quantitat- 
ive surveys, the figures can be treated as quasi-abundancy data only. 
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Species 

Food piant 

Dias 

Zala> 

shore 

Forest reeds 
of VCrs 1 

Woods of 1 
1 Lebiij* 1 
1 puszta 1 

Pasture 

S. gigantellus 

A. phragmites . 

1 

101 

5 

2 

3 

1 

P. stratiotata 

Stratiotes . 

72 

6 

7 

l 

1 

C. paludellus 

T. latifolia . 

65 

- 

- 

1 

" ! 

9 

C. strigana 

polyphagous . 

51 

1 

- 

1 

— 

P. cilialis 

Carex . 

35 

4 

— 

1 

— 

S. forficelliis 

Carex, Poa aquatica . . . 

30 

2 

4 

2 

7 

Ch. phragmltellus 

Phragmites . 

19 1 

1 

1 

- 

2 

Cl. costana 

polyphagous on inarsh- 
plants . 

22 

2 

6 

_ 

_ 

N. nymphneata 

Potamog. Nymphaea . . 

18 

2 

- 

1 

2 

B. dimidiella 

Peuc. palustre . 

18 

— 

- 

- 

— 

C. lemnata 

Lemna . 

13 

1 

2 

— 

— 

P. paliistralis 

Marsh-plants . 

12 1 

6 

1 

- 

3 

O. sparganella 

Typha, Scirpus . 

9 


- 

- 

- 

B. furfurana 

Scirpus . 

6 

1 2 

1 

1 

- 

Sc. praelata 

Scirpus . 

5 

1 

- 

- 

- 

Sc. acutellus 

9 

4 

2 

3 

- 

— 

D. lorquiniana 

Lythrum salic . 

4 

- 

1 

- 

— 

B. inornatella 

Phragmites . 

3 

1 

- 

- 

- 

B. lineolella 

Cal. epigeios . 

- 

4 

- 

- 

- 

Limn. phragmitella 

T. latifolia . 

3 

- 

- 

- 

- 

T. carectella 

9 

3 

- 

- 

- 

— 

P. lanceatis 

Eiip. cannabinum . 

— 

2 

- 

— 

— 

L. lonchoptera 

Typha . 

1 

1 - 

1 

- 

- 

D. miicronella 

Carex . 

— 

- 

1 

- 

- 

P. nivalis 

9 

1 

- 

- 

- 

— 

St. paludicola 

9 

1 

- 

- 

- 

- ■ 

A. lepidolampra 

9 

1 

- 

- 

- 

- 

Cl. semialbana 

polyphagous on marsh- 
plants . 

1 

- 

- 

- 

- 


1. Marshy meadows. — Twenty-six species have beeii caught in thc several 
localities, as characteristic elements of the coenoses of marshy meadows. The 
majority of the species originale from the Diassziget, from the sedgy places 
on the edges of the reeds, or from those of the wet forests. 

Most of the ahove species are of a polyphagous nature. On the other 
hand, they have heeii found in the greatest numhers on predominantly wet 
and marshy meadows and pastures ; others, again, must he regarded as charac¬ 
teristic species of these hiotops, on account of their food plants. — Kaszab ohserved. 
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Species 

1 

Food piant | 

Dias 

Zala- 

shore 

Forest 
reeds 
of V6rs 

Dry 
forest 
of V6rs 

Woods 

of 

Lebuj- 

puszta 

Pasture 

A, niveus 

i 

Potaniogeton . 

1 

3 

— 

23 

— 

80 

— 

S. kovdcsi 

9 

j 

— 

55 

— 

33 

— 

— 

Cr, perlellus 

Marsh grasses. 

27 

10 

3 

2 

19 

1 

A, tristellus 

Marsh grasses. 

42 

- 

3 

1 

- 

— 

E. antiquana 

Marsh plants .. 

19 

5 

10 

1 

6 

4 

A, lacunana 

Marsh plants . 

18 

1 

2 

2 

17 

— 

Cr, warringtonel. 

Marsh grasses. 

17 

1 

4 

1 

13 

— 

C. aureliellus 

Marsh grasses. 

24 

2 

4 

- 

2 

— 

D, litterata 

Marsh plants . 

15 

3 

6 

— 

6 

— 

S. angustalis 

Lotus, Helianth . 

20 

— 

3 

— 

— 

— 

C, expallidana 

9 

19 

— 

2 

- 

- 

— 

E. pflugiana 

Marsh plants . 

12 

— 

2 

- 

4 

— 

A, cerusellus 

Mosses . 

5 

— 

2 

— 

7 

1 

Tr. cristella 

Polyphagous . 

3 

— 

8 

- 

- 

— 

A. doubledayana 

9 

8 

— 

- 

- 

- 

— 

D. nervosa 

Marsh umbellif. . 

1 

— 

3 

1 

- 

. — 

M, pandalis 

Polyphagous . 

4 

— 

- 

1 

- 

— 

Ps. pulveralis 

Mentha . 

2 

— 

1 

1 

- 

— 

E, disemiella 

Carex . 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

C. rozsikaella 

9 

1 

— 

— 

— 

— 

2 

Cr. uliginosellus 

9 

1 

- 

1 

- 

- 

— 

N, triangulella 

9 

1 

- 

1 

- 

- 

— 

P. perlucidalis 

Cirsium . 

2 

- 

- 

- 

- 

— 

A. diminutana 

i Salix . 

— 

1 

—• 

— 

1 

— 

0. aenealis 

Cruciferae . 

— 

3 

■ - 

— 

- 

— 

P. inulae 

Inula . 

— 

1 

— 

— 

1 

— 


the enormous swarm of Acentropus niveus Oliv. in the Zalavar—Lebuj- 
puszta forest, June 6. According to his notes, the specimens struggled in huge 
numbers in the low wet grass, and the series of 80 specimens has been collected 
on his lighted sheet. Subeidophasia Kovdcsi GOZM. must be regarded, according 
to the collectors, as the characteristic species of the marshy meadows in the area 
of the Kisbalaton ; that its oecological characteristics, as far as fides and vagili- 
tas is concerned, are rather loose is amply proven by its occurrence, in consid- 
erable numbers, even in the dry woods of Vors. Crambus species, characteristic 
of wet pastures and meadows, occurred also in large numbers, with the usually 
concurrent Endothaenia antiquana Hbn. and Epiblema pflugiana Hbn, They 
are usually joined, on our wet meadows and fields, by Argyroploce lacunana Dup. 
and A, doubledayana Barr. too. According to my own data and experience. 
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Depressaria nervosa HaW., an agricultural pest in other conntries, is not inju- 
rious in Hnngary to any crop (indeed, it occurs solely in wet habitats, and its 
food piant oiight to be looked for in siich localities). With regard to species of 
nnknown food plants, I have to inention that the specific identity of what 
I denominate Catoptria expallidana Haw., caught in ample numbers at the 
Kisbalaton, is rather diibious ; the form with its very dark fore wings and light 
dorsum can be regarded without scruples as a characteristic species of our 
marshy meadows. Nyctegretis triangulella Rag., a discovery of recent researches 
in Hungary, is also a characteristic species of the horne marshes (Batorliget, 
Velence, Hansag) ; whilst Catabrachmia rozsikaella Rbl. is known hitherto 
solely from sedgy and palustrine regions in Hungary (Hansag, Lake Velence, 
Balaton). The food plants of the latter two species must be sought for in the 
piant associations of marshy meadows, pastures, and fields. 

3. Wet forests. — Fifteen species, characteristic of wet habitats and of 
humid and marshy forests, have been successfully collected at the Kisbalaton. 
These species can be regarded as characteristic elements in the coenoses of 
inundated or swampy and wet woods either owing to their food plants or on the 
basis of observations and of data gathered in the course of collecting work. 


Species 

Food piant i 

Dias 1 

Zala- 1 
shore 1 

Forest 
reeds 
of Vdrs 

1 

Dry 
woods 
of Vdrs 

Forest 

of 

Lebuj- 

puszta 

Pasture 

M. monachella 

9 

25 

_ 

1 

2 

31 

_ 

IV, pallida 

9 

36 

- 

- 

- 

3 

4 

A, rivulana 

Polyphagous, Alnus . 

21 

1 

- 

- 

3 

1 

L. verticalis 

Polyphagous . 

13 

3 

2 

- 

6 

1 

P. dumetana 

Polyphagous . 

1 

- 

9 

- 

11 

- 

N, adelphella 

Salix . 

13 

1 

6 

- 

- 

- 

M, similella 

Quercus . 

7 

- 

- 

4 

4 

- 

N. formosa 

Ulmus . 

- 

- 

6 

1 

5 

- 

E. funerella 

Marsh plants . 

2 

- 

8 

- 

- 

- 

L. ruralis 

Nettles. 

8 

— 

- 

- 

1 

— 

H. lohellum 

Prunus spinosa . 

- 

- 

1 

1 

1 

- 

N. iunctana 

9 

2 

- 

- 

- 

- 

- 

L inopiana 

Artem, camp . 

- 

- 

- 

- 

2 

- 

N. host. betuleti 

9 

— 

— 

1 

— 

— 

— 


The above species have to be relegated to the characteristic species of 
wet woods mainly on the basis of known collecting experiences in this country. 
So, Monopis monachella Hbn. occurs in very high numbers in e very wet forest, 
the same as Witlesia pallida Stph., living «under mosses» (Spuler). This species 
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can be found solely in very humid forests in Hungary ; in such localities it is 
often a dominant member. It is mainly humid forests that favour the breeding 
of Pandemis dumetana Tr., occurring also in dry woods. Oak is the food piant 
of Microthrix similella Zk., according to literature,; data obtained during our 
collecting work all refer to v/et forests (Batorliget, Tabdi, Ocsa, etc.). Ethmia 
funerella Hbn. is a very characteristic species of wet forests, it may breed here 
in very high numbers. Lypotigris ruralis Sc. is the characteristic species of wet 
forests with a high nettle underbrush ; at the time of its two swarmings, it is a 
dominant species. The same holds good for Notocelia iunctana Hs. Idiographis 
inopiana Haw., has always been found up to nowin wet woody habitats in Hun¬ 
gary (Batorliget, Fonyod, Ocsa) ; Nephopteryx hostilis betuleti GoZM. is the 
Hungarian subspecies of the nominate form ranging over Europe ; this race 
occurs exclusively in our swampy forests (Batorliget, Peszer). Heiiicostoma 
lobellum Schiff. may be found in most of our woods or even open biotops, but 
humid woods have been found to be the most favourable for its breeding (Bator¬ 
liget, Tabdi, Ocsa, etc.). It is evident from the two tables above that open reeds, 
sedges, wet and marshy meadows (Zala-shore, pasture) do not favour these 
species ; even the dry woods have but a few of them. 

B) The characteristic species of dry habitats 

1. Styep-fields, — As I mentioned above in the analysis of the fauna of the 
Diassziget, I had found in the material originating from this area two species 
only which may be strangers in the lepidoptera communities of the piant asso- 
ciations of biotops with a wet character. One of them is Donaspastus pannonicus 
Gozm. On the basis of our investigations, the fact is to be accepted that this 
species is characteristic of very dry Karst-shrubbery and oak woods on calcareous 
styep areas (Szar, Velencei hegyseg, Kaposvar, the environments of Budapest, 
etc.) Kaszab captured three specimens on the Diassziget. 

2. Sandy districts, — Epermenia insecurella Stt., well characterizing the 
microlepidoptera communities of sandy localities, is the only species, representing 
psammophilous horne niicros, caught at the Kisbalaton. It was known from 
Hungary in the sand hilis of Kecskemet up to now, as also from the very similar 
Deliblat Plains in Roumania. 

3. Dry ivoods, — Collectings at the Kisbalaton embraced dry woods in 
one place only : the one east of the village Vors. I have found but four species 
characteristic of dry woody habitats in the material originating from the mixed 
hornbeam and oak forest : Agrotera nemoralis Sc. (3), Lobesia permixtana 
Hbn. (2), Euzophera fuliginosella Hein. (2), and Agriphila geniculeus Haw. As 
it was stated above, certain species characteristic of the communities of wet 
forests or of those of marshy places, can be found also in this habitat ; which 
is therefore, regarding its aridity, not quite isolated yet. One of the species has 
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foiiiid also iii the inon* liiiinid localily heside the railway (Agrotera nemo- 
ralis Sc.). However, as ihe iiiicrolrpidoptera material at my disposal and the 
data originating from the loealities of the dry woods wliere collecting work was 
carried oiit, are scanly, I caiiiiot iiiake any furlher reflections in this regard. 

C) Species of a generat distribution 

In all the several biotops of the Kisbalaton there occur microlepidoptera 
species in a rather high percentage, of which, in the possession of my present 
data, I may say that they are not particidar about their habitats and will take 
a [)art in the formation of every important comrnunity. Siich species are Herculia 
glaucinalis L., Cramhus luteellus SCHIFF., Myelois crihrella Hbn., Orobena 
frumentalis L., Nomophila noctuella ScHiFF., Mesographe martialis Gn., Pyrausta 
tendinosalis Brem., etc. The most common [)ests had also been foiind in the 
material of the collectings originating from the neighbourhood of areas 
under cultivation, e. g. Aglossa pinguinalis L., Pyralis farinalis L., Ilomoeosoma 
nebulelliim Hbn., Etiella zinckenella Tr., Orobena extimalis Sc., Loxostege for- 
ficatis L., Loxostege sticticalis L., etc. 

Finally, there are species in the material — and in no small numbers — of 
which very little or nothing is known oecologically as yet. Further researches 
Avill b(‘ needed in oiir comitry in order to shed more ample light on thesc species. 


III. The microlepidoptera eommuiiities of the reeds 
at the Colonipds bridge 

I have already mentioned at the head of Chapter II that the collectings 
carried out by L. Kovaes at the Colornpos bridge (or chaniiel) were qiiantitative 
surveys. This kind of collecting can say the most, at any time, of the cornposi- 
tion and life of a lepidoptera commiinity at the present state of our knowledge 
and methods, so that I find it jiistifiable to deal with this collecting in a separate 
chapter. 

As oiitlined above, the dirt road from Vors ciits across the channel and 
leads onto the isle. The collectings were done near the diteh, beside the bridge. 
It will be evident from the data given below, in how far and to what exterit the 
(‘ffects of the ruderal herbage of the road maiiifested themselves in the features of 
the faiiiia of the reeds. In just the same way, the row of Salix cinerea shruhs was 
limited — like a hedge — to the sides of the road ; and this also had some say 
in the compositiori of the microlepidoptera community to be found in this 
habitat. On the two sides of the road, however, an ansohitely homogerioiis and 
far-reaching Phragmitetum extended for some kilometres with Carex^ Typha^ 
Lythrum, and low, sedgy subassociations. The reeds have not been cut or culti- 
vated at the tirne of the researches ; just the small sedgy rneadow in the angle 
of the bridge and the road was seasonally mowri. The collecting larnp always 
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stood in the corner of the bridge and the road ; the baits hung alongside the road 
on the willow shrubs, outside of the action of the rays of the lamp. 

Collectings have not been conducted here in regular periods. They have 
been occasional with the intent of making exhaustive and quantitative surveys. 
It is this circumstance which permits of a quantitative study of the material. 

The colleeting work was performed on the following days : June 13, July 
16, August 12, 13, Oetober 10, 16, 17, 18, November 5, 14. The whole material 
can be divided therefore into a summer and autumn aspeet of the coenosis. The 
following species were captured in the summer : 


Species 

June 13 

July 16 

August 12 

13 

Abund* 

ancy 

numb. 

C. paludellus . 

2^ 5? 




7 

S. gigantelliis . 

6? 




7 

C. aureliellus . 

2(J 1$ 




3 

C. hortuellus . 

3c? . 




3 

S. forficellus . 

• 2$ 




2 

Sc. acutellus . 

2cJ . 




2 

N. nymphaeata . 

• 

• 1? 



2 

C. lemnata . 

• 1? 

• 



2 

C. warrington . 

M • 




1 

Ch. phragmitel . 

• 


• • 1 

• 

1 

D. mucronellus . 

• 1? 




1 

P. palustralis . 

• 1? 




1 

P. tendinosalis . 

1<? • 




1 

A. viburniana . 

• 




1 

E. hufnageli . .. 

• 1? 




1 

H. malinellus . 

• 1? 




1 

P. purpuratis . 



• 1? 


1 

H. semifasciana . 



M • 

’ 

1 

Cr. perlellus . 




i . 

1 

C. costana . 




Ic? • 

1 

C. pomonella . 




• 1$ 

1 

A. velocella . 




1^ . 

1 


A tolai o! 42 specimeiis of 22 species. 
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The species of the autuinnal aspect ; 


Species 

Oct. 10. 

16. 1 

! 

17. 

\ 

18. ' 

1 

Nov. 5. 

11. 

Abund. 

numb. 

kovdcsi . 

Of 

00 

1(? 10? 




, 

27 

A. hastiana . 

23 ■ 

13 ■ 

i<? 


13 c? 

. 

17 

D. lorquiniana . 

33 2$ 

23 3 ? 

23 

1$ 

2.^ 

1$ 

16 

E, monodactyla . 

\3 2 ? 

3^ 2? 





8 

M. martialis . 

2 ? 

1^ 3 ? 





6 

A. propinquella . 

• • 1$ 

• 1? 





2 

M, monachella . 

• 1? 

/ 





1 

P. tendinosalis . 

. 

1(^ 





1 

E. antiquana . 


1(? • 





1 

D. nervosa . 


• 1? 





1 

P. maculipennis . 

• 

• 




1? 

1 


A total of 81 specimens of 11 species 


It is to be noted that ali A, hastiana L. specimens have been collected on 
the bait. 

According to the list, the collectings in June and October have been espe- 
cially satisfactory. 

The species in question feed on the following plants : 


C. paludellus Hbn. 

Typha latifolia 

C. aureliellus F. 

Marsh grasses 

C. perlellus Sc. 

Festuca^ Aira^ etc. 

C. hortuellus Hbn. 

Mosses 

C. warringtonellus Stt. 

Festuca 

Ch, phragmitellus Hbn. 

Phragmites communis 

Sch, gigantellus SCHIFF. 

Phragmites, Arundo 

Sch, forficellus Thnbg. 

Carex^ Poa aquatica 

D, mucronellus SCHIFF. 

Carex 

N, nymphaeata L. 

Potamogeton^ Nymphaea 

C. lemnata 

Lemna 

Sc, acutelliis Ev. 

9 

M, martialis 

Eupatoriam (amoiig others) 

P. palustralis Hbn. 

9 

P. tendinosalis Brem. 

Plantago 

P. purpuralis L. 

Plantago, Mentha 

E. monodactyla Hbn. 

Convolvulus, Calystegia 

A, hastiana L. 

Salix 

D. lorquiniana Dup. 

Lyihrum salicaria 

C. costana F. 

Marsh plants 

A, viburniana F. 

Marsh plants (ainong others) 

E, antiquana Hbn. 

Stachys palustris. Mentha 

A, semifasciana H.aw. 

Salix 

C, pomonclla 

Malus 

E, hufnageli Z. 

Cruciferae 

P/. maculipennis CvRT. 

Cruciferae 

S, Kovdcsi Gozm. 

9 

//. malinellus L. 

Malus 
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A, velocella Dup. 

A. Fropinquella Tr. 
D. nervosa Haw. 

M. monachella Hbn. 


Rumex acetosella 
Arctium (!), Cirsium 
? (in Hungary) 
Symphytum 


From the list, taken in connectioii with oecological data, the following 
deductions can be made : 

1. The species present in the greatest specimen numbers feedonthe char- 
acteristic plants of the Phragmitetum ; 

2. The species represented by 1—2 specimens are also mainly the character- 
istic species of the Phragmitetum ; 

3. The food plants of some of the species are unknown or they can be 
but supposed yet these species seem to be oecologically bound to the Phragmi- 
tetum^ and can be met with in wet and marshy places solely, that is, they are 
found in other habitats as stragglers only ; 

4. There are only two species bound to the Salix bushes of the road, char- 
acteristic therefore of this habitat in a topographical sense only, nsimelyAderis 
hastiana L., and Aphania semifasciana Hw. 

5. There had been caught just two xenocoen members, the very vagile 
Cydia pomonella L., and Hyponomeuta malinellus L., originating in all proba- 
bility from the horticultural area of Vors. 

With regard to further analysis, it must be emphasized again that the 
coenological evaluation of imagos collected by occasional lamping can give but 
quasi-results, and such evaluation permits but statements of approximate value. 
It is a well known fact that the results of collecting by lamp are determined by 
several factors ; they are influenced, among others, by external physical condi- 
tions : climate temperature, the covering of the sky (cold, warmth, humidity 
and moonlight) ; as also by the internal physiological factors of the insects 
themselves : the photoreceptivity or indifference to light of the imagos, the 
different etological behaviour of the males and females, etc. A more or less pre- 
cise picture of the lepidoptera community of a piant association can, as shown 
by recent researches, be secured only by repeated, regular, and (at least) weekly 
quantitative surveys. 

Let us now see the approximate structure of the microlepidoptera coenosis 
of the biotop around the Colompos bridge, according to collectings in the summer 
and autumnal aspects. 

The specimen numbers of the two dominant species make 34% of the 
total; all other species (20) represent 66%. It is evident, further, that the spe¬ 
cimen number of the stenocoen species of the Phragmitteum is 76% of the total, 
whilst tychocoen species are present in 19%; xenocoen species appear in 5%. 
This means, with respect to the species and the biotop, that the Phragmitetum 
has an exceedingly homogenous microlepidoptera community, as foreign ele- 
ments could not find their way into it, by the open road and the vegetation 
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n) Suinmer iispcct 


Character 

Specie» 

I 

Abundancy ntimbem 

Stenocoen species of the 

C. paludellus . 

7 

reeds : 

S. gigantellus . 

7 


C. aiireliellus . 

3 


S. forficelliis . 

2 


N. nymphaeata . 

2 


C. lemnata . 

2 


Sc. acutellus . 

2 


Ch. phragmitellus . 

1 


D. mucronellus . 

1 


F. palustralis . 

1 


C. costana . 

1 


C. perlellus . 

1 


1 C. warringtonellus . 

1 


1 A. semifasciana . 

1 Total : 32 

Tychocoen species : 

C. hortuellus . 

3 


P. tendinosalis . 

1 


A. viburniana . 

1 


P. purpuratis . 

1 


E. hufnageli . 

1 


i A. velocella . 

. 1 Total : 8 

Xenocoen species : 

H. malinellus . 

1 


C. pomonella . 

1 Total : 2 

1 


Total sum : 42 


of its embankments, to a greater extent thaii 5% (There are surely some more 
modifying factors, in the elements of the oecological and elimatal conditions, 
methods of collecting, stc.) 

This will reveal the fact that the specimen number of the dominaiit species 
is 28% of the total ; stenocoen elements are present in 77% ; tychocoen species 
appear in 23%. The aiitumnal surveys have also shown the high homogeneity 
of the microlepidoptera community of the Phragmitetum^ since more than 
three-foiirth of the specimens have been again representatives of the stenocoen 
species of the reeds, with no xenocoen members. 

It is to be noted yet that the etological characters of certain species will 
also modify the results of the quantitative surveys made by lamj) light. So, for 
instance, D lorquiniana DuP. is of a photophoboiis nature, and will rather fly 
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b) Autumnal aspect 


Character 

! 

Species Abundancy numbers 

1 

Stenocoen species of the 
reeds : 

1 

S. Kovdcsi . 

27 

17 

16 

1 

1 Total: 62 

v4. hastiana . 

D. lorquiniana . 

E, antiquana . 

£), nervosa . 


Tychocoen species; 

i 

E. monodactyla . 

8 

6 

2 

1 

1 

1 Total: 19 

iVf. martialis . 

A, propinquella . 

P. tendinosalis . 

P. maculipennis . 

iVf. monachella . 


i 


Total sum ; 81 


outside and arouiid the light circle thaii be attracted to the center of it (a fact 
found true also for Endothaenia antiquana Hbn., during collecting in the reeds 
of Lake Velence.) 

Acting on the material at my disposal, I did not find it suitable to make 
further deductions. I do hope, however, that the above considerations will 
prompt future investigations in order to better understand microlepidoptera 
coenoses. 


IV. Faunistical and systematical part 

Besides the collecting work carried out by the collaborators of the Hunga- 
rian Natural History Museum, there had been also other collecting excursions 
to the Kisbalaton. In 1931 — 32, Dr. A. Schmidt, formerly of the Museum, 
coUected here. An agent of his continued the work in 1933. In these years Dr. L. 
OSTHELDER (4) collected in this same area, and later published his findings 
(without dates, however). Dr. J. Klimesch, of Linz, Austria, worked in this 
territory in 1936 (June 21—29), and I am privileged, by his kind permission, to 
use ali his data obligingly communicated to me. Dr. L. ISSEKUTZ, of Budapest, 
having spent some days in this area, recorded interesting data. I wish to avail 
myself of this opportunity to express my thanks to the above colleagues for their 
help in granting access to their material. 

It must be noted yet that the above collecting work has not been conducted 
in regular periods or during longer and consecutive phases : nor are the exact 
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I 

ocalities with respect to tlie habitats known. These facts prohibit the usefui 
^ncorporatioii of the data obtained by the above research workers, iiito any of 
the previous chapters. 

The abbreviations used in the enumeration are the following : 

B = J. Bunday, a = Gy . £hik, H— S = Halaszfy— Sods, K = Z. 
Kaszab, K1 = J. Klimesch, Ko = L. Kovacs, Ost = D. Osthelder, S = A. 

SCHMIDT, Sz = V. SZEKESSY. 


J. Pyralididae 

Endotricha flammeolis SCHIFF. — July 6—14, Aug. 26. 

Aglossa pinguinalis L. May 23, Ko. Juiie 18, Ko. 

Aglossa signicostalis Stor. — Kl. 

Pyralis costalis F. — Aug. 27, K. Sept. 8, KSZ. 

P. farinalis L. — June 6, K. 20, Ko. 

Herculia glaucinalis L. — July 9, 13, Ko. Sept. 9, K. 7, Ko. 

H, incarnatalis Z. — 1932, July 31, S. 

H, rubidalis Schiff. — Ost. 

Actenia brunnealis Tr. —OsT. 1932—3, S. 

Synaphe angustalis ScHiFF. — June 18, Ko. July 8—14, Ko. K. 

Paraponyx stagnata DON. — June 12, K. 

P. stratiotata L. — May—June, July—August, Ko. K. SZ. 

P. nivalis Schiff. — .luly 13, K. 

Nausinoe nymphaeata L. — May 14—Aug. 29, K. Ko. Sz. 

Cataclysta lemnata L. — May 20, Ko. July 9—14, Ko. KSZ, Sept 8, KSZ. June 5—13 
July—August, Ko. K. SZ. 

Dolichartria punctinalis SCHiFF. — Ost. 1932, S. 

Perinephila lanceolis SCHiFF. — May 22, Ko. June 16, Ko. 

Psammotis pulveralis Hbn. — July 10—13, Ko, K. 

Eurrhypara hortulata L. — May 11, KSZ, June 6, KSZ, 12, Ko. 

Scopario dubitalis Hbn. — May 22, Ko. June 6—13, KSZ. 

Sc, basistrigalis Knaggs. — June 7, KSZ, J. 18, Ko. July 13, K, $. 

Eudoria mercurea Haw (frequentella Stt.) — Ost, 1932, S. 

Witlesia pallida Stph. — Very frequent. Gen. I. : .Time 5—14, KSZ. Gen. II. : August 
23—28, K. 

2. Galleriidae 

Lamoria anella ScHiFF. — June 20, Ko. 5 . 

Melissoblaptes zelleri DE JOANN. — Ost. 


3 . Crambidae 

Calamotropha paludellus Hbn. — June 7—August 27, Ko. KSZ. 
C. aureliellus F. — June 7—July 14, K. 

Agriphila tristella F. — June 7—Sept 21, Ko. K. SZ. 

A, inquinatella SCHiFF. — August 7, Ko. 

A, selasella Hbn. — July—Aug. Ko; KSZ. 

A. culmella L. — 1932, S. 

A, geniculea Haw. — Sept 3, Ko, J. 

A, falsella ScHiFF. — 1932, S. 

A, verella Zk. — June 6, Ko. 20. Ko. July 12, K. 

A. pinella L. — Sept. 9, Ko. $. 

A, rorella L. (craterella auct.) — May 12—June 14, Ko, K. 

A, craterella Sc. — Kl. 

A. chrysonnchella Sc. — May 10—June 5, KSZ. 
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Pediasia Luteella SCHIFF. — June 5 — July 14, Ko. KSZ. 

P. contaminella Hbn. — June 12, K. 

P. salinellus nepos Rothsch. — June 12, K, This is the westernmost known occur- 
rence of tliis Hungarian subspecies! 

Crambus uliginosellus Z. — June 5 — 18, Ko, K. 

Cr, perlellus So. — May 14 — Oct. 10, Ko, KSZ. 

Cr, warringtonellus Stt. — May 27 — Aug. 26, Ko, KSZ. 

Cr. pascuellus L. — June 5 — 12, K, 

Cr, hortuellus Hbn. — June 7 — July 14, K. 

Cr. silvellus Hbn. — July 13 — 14, K. 

Thinasotia carectella Hbn. — July 13 — 14, K. 

Argyria cerusella SCHiFF. — June 5 — 12, Ko, K. 

Chilo phragmitellus Hbn. — June 8 — Aug. 27, Ko, K. 

Chiloides cicatricellus Hbn. — Ost. 

Scirpophaga praelata Sc. — June 15, July 14, Ko, K. 

Schoenobius gigantellus SCHiFF. — May 20 — July 14, Ko, K. 

Sch. forficellus Thnbg. — May 20, Ko, §. July 14, K. 

Donacaula mucronellus ScHiFF. — June 12 — 13, Ko. 

Acentropus niveus Oliv. — Gen. I. : July 13, K. — Gen. II. : Sept. 8, KSZ. 

4. Phycitidae 

Homoeosoma sinuellum F. — June 7 — 9, KSZ. August 4, Ko. 

H. nebulellum Hbn. — June 12 — Sept. 8, KSZ. 

H, nimbellum Z. — May 6, K. 

H. binaevellum Hbn. — July 10, Sept 9, K, KSZ. 

Plodia interpunctella Hbn. — Kl. 

Ancylosis cinnamomella Dup. — Ost. 1931 July 14. 

Aiispa angustella Hbn. — July 13, K. 

Pempelia dilutella Hbn. — June 6 — 8, KSZ. Aug. 27, K. 

P. ornatella SCHiFF. — Ost., 1932, S. 

Euzophera cinerosella Z. — May 6 — July 12, KSZ. Sept. 10, Ko., a fresh specimen 
Surely a second generation. 

E, pinguis Haw. — June 13, KSZ. 

E. bigella Z. — Aug. 24, 26, K. 

E. fuliginosella Hein. — Sept. 3, 11, Ko. Two males from the forest. 

Eccopisa effractella Tj. — July 14 — Sept. 8, Ko, KSZ. According to Spuler, the species 
flies only in June — July ; the specimen from the beginning of September would 
indicate the occurrence of a second generation. 

Nyctegretis triangulella Rag. — June 18, Ko. July 19, Ko, 14, Ko, 9* some 

specimens from the collectings of Schmidt. 

N. achatinella Hbn. — June — July — August, KSZ. 

Etiella zinckenella Tr. — May 10—August 29, KSZ. 

Hypochalcia ahenella Hbn. — June 14, Ko. 

Selagia spadicella Hbn. — 1932, S. 

S, argyrella F. — Ost. 1932, S. 

Salebria betulae GzE. — June 18, 9* 

Laodamia faecella Z. — June 16, Ko. 

Nephopteryx semirubella Sc. — June 7 — August 29. 

N. adelphella F. — May 20—August 25. 

N. formosa Haw. — May 21 — August 9. 

N. hostilis betuleti Gozm. — June 18, Ko, 9* 

Microthrix similella Zk. — May 8 — July 14. 

Trachonitis cristella Hbn. — May 11 — August 8. 

Phycita spissicella F. — Ost. 

Acrobasis tumidana ScHiFF. — Ost, — 1932, S. 

A. sodalella Z. — Ost. 

A. consociella Hbn. — July 9, K. 9* Sept., K, 9* 

A. fallouella Rag. — Ost ; 1932, S. 

Eurhodope roesella Sc. — Ost ; 1932, S. 

E. marmorea Haw. — June 6, 7, KSZ. 

E. legatella Hbn. — Ost. 1932, S. 
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E, advenvUa Zk. — Ost. 

E, suavella Zk. — Ost. 1932, S. 

Glyptotelcs leucacrinella Z. — Ost, oiie male specimen. 

Myelois crihrclla Hhn. — Juiie 6 — .luly 13, Ko, K. 

Cryptoblahcs bistriga Haw. — Juiie 7, KSZ. — With respect to this species it is to be 
iiotcd that it is a characteristic species of swampy alderwoods in Hungary ; every 
other data in literature 15] had been based on faulty identifications. In reality, this 
«pecies is known solcly from the Kisbalaton, 6csa, and Kapiivar iip to iiow. 


5. Pyraustidae 

Agrotera nemoralis So. — May 12, Augiist 7, Ko. 

Lypoligtis ruralis Sc. —- June 7 — Sept. 21, KSZ, Ko, £&B. 

Orobena frumentalis L. — May 20, Ko. 9* 

O. extimalis Sc. — May 20, July 13, Ko. 

O. forficalis L. — August 4, Ko. 

O. pailidata HuFN. (straminalis Hbn.) — 1932, S, 

O. limbata L. — Ost. 

O. aenealis SCHIFF. — May 14, 20, Ko. 

Nomophila noctuella ScHiFF. — June 7 — Sept. 23. 

Loxostege palealis SCHiFF. — July 13, 14, K. 

L. verticalis L. — May 10 — August 27. 

L, sticticalis L. — May 6 — Oct. 7. 

Phlyctaenodes pustulalis Hbn. — August 6, 11, Ko. 

Diasemia litterata Sc. — May 14 — Sept. 11. 

Antigastra catalaunalis Dup. — 1931 July 1, S. Male. 

Sclerocona acutellus Ev. — June 13 — July 13. 

Cynaeda dentalis ScHiFF. — June S — August 27, KSZ. 

Uresiphita gilvata F. — July 15, K. 

Microstega pandalis Hbn. — May 6, July 12, KSZ. 

Mecyna flavalis Schiff. — June 7, 14. 

Mesographe martialis Gn. — June 6 — Sept. 21. 

M, stachydalis Germ. — June 9 — July 15. This species, according to our experiences, 
is to be met with mainly in Transdanubia. 

M, verbascalis ScHiFF. — June 7 — July 14. 
i\f. rubiginalis Hbn. — June 9 — August 6. 

Pyrausta coronata Hitfn. (sambucalis Schiff.) — May 6 — July 13, KSZ. 

P. cilialis ssp, simplalis Car. — May 14 — July 14. 

P, fuscalis Z. — 1932, S. A very small female specimen. 

P. accolalis 7 j. — May 10 — July 14, KSZ. A characteristic species of wet biotops. 

P. repandnlis SCHlFF. — Ost. 1932, S. 

P. perlucidulis Hbn. — June 5, K. August 24, K. 

P. nubilnlis Hbn. — June 6—14, Ko. KSZ. 

P. palustralis Hbn. — May 14 — July 14. 

P. haematalis Hbn. — May 8 — August 6, Ko. KSZ. 

P. tendinosalis Brem. — June 6 — Sept. 23. 

P. purpuralis L. — June 14 — ^August 12. 

P. aurata Sc. — July 1 — Sepi. 21, K. 

P. nigrata Sc. — May 11, KSZ. 


6. Alucitidae 


Oxyptilus pilosellae Z. — Ost. 

Crombrugghia distans Z. — August 26, KSZ. 

Alucita pentadactyla Z. — June 7 — Sept. 8, KSZ. 

A. tridactyla L. — Ost. 

Pterophorus lienigianus Z. — June 6, K. Sept. 8, KSZ. 
Pt. tephradactylus Hbn. — Ost, June 25, 9* 

Pt. carphodactylus Hbn. — July 12, K. 
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Pt, inulae Z. — May 14, Ko. 

Adaina microdactyla Hbn. — Ost. 

Emmelina monodactyla L. — Very frequent in every biolop. 
Stenoptilia bipunctidactyla Haw. — 1932, S. 

St, pterodactyla ssp. paludicola Wlsghm. — July 14, K, 9« 
Agdistis adactyla Hbn. — Ost ; 1933, S. 


7. Agapetidae 

Lozopera franciallana F. — Ost. 

L. tornella Wlsghm. — Kl. 

Aethes diacrisiana Rbl. — Ost. 

Conchylis hybridella Hbn. — Ost. 

Phalonidia manniana F. — July 10, 17. August 27, K. 

Phalonia posterana Z. — April—June, August—September. 

P. woliniana SCHLEICH. — May 8, June 7, KSZ. This species bad been new to tbe fauna 
of Hungary at tbe time. It was collected in tbe forest of Zalav«ir. 

P. kindermanniana Tr. — Ost. 1932, S. 

P, heydeniana Hs. — Ost. 

P. implicitana WCKE. — May 9, June 9, KSZ. 

P. epilinana Z. — July 14, August 26, K. 

P. richteriana F. — May 6, K. 

P. phaleratana Hs. — May 8, K. $. 

Diceratura Purpuratana Hs. •— Ost. 

Piercea mussehliana Tr. — August 24, K, 5* 

Brevisociaria contractana Z. — August 26, 27, K. 9 $• 

Euxanthis hamana L. — June 6. July 13. 

Eu, zoegana L. — July 13—August 24, Ko. 

Eu, straminea Haw. — May 14—July 12. 

Eu, hilarana Hs. — August 10, Ko, (J. On tbe Zala-sbore. Tbis species is oecologically 
bound to wet biotops. There are data known from tbe reedy shores of Csepel (Sziget- 
szentmiklds), and from tbe marshy meadows of Fonyod. (Berek). 

Idiographis inopiana Haw. — June 13, KSU, 9* 


8. Tortricidae 

Pandemis heparana SCHIFF. — May—August. 

P. ribeana Hbn. — June 6—13, KSZ. 

P. dumetana Tr. — June—Sept. 

Argyrotaenia pulchellana Haw. — Ost. 

Archips podana Sc. — June and August. 

A, rosana L. — Ost. 

Aphelia viburniana F. — June 8, Ko, 13, Ko. 

Clepsis strigana Hbn. — May—July. 

Cl, costana F. — May—August. 

Cl. semialbana Gn. — June 6, August 29. 

Adoxophyes orana Fr. — June 6—August 9, KSZ. 

Paramesia gnomana Cl. — August 27, K, 9- 
Epagoge grotiana F. — Ost. 

Tortix loefflingiana L. — June 7, KSZ. 

Doloploca punctulana Schtff. — April 5, Ko. 

Cnephasia communana L. — May 11—June 20, Ko, K. 

Cn, chrysantheana DUP. — Ost. 

Aderis hastiana L. — Oct 10. — Nov. 13. Ko. 

A. variegana ScHiFF. — Nov. 15, Ko. 

A, tripunctulana Haw. — April 17, Ko, Nov. 8, 13, Ko. 
Dirtiopteryx lorquiniana Dui*. — June—August, and October. 
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9. Olethreutidae 


Bactra lanceolana Hbn. — June 7, K, 

B, furfurana Haw, — May — July. 

Lobesia fuligana Haw. — Kl. A charactcristic species of marshy meadows, and swamps, 
[6] ; known only from Batorliget up to now. 

L. reliquana Hbn. (permixtana Hbn). — May 12, Ko, 

Endothaenia antiquaria Hbn. — June—October. 

E, sellana Hbn. — Sept. 8, KSZ, $. A species of wet habitate in Hungary. 

E. oblongana Haw. — Ost. 

Aphania semifasciana Haw. — June 5—August 23, K, Ko. 

A, hartmanniana L. — August 27, 28, K. 

Badebecia urticana Hbn. — May—June— July. 

Hedia snlicella L. — June 18, Ko. 

H. variegana Hbn. — June 7, KSZ. 

Orthotaenia capreolana Hs. — August 23, 26. K. 

0. striana ScHiFF. — August 28, K. 

Argyroploce arcuella L. — May 16. 

A, rivulana Sc. — June—August. 

A. umbrosana Frr. — Ost. 

O. lacunana DuP. — May—June. 

O. cespitana Hbn. — June—July. 

O. duobledayana Barr. — June—August—September, KSZ. 

O. bifasciana Haw. — June 7, KSZ. 

Ancylis diminutana Haw. — May 8, K, 14, Ko. 

A. comptana Froel.. — July 13, K. 

A, derasana Hbn. — April 18, Ko. 

A, mitterpacheriana SCHiFF. — May 9, KSZ. 

Ancylopera siculana Hbn. — April 18, Ko. 

Panoplia festivana Hbn. — .June 7, KSZ. 

Zeiraphera rufimitrana Hs. — Ost. 

Gypsonoma aceriana Ditp. — Kl. 

Epiblema foenella L. — June 1, K. 18, Ko. 

E. luctuosana DuP. — August 27, Ko, 5. 

E. pflugiana Haw. — April 18—July 15. 

Notocelia iunctana Hs. — July 12, 13, K. 

N. suffusana Z. — June 6, 11, K. 

N. roborana Hbn. — .June 6, K. 

Pardia cynosbatella L. (tripunctana Hbn.), May 9, 11, KSZ. 

Pelochrista caecimaculana Hbn. — July 10, K, 9» 

P. conformana Mn. — Ost. 

Caloptria cana Haw. — Ost ; 1932, S. 

C. scopoliana Haw. — August 7, K. 

C, fulvana Stph. — Ost. 

C. jaceana Hs. — Ost. 

C. albidulana Hs. — July 10—14, K, Ko. 

C. expallidana Haw. — July 10—14, K, Ko. 

Phaneta metzneriana Tr. — June 7—13, KSZ. 

Ph. pupillana Cl. — June 13, KSZ, 9« 

Ph. aspidiscana Hbn. — July 10, K, 9« 

Ph. conterminana Hs. — July 13, August 4, K, Ko. 

Ph. latiorana Hs. — Ost. 

Thiodia citrana Hbn. — Kl. 

Cydia pomonella L. — August 13, Ko, 9* 

C. grossana Haw. — August 7, Ko. 

C. splendana Hbn. — Ost. 

C. amplana Hbn. — July 15, K, 9* 

Lathronympha hypericana Hbn. — May —.Tune. 

Hemimene gallicolana Hbn. — May 8, 9, KSZ. This species was new to tbe fauna of 
Hungary. 

Dichrorampha petiverella L. — Kl. 

D, alpinana Tr. — Ost, July. 
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10, Gelechiidae 

Metzneria metzneriella Stt. — Ost. 

Isophrictis anthemydella WCKE, — Ost. 

Aristotelia pictella Z. — August 22, 26, 28, K. 

A. bifractella Dgl. — August 28, K. 

A. lepidolampra Gozm. — July 14, K. (1). 

A. pulveratella Hs. — Ost. 

A, brunickii Rbl. — Kl. 

A. elongella Hein. — June 12, K, 

A. unicolorella Dup. — Ost. 

A, spec.? — Kl. 

Recurvaria nanella Hbn. — Ost. 

Adrasteia fugacella Z. — Kl. 

A, triparella Z. — April 7, May 9. Ko, KSZ. 

Aroga velocella Dup. — June 8, 13, K. August 13—28, K, Ko. 

A, flavicomella Z. — Ost. 

Bryotropha terrella Hbn. — Ost. 

Gelechia pinguinella 7 j, — Ost. 

Chionodes electella Z, — Ost. 

Gnorimoschema proclivella FuCHS. — May 6, 8, June 7, July 13, K. Klimesch also col- 
lected it. The species had been new to the fauna of Hungary. 

Gn, maculiferella Dgl. — Kl. 

Nothris verbascella Hbn. — May 8, K. 

Stomopteryx biguttella Hs. — Ost. 

Aproaerema anthyhidella Hbn. — June 7, K. 

Acanthophila alacella DtJP. — Ost. 

Acompsia cinerella Cl. — Sept. 3, Ko. 

Dichomeris fasciellus Hbn. — May 21, June 13, K, Ko. 

D, limosellus Schlag. — Ost. 1932, S. 

Oegoconia quadripuncta Haw. — July 12, 13, K. 

Donaspastus pannonicus GoZM. — July 12, 9» K* (!•) 

Lecithocera briantiella Tur. — Ost. 1932, S. 

Brachmia triannulella Hs. — July 10, K. Sept. 21, K. 

Br. lineolella Z. — April 17, 18. May 11, Ko. New to our fauna. 

Br, inornatella Dgl. — May 20, Ko. August 24, 26, K. 

Br. gerronella Z. — August 24—Sept. 9. 

Br. dimidiella Schtff. — August 24—Sept 8. 

Catabrachmia rozsikaella Rbl. — June 12, July 13, (J, K. On the strength of the 

specimens collected in the marshy pastures and in other localities (Lake Velence, 
Hansag, etc), it is indubitable by now that Rebel described a female specimen of 
this species as csornensis sp. n. [7]. I draw here the necessary synonymy. 

11. Cosmopterygidae 

Pyrodcrces argyrogrammos Z. — July 13, Sept. 6. • 

P. klimeschi Rbl. — Kl. 

Limnaecia phragmiiella Stt. — July 10, K. 

L. lonchoptera Stgr. — July 5, Ko, 9* July 10, K, 9* 

12. Blastobasidae 

Blastobasis phycidella Stt. — July 10, K. 

Hypatima inunctella Z. — Kl. 

13. Oecophoridae 

Balia lambdella DoN. — Ost. 

Schiffermiilleria procereila SCHIFF. — Kl. 

Epicallima formosella F. — Ost. 
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Pleurota pungitiella Hs. — Ost. 1 fernalc (,,\Vald*’). 
Depressaria cervicella I!s. — Ofit. 

D. albipunctella Hhn. — Nov. 11, Ko. 

D, nervosa Haw. — July 14—Nov. 11. 

Agonopteryx flavella Hbn. — Kl. 

A. arenella SCHIFF. — Nov. 10, 13, Ko. 

A, propinquella Tu. — April 18, Nov. 11, Ko. 

A, yeatiana F. — April 17, July 15. 

A, orellana F. — July 15, K. 

A. ulstroemeriana Cl. — Nov 11, 13, Ko. 

A, purpurea Haw. — Nov. IJ, Ko. 

A. applana F. — Nov. 11, Ko. 

A, duella Stt. Nov. 11, Ko. 

Epigraphia steinkellneriana ScHiFF. — April 17, 18, Ko. 
Enicostoma lobellum ScHiFF. — May 21—.lune 16, Ko, K. 
Diurnea fagella F. — April 15, 17, Ko. 

D, phryganella Hbn. — Nov. 21, Ko. 


14, Glyphipterygidae 

Choreutis myllerana F. — August 22, K. 

15. Scythrididae 

Scythris laminella Hs. — .July 12, K, 9« 

16. Ethmiidae 

Ethmia terminella Fletcher. — OsT. 

E. bipunctella F. — May 8, K. 

E. funerella F. — July 10—14, K. 

E. decemguttella Hbn. — July 13, K. 

17. Hyponomeutidae 

Hyponomeuta plumbellus ScHiFF. — July 13, K. 

H. malinellus Z. — June 13, Ko, 9* 

H. cognatellus Hbn. — .July 12, K. 

H, evonymelius L. — July 13, K. 

Swammerdammia compunctella Hs. — May 6, 11, K. 

18. Elachistidae 

Elachista albidella Tgstr. — Kl. 

E, cerusclla Hbn. — Kl. 

E. disemiella Z. — July—August 28. 


19. Epenneniidae 

Epermenia insecurelln Stt. — July 12, Ko. 


20. Eupistidae 

Eupista lutipcnnvlla Z. — Ost. 

E. alcyonipennella KOLL. — May 6—August 28, K. 
E. frischella L. — June 7, July 14, K. 

E. deauratella Z. — 1934, June 28, S. 

E. spissicornis Haw. — Ost. 
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E. lixella Z. — Ost. 1932, S. 

E, ornatipennella Hbn. — May 10, 20. 

E, clypeiferella Hofm. — August 24, K. 

E, squalorella Z. — Sept. 9, K. 

E. ballotella F. — Ost. 

E, fringilella Z. — May 1, KSZ. 

E, vulnerariae Z. — Ost. 

E, fuscociliella Z. — Ost. 

E, astragalella Z. — 1932, S. 

E, caelebipennella Z. — Ost. 

E, conspicuella Z. — June 6, K. 

E, palliatella Zk. — May 13, K. 

E. anatipennella Hbn. ^ June 9, KSZ. 

E, albidella Hs. — June 6, July 14, K. 

E, unipunctella Z. — July 13, K. 

E, auricella F. — Ost, 1932, S. 

E, serpylletorum Her. — July 12, K. This species "was new to the fauna of Hungary 
at the time of its capture. 

E, virgatella Z. — Ost. 1932, S. 

E, conyzae IL, — July 13, K. This species was also new to the home fauna. 

E, onosmella Brahm. — July 12, K. 

E, therinella Tgstr. — July 12, K. 

E, inulae WCKE, June 7, SZK. 

E, murinipennella Dup. — Ost. (Identification doubtful. I know of no specimen from 
marshy areas, the larva feeds on Luzula at higher elevations). 

E, caespititiella Z. — Ost. (This also is doubtful. It has never been caught in Hungary.) 
E, silenella Hs. — June 9, KSZ. 

E. gnaphalii 7 j, — Ost. 

E, argentula Z. — Ost. 


21. Gracilariidae 

Caloptilia alchimiella Sc. — May 8, K. 

C. onustella Hbn. — May 9, KSZ. 

Aspilapteryx tringipennella Z. — August 23, K. 

Euspilapteryx phasianipennella Hbn. — September 8, KSZ. 
Acrocercops imperialella Mn. — July 13, K. 

Parornix torquilella Z. — May 8, K. 

P. caudulatdla Z. — Ost. 


22. Lithocolletidae 

Bedellia somnulenttdla Z. — Sept. 21, K, Ko. 


23. Bucculatricidae 

Bucculatrix sp.?. — Kl. 

B. noltei Petry. — Ke. New to the fauna of Hungary. 


24. Plutellidae 

Eidophasia hufnageli Z. — June 13, Ko. $ 

Subeidophasia Kovdcsi GozM. — Oct. 7—Nov. 21. [1] Ko, KSZ, B. 
Plutella maculipennis CURT. — April 17—Nov. 4. 

Theristis mucronella Sc. — Nov. 6, Ko. 

Orthotaelia sparganella Thnbg. — July 10—13, K. 

Acrolepia valeriella Snele. — OST. 
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25. Orhsenheinieriidae 

Ochsenheimeria taurclla Shciff. — OsT. 


26. Tineidae 

Lypiisa maurella F. — May 12, Ko. 

Euplocamas anthracinalis Sc. — May 17, H & S, in the \ ors forest. 

Microscardia boleti F. — June 6, K. 

Monopis irnella Hbn. — May 8, 9, June 7, Aiigust 22. 

M. monachella Hbn. — On the basis of data at my disposal I am eertaiii that this 
species has two generations in Hungary. Gen. I. : May 8 — July 14, and gen. II. : 
August 4 — Oct. 16. 

Tinea ankerella Mn. — OsT. 

T. quercicolella Hs. — May 6, K. 

T. relicinella Hs. — Ost. 

T. fuscipunctella Haw. — Kl. 

T. lapella Haw. — May 8, 9. July 12, K. 


27. Incurvariidae 

Nematopogon swammerdamella L. — May 6, 11, KSZ. 
N. metaxella Hbn. — June 6, K. 

Nemaphora scabiosella F. — Ost. 

N. raddaellus Hbn. — Ost. 


28. Opostegidae 

Opostega auritella Hbn. — Ost. 

O, crepusculella Z. — August 29, K. 

O. spalnlella Z. — Kl. 


29. Eriocraniidae 

Dyseriocrania subpurpiirella fastuosella Z. — May 9, KSZ. 
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COOBIUECTBA MOJlEtt B 03EPE KMIU-BAJIATOH 
Jl. r03MAHb 

P e 3 K) M e 

MccjieAOBaTCJiH Myaen ecTCCTBosHaHHH coGpajiH b o6;iacTH oaepa KHiu-BajiaTOH 
CojibuiOH MarepHaji MOiieil. BjiaroAapn 3thm peayjibTaTaM 6bijia Aana BOSMOWHOCTb jxtih ana- 
jiHsa (J)ayHbi mojich axoro oaepa. 

Afixop AaHHOH cxaxbH noApo6HO onncbiBaeT xeppHTopHK) cGopa MOiieii, ee (j)H3H0rpa- 
(J)HMeCKHe M 3K0Jl0rHHeCKHe yCaOBHH. B UCHTpe 3T0H XeppHTOpHH ae>KHT OCTpOB XlHam, OKpy- 
WCHHblH lUHpOKO pacnpOCTpaHHIOUmMCH XpOCTHHKOM. 3X07 XpOCXHHK nepcxoAHx B 60J10- 
XHCXbie Jiyra, mbobbic Jieca, a aaxcM bo BjiawHbie h Mcnee BaawHbie aeca ua OKpy>KaiomHX 
xoaMax. CGopbi npaBDAHaHCb, raaBHbiM oSpaaoM, HOHbio npn noMomn aa/vin h npOAOa- 
>KaaHCb ox BecHbi jxo occhh. Ha mhofhx Mecxax, c6opbi HMcan KoaHMecxBCHHbiM xapaKiep 
M, cacAoeaxeabHO, OKaaaancb npHroAHbiMH xanwe h Aaa ucHoaorHHecKOH ouenKH. Aaxop 
ycxanaBaHBaex oxACabubie 6HOxonbi, HCcaCAyex hx pacxHxeabHOcxb h coOpanHbiH Ha AaHHbix 
dHOxonax Maxepnaa AioaCH, npH^CM oh ycxanaBaHBaex xapaKxepHbie ajih oxAcabHbix f)HOxonoB 
BHAJbi MoaeH H ueHoaoTHMecKHe ycaoBHH hx coo6mecxB. ABxop o6oco6aeHHO o6cy>KAaex 
KoaHHecxseHHbie ctjCmkh, npoBeACHHbie b OKpecxnocxH Mocxa UeacMneui, h, BBHAy xoro, qxo 
Maxepnaa h3 AannoH mccxhocxh Becennero h ocennero npoHCxo>KAeHHH, oh paciipocxpanHexcH 
xaK>Ke H na HCcaeAOBaHHC H3MeHeHHH acnCKxoB. B aanaioqcHHe b CHCxeMaxoaorHMecKOM qacxn 
aBxop npHBOAHX CHHCOK ^ayHbi Bcex H3BecxHbix AO CHX nop c xeppHXOpHH oaepa Kniu-BaaaxoH 
BHAOB MoaeH. 3xox ciiHCOK CHaOwen (})eHoaorHqecKHMH, a xaxwe h ApyrHMH oxMexKaMn. 


CLEF ANALYTIQEE DES ESPECES PALfiARCTlQUF:S 
DU GENRE STERNODONTUS ET LA DESCRIPTION J)E 
L’ESPECE STERNODONTUS IlUNGARICUS SPEC. NOVA 

I'ar 

Cs. Halaszfy 

SECTION ZOOLOGIQUE DU MUSfiE NATIONAL D’HISTOIRE NATURELLE 

(Re<ju le 27* janvier 1955) 


C’est en corinexion avec la nouvelle espece decrite ci-apres cpie l’idee 
noiis est venue de dresser la clef analylique dii genre Sternodontus, Au milieu 
dii XIX^ siecle il n’etait pas encore d’usage que les auleiirs doniieiit une diagnose 
differenciee des nouvelles especes, afin de faciliter la demarcation des especes, 
donc en lisant leur description le lecteur ne voyait [)as clairement les traits 
caracteristiques. 

Dans la litterature nous n’avons trouve nulle part une clef analylique 
synthetique des especes Sternodontus^ d’ou la necessite de ])ublier un tableaii 
(rensernble siir ce sujet. II est vrai (jue YiDAL (1949) et Kiritchenko (1951) 
ont publie une clef analytique succincte sur les Sternodontus^ mais le premier 
n’y traite que deux es})eces (St, obtusus et St, dehilicostis) et le dernier que 
Irois (St, obtusus,, St, debilicostis,, St, binodulus), II est notable que dans son 
ouvrage Kiritchenko ne s’occupe que des trois especes sus-mentionnees, 
bien que St, ampliatus soit connu du Transcaucase et St, purpureus,, St, similis 
et St, similis var. E nbergi de la Siberie. D’apres la litterature (Ueuter, 
1878—79), la collection siberienne de F. Sahlberg renferme deux exeinplaires 
de St, similis,, que Sahlberg a [)robablement captures a Dauria (a proxiinite 
de la fronliere nord-est de la Mongolie). 

D’entre les especes Sternodontus connues, la collection d’Hemipteres pale- 
arctiques de la galerie de zoologie du Musee d’Hisloire Nalurelle de Budapest 
ne renferme que les especes St, obtusus,. St. debilicostis et St, ampliatus, Les 
especes Sternodontus que nous venons de signaler proviennent des habitats 
suivants : St, obtusus : France : Serres, Hautes Alpes, 1 ^ ; Gallia merid.. 
Serres, Hautes Alpes, 1 $ ; Italie : Gorizia, leg. Schreiber, Katb. Gebirge, 
25, V. 1892, 1 rC ; Gorizia, Illyrie, leg. Schreiber, 2 $, l ^ ; Trieste, Graeffe, 
1, YI. 1897, 1 ? ; Gorz, 24, YIII. 1884, 1 ^ ; Gdrz, leg. Hensch, 2 c?, 1 ? ; 
la Tchequoslovaquie : Coin. Trenesen, 1 $ ; Hongrie : Martonkata (entre le 
Danube et la Tisza, parlie nord-est) YIII. 1886, Id', 1 ?. Fauna Regni Hiin- 
gariae ne signale St, obtusus que de Szent-Martonkata, village au sol sablonneux 
situe entre le Danube et la Tisza.Dans le meme ouvrage HorvAth fait rernarquer 
que Brancsik signale le St, obtusus aussi du comitat Trenesen, inais il conteste 
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ce fait, car il considere Tespece en question comme une espece meridionale et 
selon lui il est douteux que cette espece se reiicontre en effet dans le Nord. 
dependant Tobjection de Horvath semble manquer de fondement, car actuel- 
lement notre collection renferme un specimen de St. obtusus provenant de Tren- 
csen (Karpates du Nord-Ouest). 

St. debilicostis : Gorizia, S. Valent., leg. Schreiber, 21, VI. 1888, 1 $ ; 
Gorice, Illyrie, leg. Schreiber, 1 $ ; Autriche, Gorz, 1 $. 

St. ampliatus : Transcaucase, Azerbaidjan, Armenie, Kasikoparan, 1 $ ; 
Turkestan : Turkmen., Ashabad, 1 (J. 

Malheureusement, nous n’avons pas ete en mesure de voir les trois autres 
especes ni une variante, donc, dans la clef analytique donnee ci-apres, nous avons 
ete oblige de nous appuyer sur les descriptions d’especes originales. 

1. Au premier coup d’oeil pas unicolore, les couleurs des diverses parties 

du corps different sensiblement les unes des autres. Dessus du corps rouille 
ou brun . 2 

— Au premier abord unicolore, les couleurs des diverses parties du corps 
ne different pas sensiblement les unes des autres. Dessus du corps grisatre, 
jaunatre ou nuances variees de rouge. 3 

2. Roux ferrugineux. Bord du scutellum et cories jaunatres. Ligne me¬ 

diane du pronotum charge d’une cote qui s’etend jusqu’au milieu du prono tum. 
Scutellum charge de trois cotes qui atteignent Textremite du scutellum. Couleur 
des cotes analogue au brun tirant sur le rouge de notum. 6 a 7 mm. Crimee, 
Italie (Illyrie : Gorizia) . debilicostis PUT. 

— Brun. Bord du scutellum et cories blancs. Sur le pronotum trois cotes 
qui s’etendent jusqu’au milieu du pronotum. Sur le scutellum egalement trois 
cotes qui atteignent seulement environ 1/4 du scutellum et se continuent en 
arriere en une ligne blanche. Cotes blanches. 5,5 mm. Hongrie. (Potharaszt- 
puszta) . hungaricus sp. nova. 

3. Pourpre. Tete, pronotum, cotes du scutellum et du thorax pourpre 

fonce. Cotes du pronotum jaunatres, s’etendant jusqu’au milieu du pronotum. 
Cotes du scutellum pourpres, occupent un sixieme du scutellum. 5,5 mm. 
Siberie orientale, (probablement Dauria) . purpureus Reut. 

— Pas pourpre. Cotes du pronotum et du scutellum concolores. 4 

4. Couleur brique. Sur le pronotum et sur le scutellum 5 cotes, c’est-a-dire 
lignes. Cotes du pronotum et du scutellum jaunes, de meme longueur que celles 
de purpureus. ^ 5,5 mm., $ 6 mm., Russie du Sud, Siberie orientale. (Oznats- 
hennaya, 12, VIII., Irkoutsk, Transbaikal, Minus-Sinsk, Krasnoyarsk) ..... 
. similis StaL* 

a) Sur le pronotum et le scutellum 5 cotes longitudinales blanches, bien 
distinctes. Siberie (Osnatshennaya) . var. Ehnbergi Reut. 

* La collection siberienne de Sahlberg renferme deux exemplaires de St. similis qu’il 
a probablement captures a Dauria. 
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— Grisatre ou jaunatre. Sur le pronoluni et le sculelluiii 5 cotes, c’est-a- 

dire lignes, ou moins. Cotes blanches . 5 

5. Cotes vigoureuses, blaiichatres, s’eteii(laiit toiit le loiig du proiiotuin 
et du scutellum. Les cotes intennediaires ressortent bieii visiblement et con- 



Fig. l 


fluent avec la cote mediane un peu avant Textremite du scutellum. 6,5 mm: 

Perse, Transcaucase (Ordubat, Kazikoparan). ampliatus Jak. 

— Nombre des cotes : une, trois ou cinq. Les cotes n’atteignent que la 
moitie, respectivement le quart du pronotum et du scutellum et se continuent 

en une ligne . 6 

6. Les cotes intermediaires qui s’etendent du bord posterieur du pronotum 
jusque sur le milieu, sont sans tubercules. 6 a 7 mm. Crimee, France (vers le 
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Nord jusqu’a Digne, Abries), Autriche (Tyrol, 9, VII. 1928, vers le Nord jusq’a 
Bozen), Italie, Egypte, Tchequoslovaquie (Trencsen), Hongrie (Szentmarton- 
kata) . obtusus M. & l\.* 

— Les cotes intermediaires du pronotum qui s’etendent du bord poste- 
rieur jusqiie sur le milieu, se terminent en tubercules blancs. 6 mm. Russie 
du Sud (Tchskalov, Sarepta, B.-bogdo, G. Orenburg). hinodulus Jak. 

Sternodontus hungaricus spec. nova 

Longueur 5,5 mm., largeur 4 mm. (mesure aux deux points les plus larges 
du pronotum). Brun. Les cories et les deux bords du scutellum charges d’une 
large bande blanche ; partie posterieure du pronotum egalement blanche. Sur 
le pronotum et le scutellum, 3 cotes courtes, en partie droites, en partie recour- 
bees ; certaines d’ elles se continuent en une ligne blanche. Tete sans 
cote blanche. Sur le pronotum trois cotes blanches, une mediane et deux late¬ 
rales. La cote mediane atteint les deux tiers du pronotum, les deux cotes late¬ 
rales fortement recourbees, partant des angles humeraux posterieurs du pro¬ 
notum, sont visibles dans le dernier tiers du pronotum. Environ sur le milieu 
du pronotum une petite pointe blanche de chaque cote de la bande mediane 
longitudinale. Bord des angles humeraux posterieurs du pronotum entame 
d’une bande etroite blanche ; il est apiati comme une lame de couteau, se releve 
un peu en rebord. Au milieu une tache noire fortement accentuee. 

Le premier tiers du scutellum charge de trois cotes blanches : une mediane,, 
deux laterales ; ces dernieres fortement recourbees. 

Les cotes s’etendent environ jusqu’au quart du scutellum et se continuent 
en lignes blanches. Connexivums blancs, remarquablement larges ; bords 
confluents entoures d’une large bande noire (fig- \)^ 

La femelle, le holotype (1 leg. Szent-Ivany, Potharasztpuszta, entre 
le Danube et la Tisza a environ 60 km. au sud-est de Budapest, sol sablonneux 
7, VII. 1938) se trouve dans la galerie de zoologie du Musee des Sciences Naturelles. 

L’exemplaire examine ne se rapproche d’aucune des especes du genre 
Sternodontus, n’ayant pas de caracteres communs frappants, mais il y a des 
especes avec lesquelles il a certains traits en commun. 

Par sa taille il est le plus voisin des especes Sf. purpureus et similis, mais 
differe d’elles par le vif contraste de ses couleurs blanche et brune. Sa coloratiori 
ressemble a celle des especes St. purpureus et debilicostis. Par rapport a son 
dessin St. hungaricus est isolee. Ses cotes sont aussi fortes que celles de St. debi- 
licostis ou ampliatus^ elles different cependant en ce qu’elles occupent deux 

* Le type generique St. obtusus se retrouve dans Ia eollection siberienne de Sahlberg. 
Dans la Fauna Regni Hungariae St. obtusus figure sous le nom synonyme de St. affinis Westw. 
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tiers (lu proiiotum, c’est-a-(lire un ({uart dii scutelluin, toiit comme chez St, 
purpureus et similis et en partic chez obtusus, La iiouvelle espece dilTere de St, 
debilicostis et ampliatus par le iait aiissi (pie ses coles soiit unicolores, hlanches. 
Les esp^ces St. obtusus et St, similis ressemblent aussi a Tesptice etudiee ici, 
en ce que leiirs cotes sont sur toiite leur lorigueur de meme coiileur, blanches 
ou jaunes, et contrastent sensiblemenl avec la coiileur du dessus du corps. 

Le bord de Tangle humeral posterieur du pronotum de la nouvelle espece 
est apiati comme une lame de couteau. Ce caractere correspond a la forrne de 
l’angle humeral de St, obtusus, en differe cependant en ce que la tache noire 
visible sur le milieii est fortement delimitee et tres apparente. 

L’exemplaire dont il est question a les coiinexivums remarquablement 
larges, iis sont comparables aux connexivums de St, ampliatus ; son pointillage 
noir est cependant plus marque que le [lointillage de ce dernier. 
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KJIIOM K OnPEflEJlEHHK) nAJlEAPKTMMECKMX PO^A STERNODONTUS 

M OnnCAHME BMflA STERNOUOiNTUS HUNGARICUS SPEC. NOVA 

E. M. XAJIACOH 
P e 3 K) M e 

riocjie KpaTKOtt oucHKH JiuTcparypubix aaHUbix o bha^x Stemodontus h oOphcobkh 
reorpa(J)nMecKoro pacRpocxpaneuMR, t. e. MccTOHaxowAeuHR OTACJibHbix bhaob, aerop npu- 
boaht kjiioh k oiipeAejiCHHK) najieapKximecKHX bhaob. 

Abxop Aacx HapHAy c SXhm onncanHC hOBOTO bhAS Stemodontus hungaricus, — 
iiopa3Hxe/ibHO pa3JiMMaK)uierocH ox ocxajibHbix bhaob Stemodontus. B BaKjnoMCHHe oh 
yKa3biBaex na cosnaAaioiuHe h pacxoAButuecH Mop(})()AorHMecKHe npHanaKH hobwx h y>Ke 
H3BecXHblX bhaob Stemodontus. 











PHYLOGENETISCIIE BEITRAGE ZGR GATTUNG 

BALANUS 


Von 

G. Kolosvary 

(Eiiigegaiigen aiu 28. Dez. 1954) 


Balanus ])hineiis n. sp. 

Bei Noszvaj (Komitat Borsod) sammelte F. Leganyi aus dem obereii 
Eozan (Horizont Bartonien) mehrere Koralleii sowie zwei Exemplare eiiier 
neueii Balaiiidenart. Der Fund stammt aus deii Ablagerungen des seichten 
Eozanmeeres und lag auf dem Serpulideii aufweiseiiden, braimeii Kalkstein 
der sudiicheii Abhange des Cseres-Berges im Bukkgebirge.* 

Die neue Balanide ist ausserlich den Arteii Balanus glandula Darwin, 
Balanus crenatus Brugt"IERE und Balanus withersi PlLSBRY ahnlich, doch ist 
sie, wenii man sie nach ihrer Struktur beurteilt, eher zu der Untergattung 
Austrobalanus PlLSBRY zu ziehen. Sie ist allerdings weder mit den rezeiiten 
Austrobalanen noch mit den aus dem europaischen Eozan bisher gefundenen 
Arten identisch. 

Maubeuge und Kruger haben Recht, wenn sie behaupten, dass echte 
Balaniden erst im Eozan auftreten. Es ist zu bezweifeln, dass sie (exclusive 
Vertuca) schon in der Kreidezeit vorhanden waren. 

Die bei Noszvaj gefundene, gut erhaltene Balanide ist 5 mm hoch, ihr 
Schalendurchmesser betragt 11 X 9 mm, der ihres Orifiziums 5x3 mm. Die 
Parietalia sind dick, an manchen Stellen bis zu 1 mm, und von unregelmassigen 
Kanalcheii durchsetzt wie bei der fossilen Art Balanus unguiforrnis SOWERBY 
(s. bei Darwin und DE Alessandri). 

Nach den Beobaclitungen des Verfassers gibt es Obergangsformen zwisclien 
Balanidengeliausen mit regelmassigen und solchen mit unregelmassigen Kanal- 
chen, so dass eine strenge differential-diagnostisclie Absonderung dieser beiden 
Typen niclit mehr ais ganz richtig erscheint. Es ist auch zu erwahnen, dass die 
Bezeichnung »poros« irrefiihrend ist, da es nur wenige Balanidenartengeliause 

* Im Jahre 1894 erwaliiit A. Koch ais erster eozaiie Balaniden von Jegeiiyefeiiyo (Sie- 
benburgen). Allerdings teilt er keine Artnameii mit, sondeni schreibt nur iiber Balnnen, die 
an Austeri! schalen hafteten und in den obersten O.s/rea-Banken zu finden waren. Neuer- 
<iings ist jedoch festgestellt worden, dass diese Schichten nicht dem Eozan, sondeni dem Oli- 
gozan an^ehoren. 
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TafeI 1 



1. Balanus phineus n. sp. in Seitenansicht. 

2 — 6., 10. Radii derselben Art. (C = Carina, C1 = Carinolaterale, L = Laterale, R = Rostrum) 
5. Ein Radius mit stark ausgebildeten Septen. 

7. Querschnitt durch das Rostrum in Apexnahe mit winzigen Kanalchenspuren. (C = Carina- 

Querschnitt in der Basisnahe mit kanalchenahnlichen Gebilden) 

8. R. = Rostrum, L = Laterale, von der anderen Seite der Balanide gesehen. 

9. C1 = Carinolaterale, C = Carina desselben Exemplars. 

11 . Der Grund der zweiten (verletzten) Balanide. (C = Carina, C1 = Carinolaterale, L = 
Laterale). R. = Rostrum, Sp = Spuren der Basis, ahnlich wie bei Balanus imperator Darwin. 

12. Laterale. Querschnitt mit Kanalchen in der Basisnahe 
(Originalzeichnungen des Verfassers) 
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niit (lurchdriiigeiideii Foreii gibt. Also Hat PiLSHRV nicht rechl, wenii er »|)or6s« 
schreibt. 

Die Aiissenflache der Parietalia weist grobe, ziiin Teii unrcgelmassige 
Hippen auf, die aber ein moderneres Aussehen haben ais die iiltere, d. h. aus dem 
mittleren Eozan stammende Art Balanus hantkeni Kolosvary. Es ist hier also 
bereits ein phylogenetischer Fortschritt festzustelleii. Die ('arina hat 8, das 
Cariiiolaterale 2 — 3, das Laterale 7 und das Rostrum 5 — 6 Ri[)pen. Die Alae 
und Radii sind normal eiitwickelt, diese weisen spezifische Langs- und Quer- 
rippchen auf. Der Oberteil der Radii ist nicht abfallend wie bei der Art Balanus 
tintinnabulum LiNNE. Auch die Radii sind von Kanalchen durchsetzt wie bei 
den Arten Balanus amaryllis, B, hameri und Pachylasma scutistriata Broch. 
Die transversalen Septen der Radii sind schwach ausgebildet. Es hat den Anschein 
ais ob die hier beschriebene Balanide ein Kollektivtyp ware da an ihr viele Merk- 
male verschiedener Arten anzutreffen sind. Das Rostrum ist oben von winzigen, 
unregelmassigen Kanalchen durchzogen und ebenso auch die Lateralia an der 
Basis. Diese Kanalchen scheinen das Anfangsstadium eines spateren regelmassi- 
gen Kanalsystems zu sein, das sich erst im Laufe der Phylogeiiie spater voll- 
standig ausbildet. 

Ais Ergebnis dieser Beobachtungen wird im nachstehenden eine neue 
differential-diagnostische Tabelle gegeben. Aus dieser Synopsis ist ersichtlich, 
dass die neue Art Balanus phineus n, sp, ein Urtyp ist, eine Kollektivart, die 
also einen phylogenetischen Wert besitzt. Aus der Tabelle geht auch hervor, 
dass die Art Balanus phineus mihi zum Verwandtschaftskreis von Balanus 
unguiformis und Austrobalanus gehort und dass ihr eine Urstelle in der phylo¬ 
genetischen Folge der Balanen zukommt. Ausserdem ist sie auch in biostrati- 
graphischer Hinsicht von Bedeutung. (Siehe TafeI 1.) 


Parietalia 


porcis 


nicht porcis 


Synopsis : 

. ( B. terebratus^ filigra- 

mus iind A. dofleini 

f rcgelinassip 

unregelmassig | Parietalia glatt oder 
I diinn (B. unguifor- 

I mis) 

gerippt oder grob, click 
(B. phineus) 

ohiie Kanalchen | Basis kalkig ev. ( Radii vorhanclen 
I fehlend l f Austrobalanus) 

I ( Radii fehlend 

1 Basis ineinhranos 


Balanus ajax Darwin 

Diese rezente Art wurde iin Jahre 1953 von G. Kopek ais Fossilie bei 
Komio (Komitat Baranya) im Tale Kdkutvolgy in Torton-Schichten gesammelt. 
Diese Art ist heute nur auf den Philippinen verbreitet. 
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Die Oberflache des gefundeiien Exemplars ist glatt, seine Hohe betragt 
1 cm, der Durchmesser seiner Mimdoffniing 10 X 8 mm. Die langere Basisachse 
misst 8 mm. Die Farbe des Tieres ist dunkelrosa. Es ahnelt der Art Balanus 
tintinnabulum Linne, weil seine Parietalia und Radii von Kanalen durchzogen 
sind. Abweichend von Balanus tintinnabulum ist jedoch der Oberrand der Radii 
abfallend. Ais Charakteristik der Art Balanus ajax gibt Darwin an : »tubi 
parietalibus prope marginem basalem cylindricis et minimis«. Ebenso wie die 
rezenten Tiere, die mit Milleporen in Synokose leben, wurden aiich die Fossilien 
von Komlo auf Millepora-Astchen gefiinden. 



Abh. 1, Basaler Teii der Parietalia mit den Tubenoffnungeii. 2 Mauerkrone in Seitenansicht. 

3. Langsschliff des Radius mit Kanalchen. 4. Radius zwischen Carinolaterale und Laterale. 

5. Orificium in Obenansicht 

Bisher war diese Art ais Fossilie unbekannt, so dass der hier beschriebene 
Fund der erste ist, der sich auf Fossilien bezieht. 
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HOBblE OHJlOrEHETMMECKME MCCJIE^IOBAHM^ BALANUS 
r. KOJIOIUBAPH 
P e 3 K) M e 

Aeiop AacT oimcaHne noBoro iiCKOiiaeMoro bhas hoa HaaBaHiieM Balanus phincus lu 
sp., oOHapywcHHoro b BepxHeaoucHOBbix cjiohx okojio cejia HocBaii b oGabcth BopmoA. 
Oh npHCoeAHHHCTCH ko mhchhk) MoOewa h Kpiorepa, corjiacHO KoxopOMy poA Balanus iio- 
HBAHJicH BnepBbie B 30ucH0BbiH iicpHOA. IlJiacTHHKH paKOBHHbi oOHapy>f<eHHoro Balanus 
phineus HecHCTeMaTHRecKM >KOjio6KOBaTbie. Sxy >KOAo6KOBaxocxb nenpaBMJibHO nasbiBaxb 
«nopHCXOcxbio», xaK xan hhoc acjio nopa (porus), h onnxb Apyroe >koaoO (canaliculatio). HCo- 
.no6KOBaxocxb iiMeex xaKwe cboh cxencHH pasBHXwH, MOKAy CHCXCMaxHHCCKoft h hcchcxc- 
MaxHMecKOM >KOjio6KOBaxocxbio HMeioxcfl nepexoAHbie (J)opMbi, h, cJiCAOBaxejibHO, pesKoe orpa- 
HHMCHHe BHAOB C >K 0 J 106 K 0 BaXbIMM HJiaCXHHKaMH OX BHAOB C HOKOJloSKOBaXblMH HJiaCXHHKaMH 
HC HBAHexCH HpaBHJlbHblM, XaK KaK nCpeXOAHOe COCXOHHHC npCACXaBJieHO HCCHCXeMaXHHeCKOfi, 
XO ecxb npHMHXHBHOM >K 0 JI 06 K 0 BaX 0 CXbK). PeSKOe OrpaHHMCHHe —3X0 npHCM CXapOM, HCKyC- 
cxBeHHOft CHCxcMbi; pacKpbiXHC nepexoAa ynasbiBaex na cxaAHH pasBHXHH b o6pa30BaHHH 
>K 0 A 06 K 0 BaX 0 CXH. 

Abxop Aaex 3axeM onHcaHHC o6Hapy>KeHHoro FaGopoM Konen b 1953 roAy b xopxoH- 
CKOM uijiHpe Mecxopo>KAeHHH KeKyxBCJibAb B K)>khoh BenrpHH, nepBoro ncKonaeMoro na- 
XOWAeHHfl recens Balanus ajax Darwin, HCHBymero xaK>Ke h ceroAHH. 
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A NEW ANOSTRACA SPECIES BELONGING 
TO THE GENUS PRISTICEPHALUS (PHYLLOPODA) 

Uy 

. G. Kertesz 

INSTITUTE FOR SYSTEMATIC ZOOLOGY OF THE L. EOTVOS UNIVERSITY IN BUDAPEST 
(Received Sept. 11, 1954) 


Nine species of Anostraca have been kiiown from the territory of Hungary 
np to the present. We were successful in demonstrating the presence of 5 species 
in the periodical waters of the sodic soil of the village of Farmos in county 
Pest : this locality had stood some three years under our constant observation. 
The species Branchinecta ferrox ferox (M. Edwards), Branchinecta ferox orienta¬ 
lis G. 0. Sars and Pristicephalus carnuntanus (Brauer) propagated in the 
water of the adobe pits of the village, while the specimens of the species Bran- 
chipus stagnatis (L.) and Tanymaslix lacunae (Guerin) bred in the raiii- and 
snow-water acciimulated in the depressions on the surface of the eroded pastures. 
Despite the fact that we have endeavoured to investigate most thoroughly the 
periodic waters of the territory, we had hitherto omitted from our investiga- 
tions the water of the ditches along the railway bed cutting through the sodic 
pasture. The reason for this was, on the one hand, the contaminated condition 
of the water and the thick layer of oil covering it and, on the other, that so far 
the trial collections made in this place had always proved unsuccessful. 

On April 29, 1954 we collected again on this territory. On this occasion 
hitherto not-collected Anostraca specimens were caught in our net, at about 
2 km northwest from the station of Farmos, in the puddle situated at the corner 
of the level Crossing and the embankment. On the basis of minute investigations 
they proved to be a new species, hence on the strength of the following descrip- 
tion and generic diagnosis I suggest the name Pristicephalus hungaricus for 
these animals. 

Pristicephalus hungaricus n. sp. 

The description is based on nine ^ and twelve ^ specimens collected on 
the place and at the time mentioned above.The type specimen is to be found 
in the collection of the zoological department of the Hungarian National 
Museum. 
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Diagnosis. — The outer margin of the clasping antenna of ^ bears spinii- 
lated processes. On the base of the second joint of the II antenna rows of spines 
of various sizes arranged archwise. Labrum tapered. The retractile cirrus 
stubby, drawn out into 3 hooked tips. The II antenna of ^ drawn out at the 
end into a tip with narrow base. The thoracical segments beset with spjnes 
forming a double row. Each abdominal segment with a ring of setae on its 
margin. The ovisac is short. 

Description. — The live male is bright grassgreen coloured, the margin 
of the swimming feet, of the genital part of the abdomen as well as of the cer- 
copods is yellow. The margin of each abdominal segment is likewise yellow at 
the articulations, whereby the abdomen assumes a yellow striated appearance. 

Form of body relatively slender, showing the characters of the other 
Anostraca. Head rounded with long, filiform I antennae. The front is unarmed. 
The biarticulate II antenna unites with the head on a broad surface. The basal 
joint is clumsy, cylindrical, on its upper side it bears the lamelliform appendage 
characteristic of the genus Pristicephalus. On the inner side a short nodiform 
appendage thickly studded with short spines is to be seen (Fig. 1). The triangu- 
lar, lamelliform appendage is relatively thick, broad at the base, tapering at 
the end. The exterior margin is indented by II spiny processes of which the first 
is trifid, whereas the others are simple. Its anterior edge is uniformly ringed, the 
margin is fringed with a row of spines which increase in size towards the tip 
of the process (Fig. 2). Normally the organ is coiled. 

The second joint of the clasping antenna is about equal in length to the 
basal joint and is sickle-shaped. Its first third is swollen and bears here spines 
arranged in curved rows, one part of which is strongly developed, serrated and 
only the upper ones are simple and weaker (Fig. 3). The last two thirds are bro- 
ken up by a slight protuberance, but it is uniformly thick. 

The labrum is slender ; when seen from a lateral view, its tip bends 
upwards (Fig. 4), it is tapered at the end, and, seen from above, it shows a slightly 
curved indentation on its tip (Fig. 5). 

The thorax is regularly developed, with II pairs of swimming feet. The 
swimming feet present no uncommon features. The endites are normally devel¬ 
oped, the endopodites are — in the same way as in Pristicephalus — armed 
with sparsely set setae standing on a broad base, differing only in that the 
peculiar arrangement of the setae at the tip of the endopodites, seen in Pris¬ 
ticephalus carnuntanus cannot be observed here. 

Two median teeth with spinulated surface, bending towards one another 
can be observed in the penis (Fig. 8).Their form and their structure agree with 
those of Pristicephalus carnuntanus^ the form of the retractile cirrus, however, 
is divergent. That of carnuntanus is an elongated slender organ bending inwards 
(Fig. 9), whereas that of hungaricus is swollen, nearly square, with three protrud- 
ing hooks on its inner upper tip (Fig. 10). 
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Fig. 1. Pristicephalus hungnricus ^ : clasping antenna 

Fig. 2, Pristicephalus hungaricus ^ ; appendage of II antenna 

Fig. 3. Pristicephalus hungaricus : second joint of clasping antenna 

Fig. 4. Pristicephalus hungaricus ; labrum seen from the side 

Fig. 5. Pristicephalus hungaricus : labrum in apical view 

Fig. 6. Pristicephalus carnuntanus : labrum, lateral aspect 

Fig. 7. Pristicephalus carnuntanus : labrum, apical view 

Fig. 8. Pristicephalus hungaricus : genital segment 

Fig. 9. Pristicephalus hungaricus : retractile cirrus 

Fig. 10. Pristicephalus carnuntanus : retractile cirrus 

Fig. 11. Pristicephalus hungaricus $ : II antenna 
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The slender abdomen consists of 7 postgenital segments. They taper 
gradually towards the cercopods, their length, however, does not decrease 
gradually, but is varying, as shown in the sequence of numbers below : 


III. 

IV. 

V. VI. 

VII. 

VIII. 

IX. 

0,6 

0,5 

0,6 0,7 

0,6 

0,7 

0,3 mm. 

These measurements 

respectively increase 

and 

decrease 

in proportion to the 


body size. 

The cercopod is distinctly demarcated from the last abdominal segment. 
Its length is usually equal in length to the last four and a half abdominal segments. 
The branches of the cercopod are tapered, straight, dagger-shaped and on both 
anterior and exterior side they are beset with setae. 

Overall length of animals 17 mm. Joint length of head and thorax 7 mm, 
length of abdomen 6 mm, length of cercopods 3 mm. 

Female. — The live animals are coffee-brown coloured, the margin of the 
swimming feet is yellow as in the male, and also the abdomen exhibits a yellow 
striature. Ovisac and cercopod bright red. 

The shape of the body is stockier than that of the male. The head is fur- 
nished with thin filiform I antennae and thick, swollen, from the apical view 
leaf-shaped, II antennae. The II antenna is broad at the base, it shows a uni- 
formly curved protuberance on its exterior side, and is slightly indented on the 
inner side. Its end cut off obliquely, drawn out into a curved tip (Fig. 11). The 
margin is sparsely set with thin setae. 

The thorax of the animals is equipped with 11 pairs of swimming feet, 
it is armoured on each segment, on both sides of the median line with spines 
forming two-two longitudinal rows. In certain specimens, particularly in the 
smaller ones, the spines of the first three thoracical segments are very feebly 
developed. 

Swimming feet as in the male. The size of the seven postgenital segments 
of the abdomen varies just as in tlie male : 

III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. 

0,9 0,7 0,7 0,8 0,7 0,9 0,4 mm 

These measurements too, show a proportional increase and decrease respectiv- 
ely, according to body size. 

On the boundary of the abdominal segments a thin, hardly visible riiig 
of setae can be observed. The ovisac is uniformly thick, pointed at the end, 
it extends to the middle of the fourth adbominal segment. 

Form and structure of cercopods as in the male. 
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Overall length of the animals 18—20 min from which 4 to 4,5 inin falis 
to the cercopod. The length of the ovisac does not exceed 4 to 5 mm. 

Relationship. — The most important points in the generic diagnosis of 
the genus Pristicephalus are the structure of the clasping antenna of males and 
the form of the penis. It is demarcated most strikingly from other genera by the 
lamelliform appendage on the basal joint of the clasping antenna. The incorpo- 
ration of this new species into the genus Pristicephalus is justified on accouiit 
of the characters listed above. In order to ciear up the exact conditions of its 
relationship, it woidd be necessary to subject the non-homogeneous group to a 
revision which is even more justified — despite the above mentioned charac¬ 
ters — in view of the uncertain generic demarcation between the genus and 
other genera (Artemiopsis^ Eubranchipus). So much, however, can be ascer- 
tained that by the basic structure of its genital organs, Pristicephalus hunga- 
ricus is extremely near to the species Pristicephalus carnuntanus, The two spe¬ 
cies, however, are separated, besides the structure of the clasping antenna also 
by the form of the retractile cirrus and of the labrum. The structure of the 
lamelliform appendage of its clasping antenna, however, points to a relationship 
with the species Pristicephalus josephinae (Grube) distributed in eastern regions. 
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HOBblH BMA ANOSTRACA H3 POJXA PRISTICEPHALUS (PHYLLOPODA) 

Ab. KEPTEC 
P e 3 K) M e 

B TeMCHHe IIOMTH Tpex JICT npOBOAHJlHCb HaOjnOACHHH HaA nepHOAHMeCKHMH BOAOe.MaMH 
3aco6AeHHbix homb b()hh3h cejia OapMom b oOjiacTH FleiiiT. 29-ro anpejiH 1954 roAa yAajiocb 
BblHBHTb HOBblft BHA Pristicephalus B HMG HeOOAbUIOrO o6T>eMa OKOJIO >KeAe3H0A0p0)KH0tt 
HacbiHH, iiepece>!<aK)meii aacoACHHbiH Ayr. OnHcaHwe hobopo BHAa AacTCH na ocHOBanHn 
9 (J H 12 $ ocoOeil. 
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Pristicephalus hutigaricus sp. n. 

J^narnoa. — FIpnAaTOK HH>KHeH aHTCHHbi caMuoe cHa6>KeH Ha BHeiimeM Kpaio aojil- 
KaMH, nOKpbITbIMH LUHnaMH. Ha OCHOBaHHH BTOpOrO CerMeHTa HH>KHeH aHTCHHbi BHAHbl B 
AyrooGpasHOM pacnpCAeACHHH pHAbi tuHnoB pasAHMHoro pasBHTHH. Hocoboh iipHAaroK aaoc- 
TpCHHbiH. npHuenKa ncHHca KOpenacTan, BbiTHHyTan b xpH KpioHKOBaTbie BcpxyuiKH. 

KOHCU HH>KHeH aHTCHHbi CaMKH BbITHHyT B BCpXyUIKy ySKOH OCHOBbl. Ha CCPMCHTaX 
rpyAH THHCTCH B ABOHHOM paCnpCACJlCHHH pHA UIUHOB. Ha Kpaio BCCX CCPMCHTOB GpIOUJKa 
Ha6jlK)AaCTCH IUCTHHMCTOC KOAbUO. HhUCBOH MCUIOK KOpOTKHH. 

CorAacHO cTpocHHio coBOKynHTCAbHoro oprana hobbih bha npHHaAAOKHT k BHAy 
Pristicephalus carnuntanus (Brauer), OAHaKO, no CTpoCHHK) HAaCTHHMaToro npHAATKa cro 
HH>KHCH aHTCHHbi OH nOAXOAHT K BHAy Pristicephalus josephinae (GrUBE), 5oacC BOCTOHHOro 
pacnpocTpaHCHHH. 


DIE ZONOLOGISCHE UNTEHSIJCIIUNG 
VON KOLLEIV1BOLEN IN EINER UNGARISCHEN 
QUERCETO-POTENTILLETUM ALBAE-ASSOZIATION 

Von 

I. Loksa 

INSTITUT FtR TIERSYSTEMATIK DER L. EOTVOS-UNIVERSITAT, BUDAPEST 
(Eingegangen ani 4. Jaii. 1955) 


Die im nachstehenden geschilderten Untersuchungen wurdeii am 20. Mai 
1952 begoniien und am 2. Juni 1953 abgeschlossen. Die Aufnahmearbeiten 
erstreckten sich auf samtliche wirbellose Tiergruppen, doch wird in der vor- 
liegenden Arbeit bloss iiber die Untersiicliung der Kollembolengemeinschaft 
berichtet. Fiir die Wahl des Gebietes und fiir seine phytozonologische Bestim- 
mung gebiihrt Akademiker B. ZOLYOMI und fiir die in der Durchfuhrung der 
Aufnahmearbeiten gebotene Hilfe der Arbeitsgemeinschaft des Instituis fiir 
Tiersystematik der beste Dank. 


Zielsetzung 

A) Die Bestimmung eines Kollembolenbestandes in einer homogenen 
Waldpflanzenassoziation sowie die Bestimmung der Veranderungen, dic im 
Lauf eines Jahres in der Zahl, in der Menge der einzelnen Arten, in ihrem Ver- 
haltnis zueinander eintreten. 

B) Die Bestimmung der Zahl der Aufnahmeproben, die notwendig sind, 
um sich ein wahrheitsgetreues Bild iiber den Kollembolenbestand machen zu 
konnen. 

Eine Antwort auf die obigen Fragen, also die Durchfiihrung der Unter- 
suchung wurde erforderlich, ais weitere extensive Untersuchungen, Forschun- 
gen iiber die Produktion und die Klarung der Rolle der Kollembolen im Abbau 
der Waldsrteu in Angriff genommen wurden. 


Verlauf und Methoden der Unlersuehung 

Zur Bcobachtung der monatlichen Veranderungen des Bestandes auf dem ausgesuchten 
Gebiet wurden vom 20. Mai 1952 bis 20. Mai 1953 am 20. jeden Monats 10 Stiick 50 cm® grosse 
Bodenproben von 10 cm® Flachengrosse aufgenommen und in kleinen Papierausleseapparaten 
bei Zimmertemperatur auslaufen gelassen. Die Proben wurden mit einem Kupferrohr von 
10 cm® Grundflache aufgenommen, dessen sebarfer unterer Kand 5 cm tief in dem Boden 
gedriiekt wurde, so dass sich 50 cm® grosse Proben ergaben. Die gesammelten Proben wurden 
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an Ort und Stelle in Papiertiiten verpackt und diese in eine- Blechdose von entsprechendem 
Rauminhalt gelegt wodurch sie ohne zusammengedriickt zu werden befordert werden konnteii. 
Die Proben gelangten schon 2 bis 3 Stunden nach der Aufnahme in den Ausleseapparat. Zur 
quantitativen Bestimmung der Arten von grosser Gestalt und geringer Dichte wurde ver- 
sucht, 500 cm^ grosse Proben von einer Oberflache von 100 cm^ einzusammeln, doch war das 
Ergebnis nicht befriedigend. Da Proben von solcher Grosse wegen der Gefahr des Zugrunde- 
gehens im Apparat nicht zugleich auslaufen gelassen werden konnen, mussten sie in kleinere 
Teile aufgeteilt werden. Wahrend des Storens, des Hin-und-her-Legens nehmen aber die 
leicht beweglichen Arten sehr gerne unbemerkt Reissaus, so dass diese grosseren Proben 
unbrauchbar sind. Die Untersuchung der grossen Arten in den Proben von der obenerwahnten 
Grosse ist — unserer Erfahrung nach — nur durch direkte Auslese moglich. Von den in die 
Mitte eines zumindest 1 m X 1 m grossen weissen Tuches gelegten Proben konnen die rasch 
fliichtenden grossen Arten mit einem Exhaustor zusammengelesen werden ; allerdings ist 
dies eine ungemein zeitraubende Arbeit. Mit Riicksicht auf die geringe Anzahl der Individuen 
der grossen Arten und somit auf ihre untergeordnete Rolle im Streuabbau wurde von ihrei 
Dichtebestimmung — auf diesem Gebiet! — abgesehen. 

Die Frage wieviel Bodenproben notwendig sind, um ein wahres Bild des Kollembolen- 
bestandes in einer homogenen Waldassoziation zu erhalten, wurde durch die am 2. Juni 1953 
durchgefiihrte Aufnahme endgiiltig geklart, obgleich es schon auf Grund der vorbergehenden 
Untersuchungen und theoretischen Schlussfolgerungen den Anschein hatte, ais ob 10 Proben 
geniigten. Zu diesem Zeitpunkt wurden auf einer FlSche von 100 cm^ in verschiedenen Entfer- 
nungen, nach einem entsprechenden System 132 Bodenproben laut der oben beschriebenen 
Methode aufgenommen und auslaufen gelassen. 

In bezug auf die Aufnahmemethoden muss noch besonders erwahnt werden, dass die 
einzelnen Streuschichten — die sich im Areal ohnehin nur schwer abgrenzen lassen, da sie 
verhaltnismassig diinn sind — sowie die obere Bodenschicht im Laufe der Untersuchung 
nicht voneinander abgesondert wurden, da hierfiir noch keine geeigneten Methoden zur Ver- 
fiigung stehcn.Bei der Untersuchung der Kollembolen erwies sich jede bisher versuchte Methode 
ais illusorisch und gab ein falsches Bild, da ein grosser Teii dieser Tiere ungemein beweglich 
ist und auf jede Storung durch Springen und schnelle Flucht reagiert. Eine entsprechende 
Losung fiir die quantitative Untersuchung der einzelnen Schichten bildet noch eine Aufgabe 
der Zukunft. 


Terminologie 

Die Charakteristika werden hier in Uhereinstimmung mit dem im Standardwerk von 
J. BAliOGH „Die Grundziige der Zoozonologie” angegebenen Sinn und Gehalt gebraucht, d. h. : 

Dominanz (Zeichen : D) driickt den Prozentsatz aus, den die Individuenzahl einer 
Art im Verhaltnis zur Gesamtindividuenzahl der in der untersuchten Zonose vorkommenden 
Arten ausmacht. 

Abundanz (Zeichen : A) oder Individuendichte driickt die Individuenzahl aus, in der 
eine Art in der Flachen- oder Raumeinheit der Zonose angetroffen werden kann. Im vorlie- 
genden Fall wird die Abundanz auf m^ bezogen angegeben ( 

Konstanz (Zeichen : C) gibt den Prozentsatz an, in dem eine Art in den Aufnahme- 
proben (im vorliegenden Fall 10 cm^, d. h. 50 cm®) vorkommt. Fiir den zahlenmassigen Aus- 
druck der Homogenitat des untersuchten Gebietes wird die Artidentitatszahl (jACCARD’sche 
Zahl) und die Dominanzidentitatszahl (RENKONEN’sche Zahl) der einzelnen Proben sowie 
der monatlichen Gesamtergebnisse verwendet. 

Man erhalt die jACCARi>’sche Zahl, wenn man die Zahl der in zwei Zoozonosen vorkom¬ 
menden Arten (im vorliegenden Fall das Ergehnis der Aufnahmen zweier Monate) durch die 
Zahl samtlicher in der Zoozonose oder in den zwei Bodenproben anwesenden Arten dividiert. 

Die RENKONEN’sche Zahl erhalt man, wenn man die identischen gemeinsamen — 
Dominanzwerte zweier Zdnosen oder zweier Bodenproben addiert. 

Zum Ausdruck der zonologischen Affinitat der Arten wird der sog. AGRELL’sche Index 
verwendet, der besagt, in welchem Prozentsatz 2, 3 und mehr Arten gemeinsam in den unter¬ 
suchten Prohen vorkommen. 

Die in den Tabellen gebrauchten Zeichen und Abkiirzungen 

Die in der obersten Reihe der Tabellen angefiihrten Zahlen bedeuten die laufenden 
Nummern der Bodenproben. Die nach den Zahlen folgenden Buchstabenzeichen sind die 
folgenden : 
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a = Zahl der enlwickelten Individueii ; j = Zahl der juiigen liidividuen ; S = Ge- 
saintiiidividucnzahl in den einzclneii Bodenproben ; A/m^ = auf eincn Quadratmctcr bc- 
zogene Individuendichle ; D = Doininanz ; C = Koiistaiiz. 

Die obcn uiid auf der rechten Seite des jACCAHD’8chen uiid ID]NKONEN’8chen Zahlen- 
systems angefuhrteii Zablen stellen die laufendc Nniiiiner der Bodenproben dar (auf Grund 
der Tabellen!). 

Analyse der einzelnen MonaUaiiinahnien 

Mai 1952 (Tabelle I). In den 10 Bodenproben befanden sich insgesaint 
12 Arten mit 294 Individuen. In dem auf die untersuchte Flachengrosse bezoge- 
nen Kollembolenbestand wurden 4 absolut konstante Arten gefunden : Onj- 
chiurus armatus (C = 100), Folsomia quadrioculata (C = 100), Lepidocyrtus 
lanuginosus (C = 90) und Isotoma notabilis (C = 90). Alie 4 Arten zeigten 
gleichzeitig hohe Abundanz- und Dominanzwerte. Die erwahnten 4 Arten mit 
einer Individuenzabl von 259 machen 88,07% des Kollembolenbestandes aus. 
Hinsichtlich ihrer Massenverhaltnisse sind noch Tullbergia krausbaueri und 
Sphytotheca lubbocki erwahnenswert. Obgleich diese beiden Arten bloss 6,80% 
des Maibestandes bilden, sind sie dennoch beachtenswert, vornehmlich T. 
krausbaueri^ da sie in anderen Monaten mit holieren und D-Werten vorkommt. 
Aus dem Obenerwahnten ist ersichtUch, dass die zusammengesetzte Dominanz 
der 6 Arten 94,87% betragt, wahrend sich die restliclien 5,13% auf 6 akzes- 
sorische bzw. akzidenteUe Arten verteilen. 

Von den moglichen Kombinationen der Bodenproben (Flachcn) zeigen 34 
beziigbch der jACCARDschen Zahl (Abb. 1) und 33 beziiglich der Renkonen- 
schen Zahl (Abb. 2) Flachenpaare einen Wert von iiber 50%. In Hinsicht auf 
die Affinitat finden sich 14 Artenpaare, deren AORELLscher Index mehr ais 
50% betragt. Von diesen ist die Kombination Onychiurus armatus—Isotoma 
notabibs Folsomia quadrioculata hervorzuheben, da auch ihr gemeinsamer 
AGRELLscher Index 90% betragt. Aus dem Vorstehenden ist ersichtlich, dass 
der Kollembolenbestand des Monats Mai iiberaus homogen ist, 4 absolut kon¬ 
stante Arten mit gleichzeitig hoher Dominanz charakterisieren die Zonose. 

Juni 1952 (Tabelle II). In den 10 Proben befanden sich 13 Arten mit 
insgesamt 201 Individuen. Charakteristisch fiir den Junibestand ist die Abnahme 
der Charakteristika von Isotoma notabilis und die starkere Verbreitung von 
Lepidocyrtus lanuginosus. In der Biozonose gibt es drei absolut konstante Arten : 
Onychiurus armatus (C = 100), Folsomia quadrioculata (C = 80) und Lepido¬ 
cyrtus lanuginosus (C = 80). Diese 3 Arten mit 154 Individuen bilden 76,61% 
des Bestandes. Zu diesen gesellen sich noch die folgenden Arten mit hoherer 
Charakteristika : Tullbergia krausbaueri,, Isotoma notabilis, Pseudosynella alba, 
deren zusammengesetzte Dominanz 15,92% betragt. Also machen die erwahn¬ 
ten 6 Arten 92,53% des Bestandes aus, wahrend sich die restlichen 7,47% auf 
7 andere Arten verteilen. 
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DIK ZONOI.()GIS€HK lntkksuciiung von kollkmholen 


Tahplle I 


20 ?> 
5, 1952 



Spfricu 

* 

2 

3 

4 

5 

6 7 

8 

9 

10 

i 

i" 

j- 

h 

j 

1 

1 

1 ■’ 

1 c 

t 

1 

Folsomia quadriociilata 
Tullb. 

12 

13 

13 

22 

8 

8 5 

6 

1 

7 

19 

1 i 

76 

! 

95 

9500 

32,31 

100 

2 

Onychiurus armatus 
Tullb. 

5 

2 

4 

12 

3 

10 12 

8 

15 

2 

10 

63 

' 73 

7300 

24,82 

100 

3 

Isotoma notabilis 

SCHAFF. 

3 

5 

4 

4 

_ 

3 2 

11 

17 

2 

13 

57 

1 

70 

7000 

23,80 

90 

4 

Lepidocyrtus lanugino- 
1 sus (Gmel.) Tullb. 

3 

4 

1 

1 

1 

2 - 

4 

4 

1 

2 

19 

1 

21 

1 

, 2100 

7,14 

90 

5 

' Tullbergia Krausbaueri 
Born. 

2 

_ 

1 

1 

_ 

3 - 

1 

2 

_ 

_ 

10 

10 

1 

1000 

3,40 

60 

6 

Sminthurus Lubbocki 
Tullb. 

1 

_ 

1 

1 

_ 

4 3 

_ 

_ 

_ 

1 

; 1 

9 

10 

1000 

3,40 

50 

7 

; Pseudosynella octopunc- 
tata Born. 

_ 

_ 

_ 

_ 

1 

- 2 

_ 

_ 

2 

I. 

i 1 

4 

5 

500 

1,70 

30 

8 

Pseudosyne la alba 
(Pack.) Schaff. 

2 

_ 

_ 

— 

— 

- 2 

_ 

_ 

_ 

i 

1 _ 

4 

i 

4 

1 

400 

1,36 

20 

9 

Entomobrya sp. j. II... 



1 



- 1 





2 

2 

200 

0,68 

20 

10 

Arrhopalites coecus 
Tullb. 

_ 

_ 

_ 

1 

_ 

_ _ 

_ 

1 

_ 

1 

1 

t 

t 2 

200 

0,68 

20 

11 

Isotomiella minor 

SCHAFF. 








1 



1 

1 

100 

0,34 

10 

12 

Orchesella sp. juv. 

— 

2 









Ij 

1 

100 

0,34 

10 


1 

28 

25 

25 

42 

13 

30 46 

30 

41 

14 

47'247 

294 

29400 

— 

— 


Von (len inoglichen Koinbinationeii cler Aufnahmeflacheiipaare zeigen 
17 bezuglich der Artidentitat (Abb. 3) und 26 beziiglich der Dominanzidentitat 
(Abb. 4) einen Wert von 50 bzw. von iiber 50%. Betrachtet man die Affinitats- 
verhaltnisse, so findet man insgesamt 5 Artenpaare, deren AORELLscher Index 
hoher ais 50% ist. 

Vergleicht man den Junibestand mit dem Maibestand, so kann man fest- 
stellen, dass zwischen den beiden — von der Abnahme der Charakteristika von 
Isotoma notabilis und Sphyrotheca lubbocki abgesehen — keine grossere Abwei- 
chiing besteht. 

Juli 1952 (Tabelle III). In den zehn Bodenproben wurden insgesamt 
13 Arten mit 154 Individuen gefunden. In diesem Monat waren die zwei absohit 
konstanten Arten des Bestandes Onychiurus armatus (C = 100) und Lepido- 
cyrtus lanuginosus (C — 80). Diese zwei Arten mit 107 Individuen machten 
64,48% des Bestandes aus. Folsomia quadrioculata mit insgesamt 10 Individuen 
erreichte in Juli bloss eine 6,49%-ige Dominanz. Auffallend war die verhaltnis- 
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1 2 
100 60,0 
100 


123 456789 10 



Abb. 3 


4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 


40,0 

60,0 

33,3 

40,0 

60,0 

50,0 

28,5 

1 

50,0 

42,8 

66,6 

28,5 

42,8 

57,1 

22,2 

2 

60,0 

50,0 

30,0 

33,3 

28,5 

25,0 

25,0 

3 

100 

28,5 

30,0 

14,2 

28,5 

25,0 

11,1 

4 


100 

40,0 

50,0 

83,3 

57,1 

57,1 

5 



100 

18,1 

40,0 

66,6 

36,3 

6 




100 

28,5 

25,0 

66,6 

7 





100 

57,1 

37,5 

8 






100 

33,3 

9 







100 

10 


1 2 
100 72,7 

100 


3 

36,0 

47,4 

100 


12-3 4567 8 9 10 
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Tabelle II 6, 1952 


! 

Spccic» 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

a. 

j- 

s 

A/m* 1 

D 

c 

1 

Onychiurus armatus 













1 

i 




TuUiB. .. 

12 

20 

5 

4 

3 

16 

7 

3 

8 

4 

5 

77 

82 

8200 * 

40,79 

100 

2 

Lepidocrytus fanugino- 












1 

1 





sus (Gmel.) Tublb. 

1 

4 

5 

8 

2 

13 

— 

10 

4 

— 

10 

37 

47 

4700 

23,38 

80 

3 

Folsomia quadrioculata 











1 


1 

1 




Tullb. 

2 

2 

— 

— 

2 

5 

3 

2 

6 

3 

1 1 

24 

25 

2500 

12,44 

80 

4 

Pseudosynella alba 













I 

1 

i 

1 




(Pack.) Schatf. ... 

— 

— 

6 


3 

3 

— 

— 

— 

4 

1 

15 

1 

1600 

7,96 

40 

5 

Tullbergia Krausbaueri 













1 





Born. 

- 

5 

— 

— 

— 

2 

— 

— 

2 

— 

— 

9 

9 

900 

4,48 

30 

6 

Isotoma notabilis 


















SCHAFF . 

- 

- 

- 

- 

2 

1 

- 

1 

2 

1 

— 

7 

7 

j 700 

3,48 

50 

7 

Neanura muscorum 


















Templ. 

- 

2 

1 

1 

— 

1 






5 

5 

500 

2,49 

40 

8 

Sminthurus Lubbocki 












1 






Tullb. 

- 

— 

— 

— 

— 

2 

— 

— 

— 

1 

1 

! 2 

3 

300 

1,49 

20 

9 

Isotomiella minor 













^ 2 

1 




A inr 






l 



1 



2 


200 

0 00 

20 

10 

Orchesella flavescens 













^ 2 

1 


Bourl. 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

1 

— 

2 


200 

0,99 

20 

11 

Entomobrya sp. juv. II. 








1 




1 

1 

100 

0,50 

10 

12 

Entomobrya sp. juv. I. 

- 

- 

- 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

1 

100 

0,50 

10 

13 

; Orchesella bifasciata NiO 






1 






1 

1 

100 

0,50 

10 


15 

33 

17 

14 

12 

42 

14 

17 

23 

14 

18 

183 

1 

1 

201 

o 

o 

o 

- 

- 


inassig hohe, 5,89%-ige Dominanz Pseudosynella alba^ wahrend Isotoma nota¬ 
bilis und Tullbergia krausbaueri bloss eine Dominanz von je 3,89% aufweisen. 
Die vorerwahnten Arten bilden 89,59% des Bestandes, wahrend sich die rest- 
lichen 10,41% auf andere 6 Arten verteilen. 

Von den moglichen Kombinationen der Aufnahmeflachenpaare weisen 
13 beziiglich der Artidentitat (Abb. 5) und 36 bezhglich der Dominanzidentitat 
(Abb. 6) einen Wert von 50 bzw. von iiber 50% auf. 

Der Julibestand wird durch die Abnahme der Charakteristika von Fol- 
sornia quadrioculata und Isotoma notabilis charakterisiert, gegeniiber einer 
Zunahme der Charakteristika von Lepidocyrtus lanuginosus und Pseudosynella 
alba, 

August 1952 (Tabelle IV). In den zehn Bodenproben waren insgesaint 
10 Arten mit 126 Iiidividuen enthalten. Die drei absolut konstanten Arten des 
Augustbestandes sind : Folsomia quadrioculata (C = 100), Onychiurus armatus 
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Tabf‘lle 111 7, 1952 



Specie» 

> 

2 

3 


5 

6 

7 

8 

9 

10 1 

a. 

j- 

s 

A/m* 1 

i D 

c 

1 

Onychiurus armatus 


















Tullb. 

9 

5 

3 

3 

15 

9 

7 

10 

4 

3 

17 

51 

68 

6800 

44,15 100 

2 

Lepidocyrtus lanugino- 


















sus (Gmel.) Tui^b. 

3 

— 

3 

2 

7 

7 

6 

— 

6 

5 

11 

28 

39 

3900 

25,33 

80 

3 

Folsomia quadrioculata 


















Tullb. 

2 

2 

— 

1 

1 

2 

— 

2 

— 

— 

1 

9 

,10 

1000 

6,49 

60 

4 

Pseudosynella alba 


















(Pack.) Schaff. 

— 

1 

— 

1 

— 

2 

— 

3 

2 

— 

— 

9 

9 

900 

5,84 

50 

5 

Pseudosynella octopunc- 


















tata Born. 

— 

— 

1 

— 

— 

1 

— 

— 

4 

— 

— 

6 

' 6 

600 

3,89 

30 

6 

Isotoma notabilis 


















Schaff. 

1 

- 

— 

— 

2 

- 

— 

3 

— 

— 

- 

6 

6 

600 

3,89 

30 

7 

Tullbergia Krausbaueri 


















Born. 

- 

- 

2 

— 

1 

- 

— 

2 

— 

— 

— 

5 


500 

3,24 

30 

8 

Neanura muscorum 













j 5 





T'Ti?TVI'PT. 

2 


1 







1 


4 

4 

400 

2,60 

30 

9 

1 Sminthurus Lubbocki 














Tullb. 

- 

- 

— 

— 

— 

- 

1 

— 

— 

1 

- 

2 

2 

200 

1,30 

20 

10 

Megalothorax minimus 













1 

1 





i WlL. 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

— 

— 

— 

2 

' 2 

200 

1,30 

10 

11 

Entomobrya nivalis NiC. 







1 




1 

- 

1 

100 

0,65 

10 

12 

Entomobrya sp. juv. 11. 









9 

- 


1 

' 1 

100 

0,65 

10 

13 

Orchesela sp. juv. 

— 

1 








1 

1 

l 

1 

1 

1 1 

100 

1 

0,65 

10 


17 

9 

10 

7 

26 

21 

15 

22 

17 

H 

30 

i 

124 

154 ! 

] 

15400 

i 

- 


(C = 90) und Isotoma notabilis (C — 90). Diese 3 Arten mit 94 Individiieii 
raachen insgesamt 74,59% des Kollembolensbestandes aus. 

Nimmt man die Werte der schon im vorhergehenden Monat behandelteii 
Tullbergia krausbaueri und Lepidocyrtus lanuginosus (15,07%) hinzu, so betragt 
die zusammengesetzte Domiiianz der 5 Arten 89,66%. Die restlicheii 10,34% 
verteilen sich auf weitere 5 Arten. 

Von den moglichen Kombinationen der Aufnahmeflachenpaare zeigen 
35 beziiglich der jACCARD’schen Zahl (Abb. 7) und 35 beziiglich der Rekonen’- 
schen Zahl (Abb. 8) einen Wert con 50 bzw. von iiber 50%. 

In bezug auf die Affinitatsverhaltnisse finden sich im Bestand 6 Arten- 
paare, deren AGRELL’scher Index einen Wert von iiber 50% aufweist. Von 
diesen betragt auch der gemeinsame AGRELL’sche Index von Folsomia quadri- 
oculata — Onychiurus armatus — Isotoma notabilis 90%. 
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Abb. 7 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

100 

57,1 

14,2 

60,0 

66,6 

50,0 

60,0 

66,6 

50,0 

57,1 


100 

12,5 

66,6 

57,1 

42,8 

50,0 

57,1 

66,6 

71,4 



100 

16,6 

14,2 

40,0 

20,0 

33,3 

16,6 

28,5 




100 

80,0 

60,0 

75,0 

80,0 

60,0 

66,6 





100 

50,0 

60,0 

66,6 

50,0 

57,1 






100 

75,0 

50,0 

60,0 

66,6 







100 

60,0 

75,0 

50,0 








100 

50,0 

57,1 









100 

66,6 










100 




12 3 

4 5 

6 7 8 

9 10 






Abb, 8 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

100 

51,9 

20,2 

74,5 

47,2 

48,7 

53,0 

44,7 

34,0 

60,6 


100 

57,1 

62,8 

81,4 

76,1 

49,9 

71,4 

77,3 

74,2 



100 

31,1 

60,0 

57,1 

16,6 

72,2 

55,5 

51,1 




100 

60,0 

62,8 

63,3 

54,2 

45,0 

73,3 





100 

72,8 

43,3 

74,2 

66,2 

66,6 






100 

54,7 

57,1 

67,8 

79,9 







100 

30,9 

41,6 

53,3 








100 

56,2 

54,2 









100 

58,3 










100 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 
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Tabelle IV 8, 1952 



. Specie» 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

a. 1 

j- 1 

S 

A/m* 

1 

D 

c 

1 

Folsomia quadriioculata 
Tullb. 

1 

10 

5 

2 

5 

6 

1 

7 

9 

4 

1 

1 i 

1 1 

49 

50 

5000 1 

39,68 

100 

2 

Isotoma notabilis 

SCHAFF. 

3 

4 

_ 

3 

2 

3 

1 

2 

1 

3 

1 

2 

22 

24 

2400 

1 

19,04 

90 

3 

Onychiurus armatus 
Tullb. 

2 

3 

_ 

3 

2 

3 

1 

2 

1 

3 

6 


20 

2000 

15,87 

90 

4 

Lepidocyrtus lanugino¬ 
sus (Gmel.) Tullb. 

4 

2 

— 

2 

1 

— 

— 

3 

_ 

2 

6 

8! 

14 

o 

o 

11,11 

60 

5 

Neanura muscorum 
Templ. 

_ 

_ 

2 

_ 

_ 

2 

_ 

_ 

_ 

2 

1 

5 

6 

600 : 

4,76 

30 

6 

Tullbergia Krausbaueri 
Born. 

_ 

1 







3 

1 

_ 

5 

5 

500 

1 

3,96 

30 

7 

Pseudosynella a'ba 
(Pack.) Schaff. 

— 


2 

_ 

_ 

_ 

_ 

2 

_ 

— 

— 

4 

! ^ 

400 

3,17 

20 

8 

Isotomiella minor 
Schaff. 

_ 

1 










1 

) 

1 

1 1 

100 

0,79 

10 

9 

Entomobrya sp. juv. I. 

1 











1 


100 

0,79 

10 

10 

Orchesella flavescens 
Baurl. 

- 

- 

- 

- 

1 

- 


- 

- 

- 

- 

1 

1 

100 

0,79 

10 


1 

1 

.. 

1 

21 

9 

10 

10 

14 

6 

14 

16 

15 

16 

110 

126 

12600 

- 

- 


Der Augustbestand wird durch die iiiedere Arteii- und Individuenzahl 
sowie durch die verhaltnismassig hohe Dominanz von Folsomia quadrioculata 
und Isotoma notabilis gegeniiber der verminderten Charakteristika von Ony- 
chiurus armatus gekennzeichnet. Es ist offenbar, dass die sich in den Artidenti- 
tatszahlen zeigende grosse Homogenitat der geringen Zahl der akzessorischen 
und akzidentellen Arten zuzuschreiben ist. 

September 1952 (Tabelle V). In den 10 Bodenproben wurden insgesamt 
14 Arten gefunden. Die Gesamtindividuenzahl betrug 154. Vier absolut kon- 
stante Arten, namlich Onychiurus armatus (C = 100), Isotoma notabilis (C = 80), 
Folsomia quadrioculata (C = 80) und Lepidocyrtus lanuginosus (C = 80) bilden 
75,12% des Bestandes. Zuziiglich der 5,19%-igen Dominanz von Tullbergia 
krausbaueri betragt die zusammengesetzte Dominanz der 5 Arten 80,31 % 
wahrend sich die restlichen 19,69% auf andere 9 Arten verteilen. 

Von den moglichen Kombinationen der Flachenpaarc zeigen 16 beziiglich 
der jACCARD’schen Zahlen (Abb. 9) und 23 beziiglich der REKONEN’schen 
Zahlen (Abb. 10) Werte von 50 bzw. von iiber 50%. 

In bezug auf die Affinitatsverhaltnisse verdient der 70%-ige AGRELL’sche 
Index der Artenkombination Onychriuus armatus—Folsomia quadrioculata — 
Isotoma notabilis Erwahnung. 

14 Acta Zoologica 11/1 — 3 
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Abb. 9 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 


100 

22,2 

14,2 

28,5 

30,0 

22,2 

37,5 

55,5 

22,2 

33,3 

1 


100 

28,5 

66,6 

55,5 

50,0 

33,3 

50,0 

50,0 

44,4 

2 



100 

40,0 

22,2 

50,0 

12,5 

20,0 

28,5 

42,8 

3 

. 



100 

50,0 

42,8 

42,8 

44,4 

66,6 

57,1 

4 





100 

40,0 

40,0 

41,6 

55,5 

50,0 

5 






100 

20,0 

50,0 

33,3 

62,5 

6 







100 

36,3 

71,4 

44,4 

7 








100 

36,3 

45,4 

8 









100 

62,5 

9 










100 

10 




1 2 3 

4 5 

6 7 8 

9 10 







Abb. 10 


2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 


35,2 

26,6 

32,9 

38,8 

17,7 

40,0 

41,8 

33,8 

45,1 

1 

100 

34,6 

71,3 

62,0 

65,8 

65,2 

66,3 

63,8 

73,5 

2 


100 

50,0 

33,3 

29,8 

20,0 

19,0 

53,9 

38,8 

3 



100 

45,8 

56,2 

66,2 

45,8 

76,7 

62,4 

4 




100 

51,3 

46,6 

46,0 

60,3 

68,0 

5 





100 

50,0 

53,8 

48,2 

67,9 

6 






100 

47,8 

62,8 

63,3 

7 







100 

47,6 

64,2 

8 








100 

70,6 

9 









100 

10 
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Tabelle V 9, 1952 



Specips 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1 

a. 

1 

j- 

L 

s 

A/m* 

I) 

c 

1 

Onychiurus armatus 
Txjllb. 

4 

4 

7 

7 

9 

2 

2 

2 

6 

4 

24 

18 

1 42 

_ 

4200 

27,27 

100 

2 

Folsomia quadrioculata 
Tuixb. 

_ 

6 

_ 

7 

2 

6 

4 

5 

3 

5 

5 

33 

38 

3800 

24,67 

80 

3 

Isotoma notabilis 

SCHAFF. 

_ 

2 

1 

1 

4 

5 

_ 

2 

2 

3 

5 

15 

20 

2000 

12,92 

80 

4 

Lepidocyrtus lanugino¬ 
sus (Gmel.) Tullb. 

2 

2 

_ 

1 

2 

— 

1 

2 

1 

3 

2 

14 

16 

1600 

10,26 

80 

5 

Tullbergia Krausbaueri 
Born. 

4 

_ 

_ 

_ 

1 

1 

_ 

1 

_ 

1 

_ 

8 

8 

800 

5,19 

50 

i 

6 

Pseudosynella octopunc- 
tata Born. 

_ 

2 

_ 

_ 

_ 

1 

_ 

3 

_ 

_ 

_ 

6 

6 

600 

3,89 

30 

7 

OdontellalamelliferaAK. ' 

3 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

1 

- 

- 

— 

5 

5 

500 

3,24 

30 

8 

Neanura muscorum 
Templ. 

2 







2 




4 

4 

400 

2,60 

20 

9 

Hypogastrura viatica 
Titllb . 

_ 

1 

_ 

_ 

3 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

1 

3 

4 

400 

2,60 

20 

10 

Pseudosynella alba 
(Pack.) Schaff . 

_ 

_ 

1 

_ 

_ 

1 

_ 

_ 

_ 

1 

_ 

3 

3 

300 

1,95 

30 

11 

Orchesella sp. juv . 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

1 

- 

1 

- 

- 

3 

3 

300 

1,95 

30 

12 

Sminthurus Lubbocki 
Tuelb. 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

1 

_ 

1 

1 

_ 

3 

3 

300 

1,95 

30 

13 

Megalothorax minimus 
WrLL . 





1 







1 

1 

100 

0,65 

10 

14 

IsotomieVu minor 
Schaff . 








1 




1 

1 

100 

0,65 

10 


1 

1 

1 

! 

15 

17 

9 

16 

18 

16 

10 

21 

14 

19 I 

1 

37 

117 

154 

15400 

- 

- 


Der Septcmberbestand wird durch die Abnahme der Charakteristika von 
Folsomia quadrioculata und Isotoma notabilis charakterisiert, sowic auch durch 
die zunehmende Tendenz der Charakteristika von Onychiurus armatus und 
Tullbergia krausbaueri. Die Zahl der akzcssorischen und akzidentellen Arten 
ist (im Vergleich zu der Gesamtindividuenzahl) verhaltnismassig hoch. 

Oktober 1952 (Tabelle VI). In den 10 Bodenproben kamen 12 Arten mit 
187 Individuen vor. Die vier absolut konstanten Arten waren : Onychiurus 
armatus (C = 100), Folsomia quadrioculata (C = 80), Lepidocyrtus lanuginosus 
(C = 100) und Tullbergia krausbaueri (C = 80). Die 152 Individuen der vier 
Arten machen 81,28% des Kollembolenbestandes aus. Zieht man einen Ver¬ 
gleich mit den Ergebnissen des vorhergcdienden Monats, so fallt die hohe Kon- 
stanz und die 10,70 %-ige Dominanz von Tullbergia krausbaueri auf. Diese 


14 * 












































212 


I. LOKSA 



Abb. 11 



Abb, 12 


12 3 

100 49,1 28,2 

100 65,2 

100 


4 

5 

6 

7 

65,7 

20,7 

15,7 

40,7 

79,1 

49,4 

58,7 

50,3 

52,8 

55,0 

76,7 

69,6 

100 

38,3 

47,6 

54,7 


100 

65,0 

100 

65,7 

57,1 

100 


8 

9 

10 


57,4 

15,7 

63,1 

1 

83,3 

61,0 

70,7 

2 

59,7 

75,0 

59,8 

3 

84,7 

49,9 

74,3 

4 

43,8 

62,5 

47,1 

5 

47,6 

76,3 

47,3 

6 

48,3 

46,4 

63,8 

7 

100 

49,9 

73,5 

8 


100 

47,3 

9 



100 

10 
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Tabelle VI 10, 1952 



i 

Species j 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

a. 

1 

! 

j- 1 

s 

A/m« 

D 

c 


Onychiurus armatus 
Tullb. 

2 

6 

2 

6 

8 

3 

5 

10 

3 

4 

28 

1 

21 

49 

4900 

26,20 

100 

2 

Folsomia quadrioculata 
Tulle. 

10 

6 

1 

7 

1 

_ 

5 

12 

_ 

7 

11 

38 

49 

4900 

26,20 

80 

3 

Lepidocyrtus lanugino- 
sus (Gmel.) Tulle. 

1 

2 

3 

2 

5 

3 

10 

2 

2 

4 

9 

25 

34 

3400 

18,18 

100 

4 

Tullbergia Krausbaueri 
Born. 

_ 

3 

2 

4 

_ 

1 

1 

6 

2 

1 

5 

15 

20 

2000 

10,70 

80 

5 

Isotoma notabilis 

SCHAFF. 

4 

_ 

_ 

4 

_ 

_ 

1 

3 

_ 

2 

1 

13 

14 

1400 

7,49 

50 

6 

Pseudosynella alba 
(Pack.) Schaff. ... 

_ 

_ 

_ 

— 

4 

_ 

5 

_ 

— 

_ 

2 

7 

9 

900 

4,81 

20 

7 

Pseudosynella octopunc- 
tata Born. 

_ 

_ 

_ 

_ 

2 

_ 

_ 

2 

_ 

_ 

_ 

4 

; 4 

400 

2,14 

20 

8 

Sminthurus lubbocki 
Tulle. 

2 

_ 

_ 

1 

_ 

_ 

1 

_ 

_ 

_ 

_ 

4 

i 

4 

400 

2,14 

30 

9 

Odontella lamellifera Ax. 

- 

1 










1 

1 

100 

0,53 

10 

10 

Neanura muscorum 
Temrl. 








1 




1 

1 

100 

0,53 

10 

11 

Entomobrya sp. juv. I. 









1 



1 

j 1 

100 

0,53 

10 

12 

Arrhopalites coecus 
Tltle. 

1 









1 

- 

1 

1 

1 1 

1 

100 

0,53 

10 



19 

18 

8 

24 

20 

7 

28 

36 

8 

19 

56 

131 

187 

18700 

- 

- 


hohen Charakteristika ergeben sich aus dem entschieden winterlichen Ver- 
mehrungszyklus dieser Art. Isotoma notabilis mit insgesamt 14 Individuen 
bildet 7,49% des Bestandes. Die zusammengesetzte Dominanz der 5 Arten 
betragt also 88,77%. In den restlichen 11,23% sind 7 Arten vertreten. 

Von den moglichen Kombinationen der Flachenpaare zeigen 30 beziiglich 
der Artidentitat (Abb. 11) und 29 beziiglich der Dominanzidentitat (Abb. 12) 
einen Wert von 50 bzw. von iiber 50%. 

In bezug auf die Affinitatsverhaltnisse findet man 9 Artenpaare, deren 
AGB,ELL’scher Index 50 bzw. hoher ais 50% ist. Der gemeinsamc AGRELL’sche 
Index der Artenkombination Onychiurus armatus—Folsomia quadrioculata — 
Lepidocyrtus lanuginosus betragt 80%. 

Der Oktoberbestand wird durch die zunehmende Tendenz der Charakte¬ 
ristika von Tullbergia krausbaueri charakterisiert. 

November 1952 (Tabelle VII). Die in 10 Bodenproben gefundcnen 223 
Individiien gehorten 11 Arten an. Absolnt konstante Arten sind : Onychiurus 
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123456789 10 



2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

50,0 

50,0 

66,6 

42,8 

12,5 

83,3 

50,0 

57,1 

50,0 

100 

50,0 

75,0 

40,0 

20,0 

33,3 

50,0 

60,0 

50,0 


100 

66,6 

66,6 

28,5 

37,5 

71,4 

83,3 

50,0 



100 

60,0 

16,6 

50,0 

66,6 

80,0 

66,6 




100 

40,0 

28,5 

66,6 

80,0 

42,8 





100 

14,2 

28,5 

33,3 

28,5 






100 

37,5 

42,8 

37,5 







100 

83,3 

50,0 








100 

57,1 









100 


123 456789 10 



9 


10 


Abb. 14 


2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

78,6 

46,0 

56,0 

80,0 

42,8 

82,6 

55,0 

42,5 

82,3 

100 

51,6 

73,3 

78,4 

42,8 

75,9 

58,8 

58,3 

75,1 


100 

60,0 

45,8 

40,0 

53,5 

55,8 

88,8 

40,6 



100 

57,6 

40,0 

65,9 

69,4 

64,4 

50,6 




100 

48,7 

65,1 

64,6 

48,1 

82,8 





100 

42,8 

64,6 

36,1 

44,9 






100 

54,4 

49,0 

65,6 







100 

56,1 

51,7 








100 

38,3 









100 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 
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3 

4 

5 

6 

7 

8 
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10 





















































































DIE zOnolocische untersuchunc von kollembolen 


215 


Tabelle VII XI, 1952 


1 

Species 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

a. 

j 

s 

A, m* 

D 

C 

1 

Onychiurus armatus 
Tullb. 

18 

8 

6 

6 

13 

3 

16 

7 

10 

40 

26 

101 

127 

12700 

56,95 

100 

2 

Tullbergia Krausbaueri 
Born. 

2 

2 

9 

3 

_ 

_ 

5 

1 

17 

2 

8 

33 

41 

4100 

18,25 

80 

3 

Folsomia quadrioculata 
Tullb. 

1 

2 

1 

3 

2 

_ 

_ 

2 

5 

2 

2 

16 

18 

1800 

8,07 

80 

4 

Isotoma notabilis 

SCHAPF. 

_ 

_ 

2 

_ 

1 

3 

_ 

4 

3 

_ 

_ 

13 

13 

1300 

5,83 

50 

5 

Lepidocyrtus lanugino^ 
sus (Gmel.) Tullb. 

1 

_ 

1 

3 

1 

_ 

2 

2 

1 

1 

2 

10 

12 

1200 

5,38 

80 

6 

, Megalothorax minimus 
WlLL. 

2 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

2 

_ 

_ 

_ 

1 

3 

4 

400 

1,79 

20 

7 

Neanura muscorum 
Templ . 

1 






2 





3 

3 

300 

1,35 

20 

8 

Pseudosynella alba 
(Pack.) Schaff. ,.. 






1 




1 

_ 

2 

2 

200 

0,90 

20 

9 

Pseudosynella octopunc- 
tata Born. 








1 




1 

1 

100 

0,45 

10 

10 

Odontella lamellifera Ax, 



1 









1 

1 

100 

0,45 

10 

11 

Isotomodes sp. juv . 










1 

— 

1 

1 

100 

0,45 

10 


25 

12 

20 

15 

17 

7 

27 

17 36 47 

39 

184 

223 

22300 

- 

- 


armatus (C = 100), Tullbergia krausbaueri (C = 80), Folsomia quadrioculata 
(C = 80) und Lepidocyrtus lanuginosus (C = 80). Die obenerwahnten 4 Arten 
mit 198 Individuen bilden 88,65% des Bestandes. Onychiurus armatus mit 127 
Individuen und einer 56,95 %-igen Dominanz, Tullbergia krausbaueri mit 41 
Individuen und einer 18,25 %-igen Dominanz zeigen in diesem Monat die hoch- 
sten Werte. Isotoma notabilis mit insgesamt 13 Individuen bildet 5,83 des Bestan¬ 
des. Die zusammengesetzte Dominanz der 5 Arten betragt 94,48%, wahrend 
sich die restlichen 5,52% auf 6 Arten verteilen. 

Von den moglichen Kombinationen der Flachenpaare zeigen 27 beziiglich 
der jACCARD’schen Zahl (Abb. 13) und 30 beziiglich der REKONEN’schen 
Zahl (Abb. 14) einen Wert von 50 bzw. von iiber 50%. 

Der Novemberbestand wird ‘durch die hohen Charakteristika von Ony^ 
chiurus armatus und Tullbergia krausbaueri gekennzeichnet, wahrend samtliche 
iibrige Arten niedrige Werte zeigen. Der winterliche Vermehrungszyklus dieser 
beiden Arten driickt dem Novemberkollembolenbestand seinen Stempel auf. 
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1 

100 


123 456769 10 



Abb, 16 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 


100 

68,9 

56,0 

55,0 

45,0 

61,7 

64,8 

73,3 

56,4 

48,0 

1 


100 

74,5 

71,2 

62,4 

68,0 

82,3 

81,2 

53,1 

69,4 

2 



100 

60,0 

64,0 

57,1 

71,5 

78,9 

40,9 

75,0 

3 




100 

60,0 

55,2 

68,1 

64,4 

44,9 

69,2 

4 





100 

55,2 

67,4 

63,7 

30,7 

25,3 

5 






100 

76,6 

64,9 

75,3 

56,5 

6 







100 

77,7 

58,7 

70,9 

7 








100 

47,3 

67,5 

8 









100 

33,7 

9 










100 

10 






















































































DIE zOnolocische dntersuchunc von kollemkolen 


217 


Tabelle VH! 12, 1952 



Species 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

a. 

j- 

s 

A'm* 

D 

C 

1 

Onychiurus armatus 
Tuulb. 

5 

18 

11 

6 

4 

5 

11 

11 

3 

7 

28 

53 

^ 81 

8100 

37,16 

100 

2 

Folsomia quadrioculata 
Tullb. 

5 

10 

4 

2 

2 

9 

8 

6 

17 

2 

20 

45 

65 

6500 

29,82 

100 

3 

Isotoma notabilis 
SCHAIT. 

3 

5 

6 

_ 

_ 

1 

2 

5 

3 

1 

5 

21 

26 

2600 

11,92 

80 

4 

Tullbergia Krausbaueri 
Born. 

2 

3 

_ 

2 

_ 

1 

2 

1 

4 

_ 

6 

9 

1 

15 

1500 

6,88 

70 

5 

Lepidocyrtus lanugino¬ 
sus (Gmei..) Tuixb. 

_ 

1 

2 

_ 

2 

1 

2 

1 

_ 

3 

2 

10 

1 

1200 

5,50 

70 

6 

Pseudosynella alba 
(Paok.) Schaff. ... 

2 







2 



1 

1 

3 

4 

400 

1,83 

20 

7 

Sminthurus Lubbocki 
Tullb. 

_ 

4 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

4 

4 

400 

1,83 

10 

8 

Odontella lamellifera Ax. 

3 











3 

3 

300 

1,37 

10 

9 

1 Megalothorax minimus 
WlLL. 

_ 

_ 

1 

_ 


_ 

1 

— 

1 

_ 

1 

2 

3 

300 

1,37 

30 

10 

Neanura muscorum 
Templ. 





2 






1 

1 

2 

200 

i 0,92 

10 

11 

Isotomiella minor 
Schaff. 







1 




1 

_ 

1 

' 100 

1 0,46 

10 

12 

Tomocerus sp. juv. 








1 




1 

1 

i 100 

1 0,46 

10 

13 

Entomobrya »p, juv. I. 



1 









1 

1 

100 

1 

! 0,46 

10 



20 

41 

25 

10 

10 

17 

27 

27 

28 

13 

65 

153 

i 

2181 

i 

1 21800 

1 

1 — 


Dezember 1952 (Tabelle VIII). In den 10 Bodenproben waren 13 Arten 
mit 218 Individuen vertreten. Die drei absolut konstanten Arten des Bestandes 
waren : Onychiurus armatus (C = 100), Folsomia quadrioculata (C = 100) und 
Jsotoma notabilis (C = 80). Die 172 Individuen dieser 3 Arten machen 78,90% 
des ganzen Bestandes aus. Die zusammengesetzte Dominanz von weiteren 
zwei Arten, Tullbergia krausbaueri und Lepidocyrtus lanuginosus betragt 
12,38%. Diese 5 Arten ergeben also 91,28% des Bestandes. Die restlichen 
8,72% verteilen sich auf 8 andere Arten. 

Von den moglichen Kombinationen der Flachenpaare zeigen 28 beziiglich 
der Artidentitat (Abb. 15) und 37 beziiglich der Dominanzidentitat (Abb. 16) 
einen Wert von 50 bzw. von iiber 50%. In bezug auf die Affinitatsverhaltnisse 
findet man 10 Artenpaare mit einem AGRELL’schen Index von iiber 50%. Fiir 
den Dezemberbestand sind die im Abnehmen begriffenen Charakteristika von 
Onychiurus armatus und Tullbergia krausbaueri und die im Zunehmen begriffe¬ 
nen von Folsomia quadrioculata charakteristisch. 








































218 


I. LOKSA 


1 

100 




Abb. 18 


2 

3 

4 

5 

6 

78,8 

76,1 

49,4 

69,9 

44,2 

100 

71,1 

34,7 

62,2 

40,1 


100 

39,1 

100 

76,0 

45,0 

100 

63.3 

46.3 
55,7 
100 


7 

8 

9 

10 


66,6 

86,6 

57,2 

85,2 

1 

60,5 

80,5 

42,0 

88,8 

2 

80,7 

81,3 

67,6 

77,7 

3 

44,2 

41,6 

37,5 

39,2 

4 

72,3 

81,6 

54,5 

68,5 

5 

62,6 

52,3 

49,3 

49,9 

6 

100 

67,3 

74,4 

63,7 

7 


100 

52,2 

86,8 

8 



100 

48,6 

9 




100 

10 
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Tabelle IX 1, 1953 



Specie» 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

a. 

j- 

S 

A/m* 

D 

C 

1 

Folsomia quadrioculata 
Tullb. 

17 

17 

29 

1 

4 

2 

8 

7 

6 

9 

51 

49 

100 

10000 

44,05 

100 

2 

Onychiurus armatus 
Ttjllb. 

5 

3 

16 

1 

3 

3 

8 

3 

6 

2 

15 

35 

50 

5000 

22,03 

100 

3 

Lepidocyrtus lanugino- 
sus (Gmel.) Tuxlb. 

4 

3 

7 

5 

2 

3 

3 

2 

_ 

2 

6 

25 

31 

3100 

13,66 

90 

4 

Tullbergia Krausbaueri 
Born. 

_ 

1 

7 

_ 

_ 

2 

2 

_ 

2 

1 

1 

14 

15 

1500 

6,60 

60 

5 

Isotorna notabilis 

SCHAFF. 

4 

_ 

2 

1 

_ 

_ 

2 

_ 

3 

_ 

3 

9 

12 

1200 

5,29 

50 

6 

Pseudosynella alba 
(Paok.) Schaff. ... 

_ 

_ 

2 

_ 

_ 

2 

2 

_ 

1 

_ 

1 

6 

7 

700 

3,08 

40 

7 

Odoniella lamellifera Ax.. 

- 

3 

- 


- 

- 

1 

- 

— 

- 

3 

1 

4 

400 

1,76 

20 

8 

Neanura muscorum 
Templ. 



1 



1 






2 

2 

200 

0,88 

20 

9 

Isotomiella minor 
Schaff. 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

2 

_ 

_ 

2 

2 

200 

0,88 

10 

10 

Pseudosynella octopunc- 
tata Born. 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

2 

_ 

_ 

2 

2 

200 

0,88 

10 

11 

Megalothorax minimus 
WlLL. 





1 







1 

1 

100 

0,44 

10 

12 

Sminthurus Lubbocki 
Tullb. 






1 






1 

1 

100 

0,44 

10 



30 

27 

64 

8 

10 

14 

26 

12 

22 

141 

80 

1 1 

147 227 

! 1 
i ! 

22700 

i 


- 


Januar 1953 (Tabelle IX). In den 10 Bodenproben karaen 12 Arten mit 
227 Individuen vor. Die drei absolut konstanten Arten des Bestandes waren : 
Onychiurus armatus (C = 100), Folsomia quadrioculata (C = 100) und Lepi- 
docyrtus lanuginosus (C = 90). Die 181 Individuen dieser 3 Arten bilden 79,74% 
der Biozonose. Die zusammengesetzte Dominanz von zwei weiteren Arten — 
die aiich in der Analyse des vorhergehenden Monats in Betracht gezogen wurden — 
von Tullbergia krausbaueri und Isotorna notabilis^ betragt 11,98%; folglich 
betragt die zusammengesetzte Dominanz der vorerwahnten 4 Arten 91,63%. 
Die restlichen 8,37 % verteilen sich auf 7 andere akzessorische bzw. akzidentelle 
Arten. 

Von den moglichen Kombinationen der Flachenpaare zeigen 30 beziiglich 
der Artidentitat (Abb. 17) und 31 beziiglich der Dominanzidentitat (Abb. 18) 
Werte von 50 bzw. von iiber 50%. Der AGRELL’sche Index von 8 Artenpaaren 
ist hoher ais 50%; auch der gemeinsame AoRELL’sche Index der Artenkombi- 
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Abb. 19 
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9 

10 


16,6 

75,0 

25,0 

75,0 

16,6 

60,0 

28,5 

42,8 

33,3 

1 

100 

14,2 

0,0 

14,2 

33,3 

28,5 

42,8 

22,2 

28,5 

2 


100 

20,0 

100 

33,3 

80,0 

42,8 

57,1 

50,0 

3 



100 

20,0 

0,0 

16,6 

14,2 

12,5 

16,6 

4 




100 

33,3 

80,0 

42,8 

57,1 

50,0 

5 





100 

28,5 

42,8 

37,5 

28,5 

6 






100 

57,1 

71,4 

66,6 

7 







100 

62,5 

57,1 

8 








100 

50,0 

9 









100 

10 



2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 


50,0 

63,3 

10,0 

60,0 

50,0 

43,3 

38,5 

71,1 

21,7 

1 

100 

33,3 

0,0 

35,0 

60,0 

29,1 

60,0 

61,1 

41,1 

2 


100 

11,1 

74,4 

44,4 

55,5 

46,8 

d 5,5 

33,9 

3 



100 

5,0 

0,0 

12,4 

21,4 

11,1 

29,4 

4 




100 

60,0 

79,9 

40,7 

51,1 

40,2 

5 





100 

58,3 

48,2 

61,1 

35,2 

6 






100 

48,7 

49,9 

60,2 

7 







100 

61,8 

61,7 

8 








100 

39,5 

9 









100 

10 
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Tabelle X 2, 1953 



SpeciM 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

1 

lOj 

a. 

j- 1 

t 

s 

A/m* 

D 

C 

1 

Onychiurus armatus 
Tullb... 

7 

5 

3 


7 

4 

4 

4 

10 

2 

23 

23 

46 

4600 

31,72 

90 

2 

Lepidocyrtus lanugino¬ 
sus (Gmel.) Tltllb. 

1 

_ 

1 

13 

1 

_ 

3 

3 

2 

5 

9 

20 

29 

2900 

20,00 

80 

3 

Isotoma notabilis 

SCHAFF. 

_ 

_ 

1 

_ 

7 

2 

10 

1 

1 

4' 

7 

19 

26 

1 

2600 1 

17,93 

70 

4 

Tullbergia Krausbaueri 
Born. 

_ 

3 

_ 

_ 

_ 

_ 

3 

3 

2 

1 

1 

5 

6 

10 

16 

1 

1600 

11,03 

50 

5 

Folsomia quadrioculata 
Tuixb. 

1 


4 

_ 

5 

_ 

4 


1 


7 

9 

16 

1600 

11,03 1 

50 

6 

Arrhopalites coecus 
Tui^b. 

_ 

1 

_ 

_ 

_ 

1 

_ 

2 




4 

4 

400 

2,76 

1 

j 30 

7 

Pseudosynella octopunc- 
tata Born. 




2 

_ 






1 

1 

2 

200 

1,38 

10 

8 

1 Isotomiella minor 

SOHAFF. 


_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

__ 

1 

1 


i 1 

i 

! 1 

2 

200 

1,38 

20 

9 

Sminthurus Lubbocki 
Tullb. 

_ 

_ 

_ 

_ 


1 



1 



2 

2 

200 

1,38 

20 

10 

Pseudosynella alba • 
(Pack.) Schaff_ 










1 


1 

1 

100 

0,69 

10 

11 

Entomobrya sp. j. 1... 

- 

1 










1 

1 

100 

0,69 

10 


i 

1 

10 

10 

9 

15 

20 

8 

24 

14 

18 

17 

54 

91 

1 

145 

1450o' 

! 

1 

- 


nation Folsomia quadrioculata—Onychiurus armatus—Lepidocyrtus lanuginosus 
betragt 90%. 

Der Januarbestand ist durch die weitere Eiitwicklung der im Dezember 
beobachteten Tendenz der Charakteristika gekennzeichnet, d. h. die Charakte- 
ristika von Folsomia quadrioculata zeigen eine Zunahme und dic von Onychiurus 
armatus eine Abnahme. 

Februar 1953 (Tabelle X). In den 10 Bodenproben wurden 11 Arten 
mit einer Gesamtindividuenzahl von 145 gefunden. Die zwei konstanten Arten 
des Februarbestandes, Onychiurus armatus (C = 90) und Lepidocyrtus lanugi¬ 
nosus (C = 80) zeigen eine 51,72 %-ige Dominanz. Die zusammengesetzte 
Dominanz von Tullbergia krausbaueri^ Isotoma notabilis und Folsomia quadrio¬ 
culata betragt 39,99%, folglich ist der zusammengesetzte D-Wert der 5 Arten 
91,71%, wahrend sich die restlichen 8,29% auf 6 andere Arten verteilen. 

Von den moglichcn Kombinationen der Flachenpaare zeigen 16 beziiglich 
der Artidentitat (Abb. 19) und 20 beziiglich der Dominanzidentitat (Abb. 20) 
einen Wert von 50 bzw. von iiber 50%. 
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1 

100 


42,8 

100 




Abb. 22 


3 

4 

3 

6 

7 

8 

9 

10 


37,5 

77,8 

68,7 

52,8 

56,2 

27,5 

56,2 

72,9 

1 

40,0 

56,3 

50,0 

47,6 

33,5 

22,4 

40,0 

51,6 

2 

100 

27,2 

35,0 

82,6 

10,7 

15,5 

61,6 

33,3 

3 


100 

77,2 

42,6 

55,8 

27,5 

59,0 

71,9 

4 



100 

45,3 

52,1 

27,5 

60,0 

73,3 

5 




100 

17,3 

25,8 

64,1 

48,7 

6 





100 

12,0 

32,1 

49,9 

7 






100 

20,6 

27,5 

8 







100 

66,6 

9 








100 

10 
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Tabelle XI 3, 1953 



Species j 

• 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

a. 

j- 

s 

A/m* 

D 

C 

1 

Lepidocyrtus lanugino- 
















1 


sus (Gmel.) Tullb. 

6 

4 

12 

6 

6 

42 

— 

9 

6 

3 

6 

89 

95 

9500 

39,09 

90 

2 

Entomobrya sp. j. I.. . . 

- 

- 

- 

- 

- 

- 


42 

- 

- 

- 

42 

42 

4200 

17,28 

10 

3 

Isotoma notabilis 


















SCHAFF. 

3 

- 

- 

7 

6 

4 

7 

3 

4 

4 

3 

35 

38 

3800 

15,64 

80 

4 

Onychiurus armatus 


















Tullb. 

4 

2 

— 

5 

3 

4 

9 

3 

— 

1 

7 

24 

31 

3100 

12,75 

80 

5 

Tullbergia Krausbaueri 


















Born. 

2 

1 

— 

1 

1 

— 

6 

1 

— 

2 

3 

11 

14 

1400 

5,76 

70 

6 

Pseudosynella alba 


















(Pack.) Schaff. ... 

— 

— 

1 

— 

— 

1 

2 

— 

1 

— 

2 

3 

5 

500 

2,05 

40 

7 

Pseudosynella octopunc- 


















tata Born. 

— 

— 

— 

— 

3 

— 

1 

— 

— 

— 

1 

3 

4 

400 

1,64 

20 

8 

Megalothorax minimus 




















2 





1 





3 

3 

300 

1,23 

20 

9 

Sminthurus Lubbocki 















! Tullb. 

— 

— 

1 

— 

1 

— 

1 

— 

— 

— 

- 

3 

3 

300 

1,23 

30 

10 

Odontella lamellifera Ax. 

- 

1 

- 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

2 

2 

200 

0,82 

20 

11 

Folsomia quadrioculata 


















Tullb. 

1 



1 







1 

1 

2 

200 

0,82 

20 


■ A c^///i cn 1 




1 



X 





2 

9 

200 

0,82 

20 

13 

Neanura muscorum 















! Templ. 










1 


1 

1 

100 

0,41 

10 

14 

1 Symphypleona sp. j. .. 

1 






1 






1 

1 

100 

0,41 

10 


i 

1 

16 

10 

14 

22 

20 

52 

28 

58 

11 

1 

12 

1 1 
23 

1 1 

220 

243 

24300 

1 

- 


Gegenuber den vorhergehenden Monaten zeigt die Struktur des Februar- 
bestandes eine ziemlich hochgradige Inhomogenitat ; eine befriedigende Erkla- 
rung kann dafiir nicht gegeben werden, vielleicht ist sie in der Aggregation zu 
suchen, die wahrscheiniich wegen der grossen Kalte an gewissen Orten vor- 
kommt. Der Bestand ist iiberdies durch die Abnahme der Individuenzahl von 
Folsomia quadrioculata charakterisiert. 

Mdrz 1953 (Tabelle XI). In den 10 Bodcnproben kommen 14 Arten mit 
243 Individuen vor. In dem Marzbestand finden sich drei absolut konstante 
Arten : Onychiurus armatus (C = 80), Isotoma notabilis (C = 80) und Lepido- 
cyrtus lanuginosus (C = 90). Diese 3 Arten mit 164 Individuen bilden 67,48% 
des Kollembolenbestandes. Die zusammengesetzte Dominanz von zwei weiteren 
Arten, Tullbergia krausbaueri und Folsomia guadriocii/aia, betragt 6,58%. Diese 
5 Arten machen also 74,06% des Bestandes aus, wahrend sich die restlichen 
25,94% auf 9 andere Arten verteilen. 
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Abb. 23 


1 

100 


2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 


50,0 

55,5 

66,6 

50,0 

33,3 

71,4 

71,4 

55,5 

75,0 

1 

100 

50,0 

44,4 

42,8 

42,8 

66,6 

66,6 

50,0 

71,4 

2 


100 

50,0 

33,3 

33,3 

50,0 

50,0 

55,5 

55,5 

3 



100 

44,4 

44,4 

62,5 

62,5 

50,0 

66,6 

4 




100 

25,0 

66,6 

66,6 

50,0 

50,0 

5 





100 

42,8 

42,8 

50,0 

33,3 

6 






100 

100 

50,0 

71,4 

7 







100 

50,0 

71,4 

8 








100 

55,5 

9 









100 

10 



1 2 

3 4 5 

6 7 

8 9 10 






1 

100 



Abb, 24 


2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 


72,2 

69,9 

59,0 

59,9 

53,3 

73,3 

52,9 

59,0 

67,7 

1 

100 

61,1 

63,4 

53,3 

50,7 

62,2 

48,5 

55,5 

62,9 

2 


100 

53,1 

69,9 

55,5 

63,3 

38,2 

51,5 

53,6 

3 



100 

47,6 

55,0 

45,6 

49,6 

38,0 

59,7 

4 




100 

59,7 

64,9 

46,0 

51,1 

50,9 

5 





100 

59,1 

65,4 

58,1 

71,3 

6 






100 

70,5 

74,7 

77,7 

7 







100 

79,0 

78,1 

8 








100 

74,6 

9 









100 

10 
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Tabelle XII 4, 1953 



Specien 

1 

2 

3 

X 

5 

6 

7 

8 


10 

a. 

' 1 

> j. i 

^ i 

A/m* 


c 

1 

Folsomia quadrioculata 
Tullb. 

7 

2 

4 

3 

5 

9 

7 

12 

24 

13 

4 

82 

86 

8600 

38,39 

100 

2 

Isotorna notabilis 

SCHAFF. 

4 

1 

5 

4 

7 

8 

2 

1 

2 

4 

_ 

38 

38 

3800 

16,96 

100 

3 

Onychriurus armatus 
Tullb. 

10 

2 

4 

1 

4 

_ 

4 

1 

i 

2 

■ 

7 

28 

1 

35 

3500 

15,63 

90 

4 

Lepidocyrtus lanugino¬ 
sus (Gmel.) Tullb. 

5 

3 

1 

7 

_ 

4 

1 

3 

5 

5 

4 

30 

' 34 

3400 

15,17 

90 

5 

Sminthurus Lubbocki 
Tullb. 

1 

_ 

_ 

2 

3 

_ 

1 

2 

_ 

1 

_ 

10 

10 

1000 

4,46 

60 

6 

Tullbergia Krausbaueri 
Born. 

2 

_ 

2 

2 

_ 

_ 

_ 

_ 

1 

1 

1 

1 

3 

5 

I 

8 

800 

3,57 

50 

7 

Pseudosynella alba 
(Pack.) Schaff. . . . 





1 




2 



3 

3 

300 

1,35 

20 

8 

Isotomiella minor 
Schaff. 

_ 

_ 

_ 

1 

_ 

1 

_ 

_ 

_ 

_ 

2 

_ 

2 

200 

0,89 

20 

9 

Pseudosynella octopunc- 
tata Born. 

_ 

1 








l 

1 

2 

2 

200 

0,89 

20 

10 

Arrhopalites coecus 
Tut.lb. 






1 



1 


1 

2 

2 

200 

0,89 

20 

11 

Neanura muscorum 
Templ.. 



1 









1 

_ 

100 

0,45 

10 

12 

Entomobrya sp. juv. II. 




1 








1 

1 

100 

0,45 

10 

13 

Orchesella bifasciata NiC. 

1 











1 

1 

100 

0,45 

10 

14 

Orchesella sp. j.• 

1 



1 









1 

1 

100 

i 0,45 

10 



30 

9 

18 

21 

20 

23 

15 

19 

42 

271 

20 

204 

224 

‘ 22400 

- 

- 


Von deii moglicheii Kombiiiatioiieii dar Aufnahmeflachenpaare finden 
sich 13, die in bezug auf die jACCARD’sche Zahl (Abb. 21), und 22, die in bezug 
aiif die RENKONEN’sche Zahl (Abb. 22) einen Wert von 50 bzw. von iiber 50% 
aufweisen. 

Der Marzbestand wird einesteils durch des fast vollstandige Fehleii von 
Folsomia qiiadrioculata (2 Individuen, D — 0,82%, C = 20), andernteils durch 
die gewaltige Individuenzahl von Lepidocyrtus lanuginosus (130 Individuen, 
D = 53,50%, C = 90) cliarakterisiert. 

April 1953 (Tabelle XII). In den 10 Bodenprobeii fanden sich 14 Arten 
mit 224 Individuen vor. Die vier absolut konstanten Arten des Aprilbestandes 
waren : Onychiurus armatus (C — 90), Isotorna notabilis (C — 100), Folsomia 
quadrioculata (C — 100) und Lepidocyrtus lanuginosus (C = 90). Die 193 Indi¬ 
viduen dieser 4 Arten bilden 86,15% des Bestandes. Der zusamniengesetzte 


15 Acta Zoologica II/ 1—3 
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JahvWv XllI 5, 195a 



Spericrt 

• 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

i 

10 

! 

i 1 

a. 

1 1 

t 

j- ' 

S 1 

A/m* 

* 1) 

! 

c 

1 

Folso m i a q u a dr ioc ula l a 
Tullb. 

12 

55 

21 

27 

18 

6 

23 

11 

16 

25 


j 

204 214 

21400 

62,03 

100 

2 

Onychiurus armatus 
Tullb. 

4 

4 

8 

4 

2 

_ 

2 

2 

8 

15 

2 

i 47 

, 49 

4900 

14,20 

90 

3 

Isotoma notabilis 

SCHAFF. 

2 

5 

8 

_ 

3 

1 

2 

_ 

3 

5 

1 

3 

Ur, 

29 

' 2900 

8,40 

! 80 

4 

Lepidocyrtus lanugino¬ 
sus (Gmel.) Tublb. 

1 

_ 

2 

3 

3 

2 

3 

4 

1 

5 

4 

i 

20 

24 

2400 

6,95 

1 

90 

5 

Sminthurus Lubbocki 
Tullb. 

2 

_ 

_ 

_ 

_ 

1 

2 

2 

_ 

1 

3 

i 5 

1 8 

800 

2,32 

50 

6 

Tullbergia Krausbaueri 
Born . 

I 

1 

_ 

_ 

1 

_ 

_ 

1 

2 

_ 

i 

1 

1 

i ^ 

6 

600 

1,74 

50 

7 

Isotomiella minor 

SCHAFF . 

1 

_ 

_ 

2 

_ 

_ 

2 

_ 

1 

_ 

1 

! 

! 5 

6 

, 600 

1,74 

40 

8 

Arrhopalites coecus 
Tullb . 

_ 

_ 

_ 

_ 

1 

_ 

1 

_ 

1 

_ 

1 

i 

2 

3 

' 300 

0,87 

30 

9 

Pseudosynella alba 
(Pack.) Schaff. . .. 

_ 

1 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

1 

_ 

_ 

! 

2 

2 

200 

0,58 

20 

10 

Odontella lamelliferaAx, 





1 






1 

- 

1 

100 

0,29 

10 

11 

Entomobrya muscorum 
Nic . 

1 











1 

1 

1 

100 

0,29 

10 

12 ' 

Entomobrya sp. juv. II. 






1 





1 

1 

1 

1 

100 

0,29 

10 

13 , 

Symphypleona sp. j. . . 





1 







1 

1 

1 

100 

0,29 

10 


i 

24 

66 

39 36 

30 

11 

35 

20 

32 

52 

25 ' 

1 

1 1 

3201345! 

1 i 

34500 

- 1 

1 

1- 


D-Wert von weiteren zwei Arten, Tullbergia krausbaueri uiid der seit dem Monat 
Mai des vorigeii Jahres jetzt wieder hohere Charakteristika zeigenden Art 
Sminthurus Liibbocki^ betragt 8,03%. Die zusammengesetzte Domiiianz der 
obenerwahnteii 6 Arten betragt also 94,18%, wahrend sich die restlichen 5,82% 
aiif 8 audere Arten verteilen. 

Von den moglicheii Kombinationen der Aufnahmeflacbenpaare finden sicli 
33, die in bezug auf die jACCARD’sche Zahl (Abb. 23) iind 38, die beziiglich der 
Rekois KN’schen Zalil (Abb. 24) einen Wert von 50 bzw. iiber 50% haben. Der 
Aprilbestand ist aucli in Hinsiclit auf die Affinitatsverhiiltnisse iiberaus liomo- 
gen. 14 Artenpaare sind zu finden, deren AGRELL’scher Index 50 bzw. iiber 50% 
betragt. Audi der AGRELL’sche Index der 4 absolut konstanten Arten betragt 
80%. 

Der Aprilbestand ist durch die plotzlich aiisteigende Individuenzahl von 
Folsomia quadrloculata gekennzeiclinet, die den Anfang des Friihjahrsver- 


15 
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Tabelle XIV 5, 1952-5, 1953 



Species 

V 

VI 

VII 

VIII IX 

X 

XI 

XII I 

II 

III 

IV 

V 

1 

Folsomia quadrioculata 

Tullb. 

95 

25 

10 

50 

38 

49 

18 

65 

100 

16 

2 

86 

214 

2 

Onychiurus armatus Tullb. . . 

73 

82 

68 

20 

42 

49 

127 

81 

50 

46 

31 

35 

49 

.3 

Lepidocyrtus lanuginosus 
(Gmel.) Tullb. 

21 

47 

39 

14 

16 

34 

12 

12 

31 

29 

95 

34 

24 

4 

Isotoma notabilis SCHAFF., . . 

70 

7 

6 

24 

20 

14 

13 

26 

12 

26 

38 

38 

29 

5 

Tullbergia Krausbaueri Borx. 

10 

9 

5 

5 

8 

20 

41 

15 

15 

16 

14 

8 

6 

6 

Pseudosynella alba (Pack.) 
SCHAFF. 

4 

16 

9 

4 

3 

9 

2 

4 

7 

1 

5 

3 

2 

7 

Pseudosynella octopunclata 
Born. 

5 

,_ 

6 

_ 

6 

4 

1 

_ 

2 

2 

9 

2 

_ 

8 

Sminthurus Lubbocki Tullb. 

i 10 

3 

2 

— 

3 

4 

— 

4 

‘1 

2 

3 

10 

8 

9 

Entomobrya sp. j. II . 

2 

1 

1 









1 

1 

10 

Arrhopalites coecus Tullb... 

2 

- 

- 

- 

- 

1 

— 

- 

— 

4 

— 

2 

3 

11 

Isotomiella minor Schaff. . . . 

1 

2 

— 

1 

1 

— 

— 

1 

2 

2 

— 

2 

6 

12 

Orchesella sp. juv . 

1 

— 

1 

— 

' 3 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

1 

— 

13 

Neanura muscorum Templ. .. | 

— 

5 

4 

6 

4 

1 

3 

2 

2 

— 

1 

1 

— 

14 

Orchesella flavescens Braul. . . 

- 

2 

- 

1 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

15 

Entomobrya sp. juv. I . 

- 

1 

- 

1 

- 

1 

- 

1 

— 

1 

42 

- 

— 

16 

Orchesella bifasciata NiC . | 

- 

1 










1 

— 

17 

Megalothorax minimus WiLL. 1 

- 

- 

2 

- 

1 

- 

1 

3 

1 

— 

3 

— 

— 

18 

Entomobrya nivalis Nic . j 



1 











19 

Odontella lamellifera Ax . 

- 

- 

- 

- 

5 

1 

1 

3 

4 

— 

2 

— 

1 

20 

Hypogastrura viatica Tl^XLB. 





4 









21 

Isotomodes sp. juv . | 

— 

— 

— 

— 

- 

- 

1 







22 

Tomocerus sp. juv . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— . 

23 

Symphypleona sp. juv . 











1 

— 

1 

24 

Entomobrya muscorum XlC... 













1 



294 

201 

154 

126 

154 

187 

223 

218 

227 

145 

243 

224 

345 


mehrungszyklus bedeutet. Die Charakteristika der iibrigen Arten weisen — 
abgesehen von Isotoma notabilis — eine abnehmende Tendenz auf. 

Mai 1953 (Tabelle XIII). Die zehn Bodenproben enthielteii 13 Arten. 
Die Gesamtindividuenzahl betrug 345. Die vier absolut konstanten Arten des 
Bestandes waren : Isotoma notabilis (C = 80), Folsomia quadrioculata (C = 100), 
Lepidocyrtus lanuginosus (C = 90), Onychiurus armatus (C = 90). Die 316 
Individuen dieser vier Arten niachen 91,58% des Bestandes aus. Die zusammen- 
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gesetzle Domiiianz von zwei writereii Arten, Tullhergia kraiisbaueri uiid Sphyro- 
theca lubbocki^ betragt 4,06%. Die geiiannten 6 Arten maclien also insgesaint 
95,64% des Kollembolenbestandes des Monats Mai aus, wahrend sich die reslli- 
chen 4,30% aiif noch zwei audere Arten verteilen. 

Von den mogliehen Kombinationen der Aufnahineflachenpaare zeigen 
26 beziiglich der Artidentitat (Abb. 25) iind samtliehe Paare beziiglicb der 
Dominanzidentitat (Abb. 26) einen Wert von 50 bzw. von uber 50%. 

Die Auswertung des ganzjahrigen Materials 

Im Laufe der ein volles Jahr daiiernden Untersucbung wiirden in den 
Bodenproben 24 Kollembolenarten festgestellt (Tabelle XIV). Dberblickt man 
die Gesamtergebnisse der einzelnen Monatsaiifnahmen, so fallt schon im ersten 



Abb, 27 

Aiigenblick in die Augen, dass von den Arten mit durchschnittlich hohen Cha- 
rakteristika zu jedcm Zeitpunkt sowohl junge ais auch entwickelte Individuen 
zu finden sind. Oberflachlich, auf Grund des ersten Eindruckes liesse sich daraus 
der Schluss ziehen, dass diese Tiere moglicherweise iiberhaupt keinen bestimmten 
Vermehrungszyklus haben. Tatsachlicli kann aus den Tabcllen festgestellt 
werden, dass junge Tiere in jedem Monat vorkommen, fertigt man jedoch auf 
Grund der Gesamtindividuenzahl ein Grapbikon der einzelnen Arten an, so lasst 
sich eine entscbicdene, oftmals betrachtlichc Zunalime der Individuenzahl 
feststellen (Abb. 27). Die hohe Individuenzahl geht stets auf dic jungen Indivi¬ 
duen zuruck. Aller Walirsclieinlichkeit nach besteht die Moglichkeit, dass an 
gewissen Orten unter Einwirkung gunstiger okologischcr Verhaltnisse wann 
immer eine geringfiigige Vermehrung aiiftritt, wahrend sich unter ungiinstigen 
Verhiiltnissen moglicherweise auch das Ausschlupfen aus den Eiern hinziehen 
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kann. Eine starkerc Vermehrung ist jedoch nur iinter den okologischen Ver- 
haltnissen einer bestimmten Jahreszeit moglich. Dies diirfte wohl der Grund 
seiii, warum die einzelnen Arten, obgleich in jedem Monat junge Individuenzu 
finden sind, dennoch einen an die Jahreszeit gebundenen Zyklus aufweisen. 

Im nachstehenden sollen die im Lanf eines Jahres auftretenden Schwan- 
kungen der Individuenzahl von 5 ihrer Massenverhaltnisse balber wichtigen 
Arten untersucht werden (Abb. 27). 

OnychiuTus armatus Tullb. Zeigt ein entschiedenes Maximum im Friih- 
winter, ausserdem kann im Friihsommer ein starkes Ansteigen der Individuen¬ 
zahl wahrgenommen werden. Fast die gleichen Verhaltnisse lassen sich auch 
im Fall von Tullbergia krausbaueri beobachten, doch fehlt bei dieser Art die 
Zunahme der Individuenzahl im Friihsommer. 

Folsomia quadrioculata Tullb. Die starkste Zunahme der Individuenzahl 
zeigt sich im Friihjahr (April—Mai) und im Winter (Januar). Unter giinstigen 
Verhaltnissen kann — wie aus der Aufnahme im Mai 1953 ersichtlich ist — die 
Friihjahrsvermehrung betrachtliche Ausmasse annehmen. Ausserdem ist auch 
ein starkeres Ansteigen der Individuenzahl Ende des Sommers iind im Herbst 
festzustellen. 

Isotoma notabilis SCHAFF. weist im Friihjahr, Lepidocyrtus lanuginosus 
(Gmel) Tullb. am Anfang des Friihjahrs ein Ansteigen der Individuenzahl auf. 

Eine ahnliche Lage kann — insofern dies auf Grund der niedrigen Indi¬ 
viduenzahl moglich ist — auch im Fall der akzidentellen und akzessoirschen 
Arten beobachtet werden. 

Aus den obigen Feststellungen geht also hervor, dass die Kollembolen 
— zumindest ein grosser Teii von ihnen — eurychrone, d. h. das ganze Jahr 
hindurch anzutreffende Tiere sind. Dieser Umstand ist bei den zonologischen 
Untersuchungen von grosser Wichtigkeit, da man sich auf diese Weise auf 
Grund einer zu jedem beliebigem Zeitpunkt ausgefiihrten Aufnahme ein — zu¬ 
mindest in grossen Ziigen — richtiges Bild des Kollembolenbestandes des be- 
treffenden Waldes wird machen konnen. Natiirlich andern sich die Charak- 
teristika der einzelnen Arten bestandig, diese Veranderungen sind jedoch bei- 
den jederzeit die Hauptmasse des Bestandes bildenden durch hohe Charak- 
teristika ausgezeichneten Arten nicht derartig, dass sie das Allgemeinbild storen 
wiirden. Die obigen Feststellungen sind — unserer Ansicht nach — nur fiir die 
Kollembolen der Waldbiozonosen giiltig, es ist moglich, dass sich z. B. im Fall 
einer mesophilen Wiesenassoziation die Lage anders gestaltet. 

Die Kollembolenbiozonose des Querceto-Potentilletum albae des Julianna- 
Meierhofes wird hier mit dem Namen Onchyiurus armatus—Isotoma notabilis — 
Folsomia quadrioculata pare. soc. bezeichnet. Diese drei Arten bilden fast zu 
jedem Zeitpunkt die Hauptmasse des Bestandes, ihre zusammengesetzte Domi- 
nanz betrug im Lauf des untersuchten Jahres im Minimum 29,21 %, im Maximum 
84,63%. Ihre gemeinsame Abundanz/m^ war im Minimum 7,100 und im Maxi- 
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miiin 29,200. Im folgeriden siiul die zusaminengesetzteii D- niid /i/in^-Werte 
und die Gesamtindividuenzahl m^ angegeben. 


Tabrile XV 


MoilHt 

ZuHUinmPiigesetzter 

D-Wert crt 

O/ ' 1 

o 

Co8anitindivi(lurnzuhl/iii* 

Mai 1952 . 

80,93 ' 

23,800 1 

29,400 

Juni 1952 . 

56,71 

11,400 

20,100 

Juli 1952 . 

55,03 

8,400 

15,400 

August 1952 . 

74,59 

9,400 

12,600 

September 1952 . 

64,83 

10,000 

15,400 

Oktober 1952. 

59,89 

11,200 

i 18,700 

November 1952. 

70,85 

15,800 

' 22,300 

Dezember 1952 . 

78,90 

17,200 

21,800 

Januar 1953. 

71,37 

16,200 

22,700 

Februar 1953. 

60,68 

1 8,800 

14,500 

Marz 1953 . 

29,21 

7,100 

24,300 

April 1953 . 

70,98 

15,900 

; 22,400 

Mai 1953 . 

84,63 

29,200 

1 34,500 


Voin Gesichtspuiikt der Biozonose siiid nocli die Arteii Tullbergia Krausbaueri 
und Lepidocyrtus lanuginosus mit Riicksicht aiif ihre Massenverhaltnisse und 
ihre konstante Anwesenheit zu erwahnen. 

Die zusaminengesetzte Dominanz der vorerwahnten fiinf Arten wird 
gemass der nachstehenden Nuinerierung in der folgenden Tabelle (Tab. XVI) 
und der dazugehorigen Abbildung veranschaulicht (Abb. 28). 


Tabelle XVI 


Sp. 

1 

5 1 

6 1 

7 1 

0 1 

1 

' ! 

10 1 

11 1 

12 

1 

2 

3 

i 

s 

1 

32,3 

1 

12,4 

6,4 

39,6 

24,6 

26,2 

8,0 

29,8 

44,0 

11,0 

0,8 

38,3 

62,0 

2 

24,8 

40,7 

, 44,1 

15,8 

27,2 

26,2 

56,9 

37,1 

22,0 

31,7 

12,7 

15,6 

14,2 

3 

3,4 

4,4 

3,2 

3,9 

5,1 

10,7 

18,2 

6,8 

6,6 

11,0 

5,7 

3,5 

1,7 

4 

23,8 

3,4 

3,8 

19,0 

12,9 

7,4 

5,8 

11,9 

5,2 

17,9 

15,5 

16,9 

8,4 

5 

7,1 

23,3 

25,3 

11,1 

10,2 

18,1 

5,3 

5,5 

13,6 

20,0 

39,0 

15,1 

6,9 


91,4 

84,5 

1 83,1 

’ 89,6 

80,3 

88,7 

94,4 

' 91,2 

91,6 

! 91,7 

i 74,0 

89,7 

93,3 


1 = Folsomia quadrioculata^ 2 Onychiurus armatus, 3 = Tul.bergia krausbaueri^ 4 = Isotoma 
notabilis, 5 == Lepidocyrtus lanuginosus. (Die romischen Zahlen bezeichnen die Monate) 
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Die iinterhalb des Striches befindlichen Werte der ziisammengesetzten Domi- 
nanz sind mit Beriickischtigung der zwciten, hier nicht angefiihrten Dezimale 
angegeben. 

Die obenerwahnten fiinf Arten machten also im Jahresdurchschnitt 88,00% 
der ganzen Kollembolenzonosis aus. 

Die Hauptmasse der iintersuchten Kollembolenbiozonose der Querceto- 
Potentilletum albae-Assoziation (Tabellen I—XIV) wird durch konstante, 
dominante, eine hohe Abiindanz aufweisende Arten gebildet. Dies ist unserer 
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Abb. 28 


Meinung nach bei Biozonosen, die aus wenigen Arten besteben und im grossen 
und ganzen eine identische Lebensform aiifweisen, eine gesetzmassige Erschei- 
nung. 

Die Homogenitat des untersuchten Bestandes 

Der Homogenitatsgrad eines Bestandes kann exakt zahlenmassig auf 
dreifacbe Weise ausgedriickt werden : 

1. Fiir den zahlenmassigen Ausdruck der Artidentitat wird die Jaccard’- 
sche Zahl benutzt. Aus den Aufnahmeanalysen der einzelnen Monate ist zu 
sehen, dass von den moglichen Kombinationen der 10 Bodenproben im Mini¬ 
mum 12, im Maximum 35 Flachenpaare einen Wert von 50 bzw. von iiber 
50% zeigen. Diese Tatsacbe bringt deutlich zum Ausdruck, dass innerhalb der 
Bodenproben (Flachen) der einzelnen monatlicben Aufnahmen — von den 
minimalen Werten abgesehen — bloss eine geringe Variabilitat besteht, dass 
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ihrr Arten zum grossen Teii identisch (gcmeinsam) siiul und dass der B(‘staiid 
eine fast ideale Homogenitat zeigt. 

Iliernach soli der Bestand der einzelnen Monate vom Gesichtspiinkt der 
Artidentitat iintersiicht und vergleiclien werden. Die Berechnung der Jaccahd’- 
schen Zahlen ergibt das folgende Bild : 


5 6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

1 

2 

3 

4 

5 


100 50,0 

66,6 

46,6 

62,5 

60,0 

43,7 

47,0 

60,0 

76,9 

52,5 

85,7 

66,6 

5 

100 

52,2 

76,9 

50,0 

56,2 

41,7 

62,5 

56,2 

60,0 

50,0 

68,7 

52,2 

6 


100 

43,7 

68,7 

56,2 

60,0 

52,2 

66,6 

50,0 

73,3 

68,7 

44,4 

7 



100 

50,0 

57,1 

50,0 

64,2 

57,1 

61,5 

50,0 

50,0 

43,7 

8 




100 

62,5 

60,0 

68,7 

85,7 

56,2 

75,0 

75,0 

50,0 

9 





100 

64,2 

66,6 

71,4 

76,9 

73,3 

62,5 

56,2 

10 






100 

60,0 

76,9 

46,6 

66,6 

47,6 

41,1 

11 







100 

78,5 

60,0 

68,7 

50,0 

62,5 

12 








100 

64,2 

73,3 

62,5 

56,2 

1 









100 

56,2 

66,6 

60,0 
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100 

55,5 

50,0 
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100 

58,8 
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100 
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Es gibt k(;ineii Wert unter 40%, aiich ein iiiedrigerer Wert ais S0% koiinte bloss 
bei 10 Kombinationen beobachtet werden. Dieses Resultat ergibt sich natur- 
gernass aus dem Umstand, dass die iiber eine hohe Konstanz verfiigenden 
Arten des Bestandes eurychrone Arten sind, und obgleich einige akziedentelle 
und akzessorische Arten hin und wieder in die Bodenproben gelangen konnen, 
verfalschen sie das Artidentitatsbild nur teilweise, weil die das ganze Jahr 
liindurch anzutreffenden konstanten Arten zu jedem Zeitpunkt einheitlich die 
Biozonose charakterisieren. 

2. Die Dominanzidentitat wird durch die RENKONEN’sche Zahl ausge- 
driickt. Sieht man das Untersuchungsmaterial des ganzen Jahres durch, so 
findet man zwischen den moglichen Kombinationen der monatlichen je 10 
Bodenproben im Minimum 20 und im Maximum 45 solche, deren Renkonen’- 
sche Zahl 50 bzw. iiber 50% betragt. Daraus lasst sich der gleiche Schluss ziehen 
wie im Fall der jACCARD’schen Zahlen, u. zw. dass die Biozonose in jedem 
Monat iiberaus homogen war. Die einzelnen Monatsaufnahmen ergeben die 


folgenden RENKONEN’schen 

Zahlen 

: 








5 6 7 

8 

9 

10 

11 

12 

1 

•1 

3 

4 

5 


100 54,9 50,9 

79,4 

78,6 

74,7 

48,8 

78,9 

73,1 

68,7 

44,4 

82,8 

67,8 

5 

100 87,5 

54,5 

64,5 

72,1 

64,4 

68,2 

61,3 

74,2 

49,1 

55,3 

42,1 

6 

100 

46,3 

62,1 

66,7 

67,1 

61,6 

55,0 

68,6 

53,2 

49,3 

35,4 

7 


100 

72,8 

68,8 

41,3 

70,7 

80,6 

62,0 

47,5 

88,2 

72,3 

» 



100 

80,9 

55,5 

81,6 

74,4 

70,7 

49,4 

72,7 

59,4 

9 




100 

58,5 

78,6 

79,2 

78,1 

51,3 

73,1 

60,1 

10 





100 

66,9 

50,4 

63,1 

33,9 

40,2 

30,2 

11 






100 

74,6 

70,0 

42,7 

70,5 

62,8 

12 







100 

61,5 

43,2 

80,5 

74,4 

1 








100 

58,9 

67,1 

46,5 

2 









100 

52,2 

33,0 
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100 74,6 4 

100 S 
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Vier Kombinationen zeigten einen niedrigeren Wert ais 40%. Die Erklarimg 
fiir die verhaltnismassig hohen Dominanzidentitatszahlen besteht darin, dass 
die eurychronen konstanten Arten in jedem der untersuchten Monate aiich 
eine hohe Dominanz aufwiesen. 

3. In je grosserer Zahl die in starker Affinitat zueinander stehenden Arten 
im Bestande vorkommen, desto homogener ist der Bestand. Zum Ausdruck 
der Affinitat der Arten zueinander wird der auf dem gemeinsamen Vorkommen 
beruhende AGRELL’sche Index verwendet.Mit den den Affinitatsgrad ausdriicken- 
den Zahlenangaben ist aber ausserordentlich vorsichtig umziigehen. Einesteils 
kann nicht immer mit Gewissheit angenommen werden, dass das gemeinsame 
Vorkommen zugleich auch die Affinitat ausdriickt, andernteils kann infolge der 
verhaltnismassig kleinen Anzahl der Bodenproben ein verzerrtes Bild entstehen. 
Im vorliegenden Fall, wo die Aufnalime eines Monats aus zehn Bodenproben 
besteht, wird, wenn die betreffenden zwei (drei usw.) Arten auch nur in einer 
einzigen Probe gemeinsam vorkommen, ihr AGllELL’scher Index schon 10% 
betragen. Ihr gemeinsames Vorkommen in zwei Proben ergibt bereits 20% usw. 
Wird dieser Umstand nicht in Betracht gezogen, so kann man leicht in den 
Fehler verfallen, dass man auch zwischen den zufallig gemeinsam vorkommen- 
den Arten eine Affinitat zu entdecken vermeint. Wird nun die Zahl der Boden¬ 
proben erhoht, so schrumpft — wie im nachsten Abschnitt des vorliegenden 
Aufsatzes gezeigt wird — der AGRELL’sche Index allmahlich zusammen, so 
dass sich eine Selektion ergibt, nach der nur die in wirklicher Affinitat zueinan¬ 
der stehenden Arten einen hohen Index aufweisen. 

Unserer Meinung nach diirfen im Fall einer aus zehn Proben besteheiiden 
Aufnahme nur die einen Wert von 50 oder iiber 50% betragenden AGRELL’schen 
Indexe ernstlicher beriicksichtigt werden. Untersucht man das Jahresmaterial 
von diesem Gesichtspunkt, so lasst sich gleichfalls eine hochgradige Homo- 
genitat beobachten. Die starkste Affinitat zueinander weisen — nicht nur in 
monatlicher sondern auch in jahrlicher Beziehung — Onychiurus armatus — 
Folsomia quadrioculata und Isotoma notabilis auf. 

In bezug auf die Struktur der Biozonose kanil also festgestellt werden, 
dass sie sowohl bei der Beriicksichtigung der monatlichen ais auch der jahrlichen 
Durchschnittswerte in hohem Grade homogen ist. 

Die Auswertung der in verschiedenen Entfernungen voneinander 
aufgenommenen Bodenproben 

Mit der am 2. Juni durchgefiihrten Untersuchung wurde der Zweck ver- 
folgt, eine Antwort auf die folgenden Fragen zu erhalten : 1. Sind 10 Boden¬ 
proben von je 50 cm^ geniigend, geben sie ein befriedigendes Bild? 2. Andern 
sich die Charakteristika der einzelnen Arten in grosserem Ausmass bei Erhohung 
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der Zahl der Bodenprobeii? 3. Beeinflusst die Entfernung der einzeinen Boden- 
proben voneinander das Bild der Kollernbolenbiozdnose? 4. Stehen die Agrkll’- 
schen Iiidexwerte mit der Bodenprobeiizahl in Zusammenhang? 

Ziir Ldsiing der vorerwahnten Fragen bzw. Probleme wiirden folgende 
Probenreihen aiifgenommen : 25 Bodenprobeii aiif einem Areal von 1 mit 
cinem Abstand von 25 cm voneinander, anschliessend daran 25 Bodenproben 
auf einem Areal von 4 m^ mit einem Abstand von 50 cm voneinander, anschlies¬ 
send daran schliesslich 100 Bodenproben aiif einem Areal von 100 m^ mit einem 
Abstand von 100 cm voneinander, insgesamt 132 Proben, laut nachstehcndem 
Aufnahmeschema. Die in verschiedenen Entfernungen aiifgenommenen Proben 
wurden gesondert ausgewertet und die drei Probenreihen hernach miteinander 
verglichen. 


Aufnahineschema 

73-123 74-124 75-125 76-126 77-132 

t t f 
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31 

49 - 
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55 

16 

17 

18 

19 
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12 

13 
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15 

28 
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7 

8 

9 
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2 

3 

4 

5 

26 

27 

42 - 

43 - 

48 


25 cm 
50 cm 


100 cm 


A) Auswertung der rnit je 25 cm Abstand aufgenommenen Proben (Tabelle XVII) 

In den 25 Bodenprohen waren 13 Arten mit einer Individuenzahl von 
927 vertreten. Die 4 absoliit konstanten Arten waren : Folsomia quadrioculata 
(C = 100), Onychiurus armatus (C = 96), Isotoma notabilis (C = 96) und Lepi- 
docyrtus lanuginosus (C = 88). Die 4 konstanten Arten bildeten mit 848 Indi- 
viduen 91,48% des Bestandes. 

Unter den moglichen Kombinationen konnten beziiglich der Artidentitat 
229 Flachenpaare festgestellt werden, deren jACCARD’sche Zahl einen Wert 
von 50 bzw. von iiber 50% hat. 




Tabelle XVII 


3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 


Species 


1 2 3 


Folsomia quadrioculata 
Tullb. 


Onychiiirus armatus Tullb. . 

Isotoma notabilis SCHAFF.. . 

Lepidocyrtus lanuginosus 
(GmelJ Tullb. 


Entomobrya sp. juv.. 

Tullbergia Krausbaueri BoRN 

Megalothorax minimus WlLL 

Pseudosynella alba (Paok.) 
SCHAFF. 

Neanura muscorum Templ. . 

Pseudosynella octopunctata 
Born. 

Sminthurus Lubbocki Tullb. 

Odontella lamellifera Ax.. . . 

Orchesella sp. juv. 


38 27 16 10 17 20 48 8 15 18 

4 4 2 4 29 5 20 1 4 2 

8 3 12 3867442 

2 - 2 1 5 6 2 3 1 4 

_ 1 1 - 2 - - 1 - 

-- 11-2 




52 35 33 21 64 39 81 17 25 28 


11 12 13 14 15 16 17 18 l'J 20 


13 35 23 19 24 23 21 12 9 41 

5 8- 1645248 

1 8 - 3 15 4 3 6 1 7 

5 6 - 2 4 4 1 5 4 2 

12 - 1 - 12-21 
- 2 - 1 - 11 - 


21 22 23 24 25 


1 - 2 - 1 


-2 

1 1 - 


16 17 11 15 
9 12 3 3 

3 9 1 4 


2 12 1 - 


4-- 


1 - 
2 - 
- 1 
1 - 


27 62 25 40 49 38 32 27 21 65l 38 40 17 23 28' 927 i37080 

I 


s 

A/m* 

D 

c 

505 

20200 

1 

54,48 

100 

151 

i 6040 

i j 

16,29 

96 

127 

5080 ; 

13,70 

96 

1 

65 

2600 

7,01 

88 

24 

960 

2,59 

12 

20 

800 

2,16 

52 

9 

i 360 

1 

0,96 

28 

8 

320 

0,86 

24 

6 

i 240 

1 

0,64 

4 

6 

1 

240 

i 

1 0,64 

16 

4 

160 

1 0,43 

12 

1 

40 

0,11 

4 

1 

40 

0,11 

4 

927 

|37080 

1 
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TabeUe XVUl 


! Species 

_i _ __ __ _J 

1 Folsomia quadrioculata Tullb. . 

2 Onychiunis armatus Tuixb. 

3 Isotoma notabilis ScHAFF. 

4 Lepidocyrtus lanuginosus (Gmel.) 

Tullb. 


l 3 5 26 27 11 13 15 28 29i 21 23 25 30 31 32 33 34 35 36; 37 38 39 40 41 

I 


Tullbergia Krausbaueri Born. . 
Sminthurus Lubbocki Tullb... 
Entomobrya sp. juv. 


9 Pseudosynella alba (Pack.) 
SCHAFI*'. 


lll Megalothorax minimus WTix.... 


11 : Isotomiella minor ScHAFF... 

12 j Neanura muscorum Templ. 

13 j Orchesella sp. juv. 

14 Odontella lamellifera Ax.... 


38 

16 

17 

13 

18 

13 

23 

24 

8 

40 

16 

11 

9 

14 

31 

23 

17 

41 

41 

27 

24 

20 

27 

17 

29 

547 

00 

00 

54,97 

100 

4 

2 

29 

4 

2 

5 

- 

6 

5 

17 

9 

3 

6 

4 

9 

19 

8 

1 

3 

5 

3 

5 

4 

2 

5 

160 

6400 

16,08 

96 

8 

12 

8 

4 

3 

1 

- 

15 

2 

16 

3 

1 

5 

6 

2 

5 

10 
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I. LOKSA 


Die grosste Affinitat weisen — was sich aus der Art der Berechnung von 
selbst ergibt — die 4 absolut konstanten Arten auf. 

B) Auswertung der mit je 50 cm Abstand aufgenommenen Proben (Tabelle XVIII) 

In den 25 Proben kamen insgesamt 14 Arten mit 995 Individuen vor. 
Die 3 absolut konstanten Arten waren : Folsomia quadrioculata (C — 100), 
Onychiurus armatus (C = 96), Isotoma notabilis (C = 96). Die zusammenge- 
setzte Dominanz dieser drei Arten betragt 86,67%. Zuziiglich der 6,03%igen 
Dominanz des beinahe konstanten Lepidocyrtus lanuginosus (C = 76) macben 
die 4 insgesamt mit 922 Exemplaren vertretenen Arten 92,90% des Bestandes 
aus. Von den moglichen Kombinationen der Bodenproben zeigen 203 beziiglich 
der jACCARD’schen Zahl einen Wert von 50 bzw. von iiber 50%. Die grosste 
Affinitat weisen wiederum die schon erwahnten 4 Arten auf. 

C) Auswertung der mit je 100 cm Abstand aufgenommenen Proben (Tabelle (XIX) 

In den 100 Bodenproben waren insgesamt 19 Arten mit 3465 Individuen 
vertreten. Die 3 absolut konstanten Arten waren : Folsomia quadrioculata 
(C = 100), Onychiurus armatus (C = 95), Isotoma notabilis (C = 97). Der zu- 
sammengesetzte D-Wert der 3 Arten betragt 79,97 %, ihre Gesamtindividuen- 
zahl 2770. Bei Hinzurechnung der 8,97 %igen Dominanz des beinahe konstanten 
Lepidocyrtus lanuginosus (C = 71, A = 311), belauft sich die zusammenge- 
setzte Dominanz der 4 Arten auf 88,94%. 

Die summierten Werte der in den in verschiedenen Entfernungen auf¬ 
genommenen Proben gefundenen und auch in den monatlichen Analysen er¬ 
wahnten Arten konnen in der untenstehenden Tabelle und in Abb. 29 weiter 
unten verglichen werden. Die Tabelle ermoglicht auf Grund der Ergebnisse 
von den mit einem Flachenabstand von 25, 50 und 100 cm aufgenommenen 
Proben einen Vergleich der Dominanz- (D) und Konstanzverhaltnisse (C) der 
5 Arten sowie ihrer auf einen Quadratmeter bezogenen Individuendichte (^/m^) 


Tabelle XX 


Art 

1 25 cm 

D 

50 cm 

100 cm 

1 

1 25 

C 

50 

100 

25 cm 

AJm* 

50 cm 

100 cm 

1 Folsomia quadrio¬ 
culata . 

54,48 

54,97 

49,32 

100 

100 

100 

20200 

21880 

17090 

2 Onychiurus armatus 

16,29 

16,08 

16,02 

96 

96 

95 

6040 

6400 

5550 

3 Tullbergia kraus- 
baueri . 

2,16 

1,60 

2,28 

52 

40 

45 

800 

640 

790 

4 Isotoma notabilis . 

13,70 

15,82 

14,63 

96 

96 

97 

5080 

6200 

5070 

5 Lepidocyrtus 

lanuginosus . 

7,01 

6,03 

8,97 

88 

76 

71 

2600 

2400 

3110 










Tabelle XIX 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 
19 


Specie» 


27 42 43 44 45 46 47 48 


I ! 

21 25 31 49 50 51 52 53 54 55 37 39 41 36 57 58 59 60 61 62 I 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 


73 74 75 76 77 78 79 


81 82 I 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 


93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 I 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 

I 


113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 


Fohomia quadrioculata TuLLB 
Onychiurus armatus Tullb. . . 

Isotoma notabilis ScHAFF..... 
Lepidocyrtus lanuginosus (Gmel.) Tullb 

Tullbergia Krausbaueri BoRN. 

Sminthurus Lubbocki TuLLB. 

Psendosynella octopunctata BoRN. . . 

Neanura muscorum Templ. 

Pseudosynella alba (Pack.) Schaff. 

Entomobrya sp. juv. I. 

Arrhopalites coecus TuLLB. . 

Orchesella sp. juv. 

Megalothorax minimus WlLL. 

Odontella lamellifera Ax. 

Tomocerus sp. juv. 

Pseudosynella sp. juv. 

Isotomiella minor ScHAFJ. . . 

Orchesella bifasciata INiC. . . . 

Orchesella flavescens Braul. 


38 17 18 15 12 27 10 19 38 16 16 9 31 19 11 15 4 6 14 28 24 17 29 30 38 14 23 9 7 

4 29 2 9 1 

8 8 3 6 2 

2 5-2 

- - 2 2 - 


- 2 2 - 


4 2 5 6 

4 6 7 4 

3 3 3 5 

3 2 13 

2 -- 

2 1 - 


9 6 9 9 2 3 1 7 
35233 10 32 
2 9 2 - - 6 - 1 


6 8 
9 4 
6 - 


- 5 


- 2 - 

- 1 1 - 


4 11-1111 

2 - 1---5 - 3- 

1-1- 3- 




1 


1 - 2 

- 1 - 


34564- 11 9- 

11 5 13 6 9 1 3 2 1 
-122-3- 6- 

_ 1 _ 4 - 2 3 - - 

-1-3 1 1 - - 

1_ 4-2 21--- 


10 27 11 39 22 11 28 26 12 18 
52 - 944223 12 

-528555 20 38 

- 399 - 2364- 

- 1 - 1 2 - 1 - 1 - 

-3-2 


1- 4 1 2|-1- 1-- 

2--__3 3__- 


1 2 1 - - 

- 1 


26 20 16 21 11 8 10 8 13 15 
5 7 6 5 4 1 2 1 1 - 
6393463842 
2- 4364- 76- 

1 - 2 1 - 

1-3311-3- 

1-1-1- 

_ 1--3- 


13 6 13 35 20 9 5 

8 8 21 3 6 10 6 

- 2 5 4 10 5 1 

9 5 5 - 1 8 7 

4 4 2 - 1 -1 

-2-51- 

2 _ - 4 - 

- 6 11 - 


27 47 25 
2 3 6 

9 7 2 

1 4 - 

1 - - 

- - 3 

- - 2 


9 13 15 13 21 
- 17 7 4 3 

3 6 5 3 5 

1 5 3 9 5 

- 2-1 


10 18 14 8 10 

2 4 2 6 2 

4 7 5 4 

6 - 2 - 


- I -2 - 1 


-21- 
-4 -- 

-3-21 
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1 - 


1 1 


- 1 - 1 - 

-- 2 - 
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5 25 10 5 

2 2 14 

2 4 2 6 
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49,32 
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95 

16,02 
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97 

14,63 
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71 

8,97 

79 

45 

2,28 

73 

38 

2,11 

51 

23 

1,47 

46 

27 

1,33 

36 

18 
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20 

4 

0,58 

17 

14 

0,49 
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12 
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11 
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12 
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0,34 

12 
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Nach (Irr Auswcrtiiiig der Untrrsiichun»^ uiid der Vergleichung des tabella- 
risrheii Materials kdnnen drei der aufgeworfeiien Frageii beanlwortet W(‘rdeii : 

1. Sind 10 Bodenprobeii voii je 50 cm^ geniigend, gebeii sie ein befriedi- 
gendes Bild? Im Besitz der Ergebnisse von 132 uiitersuchten Proben kaiin eiiie 
bejahende Aiitwort gegebeii werden. Aiigesichts des Rauminaiigels ist es hier 
iiicht moglich, das tab<*llarisehe Material zu vermehren, doch wird man, weiiii 
niaii einen fluchtigen Blick auf die Anfnahmelabellen wirft, feststellen konnen, 
dass das Ergebnis, woher aiich immer 10 Proben heraiisgegriffen werden, aiich 
init kleineren Schwankungen stets das gleiche bleiben wird. Man wird also anf 
Griind von 10 Proben stets einen richtigen, befriedigenden Mittelwert erhalten. 

2. Andern sich die Charakteristika der einzelnen Arten in grosserem 
Ausniass b(‘i Erhohung der Zahl der Bodenproben? Vergleicht man die zwei 



Abb. 29 


ans 25 und die aus 100 Proben bestehenden Aufnahmereihen, so wird man zu 
dem Ergebnis kominen, dass sich die Charakteristika — von kleineii naturlichen 
Schwankungen abgesehen — nicht andern, und nach Priifung dieses riesigen 
Materials wird man fiiglich annehmen diirfen, dass selbst 1000 Proben das Wesen 
der Charakteristika nicht andern werden. 

3. Beeinflusst die Entferniing der einzelnen Bodenproben voneinander 
das Bild der Kollembolenbiozonose? Die weiter oben angegebene vergleichende 
Tabelle gibt einen schlagenden Beweis dafiir, dass in einer homogenen Wald- 
assoziation die Entferniing der Proben voneinander nicht von Belang ist, dass 
sie das Bild der Biozonose nicht beeinflusst. Es kdnnen zwar kleinere Schwan¬ 
kungen vorkommen, die Zahl der Arten kann zunehmen, da ja auf einem grdsseren 
Gebiet die Umweltsfaktoren eine grdssere Mannigfaltigkeit aufweisen, dies 
nimmt jedoch — wie durch das untersuchte Material bewiesen wird — in einer 
ausgeglichenen Waldassoziation nicht ein solches Ausmass an, dass die kon- 
stanten, dominanten Arten davon empfindlicher beriihrt wiirden. 

Es muss wiederholt betont werden, dass wir die obenerwahnten Fest- 
stelliingen bloss in bezug auf eine aiich vorn j)hytozdnologischen Gesichtspunkt 
homogene Waldassoziation ais giiltig betrachten, wahrend sie sich in anderen 
Assoziationen, deren Charakter anders geartet ist, immerhin ais Arbeitshypo- 
these verwenden lasst. 
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I. LOKSA 


Ob der AGRELL’sche Index durch die Zahl der Bodenproben beeinflusst 
wird, kann man auf Grund der folgenden Berechnungen iiberpriifen : In den 
moglichen Kombinationen des auf Grund der ersten 10 von den in einer Ent- 
fernung von 1 m aufgenommenen 100 Proben, berechneten AGRELL’schen 
Indexes zeigen 3 Artenpaare einen 100%igen, 3 einen 80%igen, 3 einen 70%igen 
und ein Artenpaar einen 50%igen AGRELL’schen Index (die iibrigen haben 


Y 



einen niedrigeren Wert). Werden hingegen die Berechnungen auf Grund samt- 
licher 100 Proben durchgefiihrt, so zeigen 3 Artenpaare einen iiber 90%igen, 
1 Paar einen 72%igen und zwei Paare einen 68 bzw. 69%igen AGRELL’schen 
Index. Der gemeinsame Affinitatsindex der die Hauptmasse des Bestandes 
bildenden Arten Fo/somia quadrioculata — Onychiurus armatus —Isotoma notabilis 
betragt im ersten Fall 100, im letzteren iiber 90%. Diese Tatsachen diirften 
wohl einen hinlanglichen Beweis dafiir liefern, dass unsere vorhergehende Be- 
hauptung, dass im Fall von einer kleinen Anzahl von Proben bloss die hohen, 
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niindestens 50%igen AGRELL’8chen Indexe real bewertet werden koiinen, 
gerechtfertigt ist. Und daniit ist aiich die 4. vor der Untersuchung aiifgeworfene 
Frage beantwortet. 

Die obigen Ausfiihrungen beweisen schoii an und fiir sich, dass es sich 
iiin einen homogenen BevStaiid handelt, ferner wurde auch bewiesen, dass 10 
Proben von 50 cm^ geniigen, iiin den Bestand aiiszuwerten. Dies wird anch 
<lurch die auf Griind der Aufnahmereilie konstruierten Artareal- und Indi- 
viduenarealkurve sowie durch die Konstanzkurve veransehaulicht. 

Die empirische Kurve (Abb. 30 : Sp.) des Artareals zeigt klar, dass von 
<len 19 Arten 15 schon in der 10. Probe vorkonimen, wahrend die iibrigen 90 



Abb. 31 


Proben lediglich 4 akzidentelle Arten ergeben : die vom Gesichtspunkt der 
Biozonose wichtigen Arten wiirden also schon in den 10 Proben gefunden. In der 
Darstellung des Individuenareals (Abb. 30 : Ex.) ist eine gleichmassige Zimahme 
der Iiidividuenzahl zu sehen, der Neigungswinkel ist — von kleinen Abwei- 
chungen abgesehen — in jedem Abschnitt der Geraden der gleiche, er zeigt 
die zahleninassige Homogenitat des Bestandes, seine verhaltnismassig gute 
Dispersion an. 

Bei Annahme von 5 Konstanzstiifen (0—20, 20—40, 40—60, 60—80 
80—100) und Auftragung der Konstanzkurve erhalt man eine zweigipfelige 
Kurve mit einem auf der einen Seite langeren Schenkel (Abb. 31). Die Zahl 
<ler akzessorischen Arten ist im Vergleich zu den absolut konstanten Arten ver¬ 
haltnismassig hoch, sie zeigt, dass das Aufnahinenareal das konstante Mini- 
miareal iibersteigt und dass die untersuchte Zonose homogen ist. 

16 Acta Zoologira 11/1 — 3 
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I. LOKSA 


Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse 

1. Die Kollembolenarten sind in hohem Masse eurychron, d. h. dass der 
Bestand das ganze Jahr hindurch von den gleichen Arten gebildet wird. 

2. Die Kollembolenzonose einer Waldassoziation wird im Durchschnitt 
zu 80% von konstanten, dominanten, eine grosse Individuenzahl aufweisenden 
Arten gebildet; diese Feststellung ist aller Wahrscheinlichkeit nach auch fiir 
andere, eine kleine Artenzahl aufweisende und in grossen Ziigen dieselbe Lebens- 
form besitzende Gruppen giiltig. 

3. Der KoUembolenbestand einer homogenen Waldphytozonose ist aucb 
homogen. 

Von den obigen Ergebnissen konnen folgende Feststellungen ais praktische 
Anweisungen fiir die weiteren extensiven, strukturzonologischen und produk- 
tionsbiologischen Untersuchungen dienen : 

a) Ist nicht die Untersuchung der einzelnen Aspekte das Ziel, so geniigen 
im Maximum 3 zu verschiedenen Zeitpunkten vorgenommene Aufnahmen zur 
Kenntnis eines Kollembolenbestandes. Konnen 3 Aufnahmen auf demselben 
Gebiet vorgenommen werden, so sind die Untersuchungen zweckmassig im 
Friihjahr (Mai), im Sommer (August) und im Spatherbst (Oktober—November) 
durchzufiihren. 

b) Da der KoUembolenbestand der Waldbiozonose homogen ist, geniigt 
die Untersuchung von 10 in einer Entfernung von 1 m aufgenommenen, 50 cm^ 
grossen Bodenproben von je 10 cm^ Oberflache. 
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UEHOJlOrMMECKME HCCJ1E;1(3BAHH^ nonyjlHUMM COLLEMHOI.A 
B MEPHMJlbHO-flVBOBOM JIECV B BEHrPMM 

M. JIOKLUA 
P e 3 K) M C 

Abtop npoBOAHJi cboh HCCJieAOBanHH c 20. MaB 1952 ao 20. hioha 1953 roAa b acco- 
UMauHH Querceto — Potentilletum albae Ha rope XapuiOoKOp y xyTOpa lOjiHaHuaMaWop, 
paciiojio>KeHHoro k ccBepo-aanaAy ot ByAaiieiiJTa. 

IJejibio ero HCCJieAOBaHWH Gbuio : a) onpeACJiHXb crpyKxypy nonyjiHHHH Collembola 
Ha roMorcHHOM jicchom 4)HToueH03e, AaJiee ycTanoBHTb npoHCXoABiHHe b TenenHe roAa hbmc- 

HCHHH OTHOCHXeJlbHO MHCJia, KOJlHHCCTBa H BBaHMOOTHOIUCHHH OTACJlbHblX BHAOB ; 6 ) yCXa- 

HOBHXb CKOJlbKO CTjCMOK HpoG HCOGxOAHMO AJIH HOJiyMeHHH pCajlbHOM KapXHHbl O nOnyjIHUHH 
Collembola. 

B nejiHX nocjiCAOBaxejibHoro HByneHHH MecHHHbix HBMeneHHH, aBxop b3hji 20-ro HHCJia 
Ka>KAoro Mecflua h3 HaMeqeHHOH h 6oxaHHHecKH onpeACJieHHOH xeppHXopnH iio acchth 50 cm® 
npo6, oGtjCmom b 10 h, noMeman hx b HeOojibuiHe 6yMa>KHbie BopoHHJia, oh nojiyqHJi 
HCOOxOAHMblH MaxepuaJI >KHBOXHbIX. BsHXHC npo6 npOBOAHJlOCb npH HOMOUIH MCAHOrO 
UHJlHHApa c aaOCXpCHHblM HH>KHHM KOHUOM. OXBCX HB pCUlCHMe BXOpOEO BOHpOCa AaJlH 
peayjibxaxbi HCCJiCAOBaHHH Maxepuajia whboxhwx h3 132 npo6, BSflXbix c ruiomaAH b 100 m*. 
Ha paaJlHMHOM paCCXOHHHH. 

BawHeHiuMe peayjibxaxbi HCCJieAOBaHHil cjieAyiouiHe : 

1. BhAW Collembola «BJlfllOXCH B OOJlblllOH CXeneHH SBpnXpOHHblMH, xo ecxb coo6- 
mecxBa oGpaayioxcH b xeMcnne uejioro roAa xcmh >Ke caMbiMu BHAaMii. 

2. LleH03 Collembola jiecHOH accounaiuiH cocxohx no cpeAnett bcjihmhhc b 88% h 3 
KOHCxanxHbix, AOMnuanxubix bmaob, npn 6ojibuioli rycxoxe oco6efi ; 3xo onpcAejiCHHe, no bcch 
BepoHXHOcxH, AeficxBuxejibHO H AJiH Apyrnx rpynn c neGojibiiJHM hhcjiom bhaob, noKaabiBaio- 
uuix B o6meM noAoOnyio >KH3HeHHyK) ({)0pMy. 

3. CocxaB Collembola OAHOpoAHoro jiecHoro (JinxoueHoaa xanwe OAHopoACH. 

Ha ocHOBe BbiiiienpHBeAeHHbix peayjibxaxoB, npaKXHMecKHM ynasannCM ajih Aajibnell- 
IIIHX SKCXCHCHBHblX CXpyKXypHO-ueHOJlOrHMCCKHX H npOAyKXHBHO-GHOJlOPHMeCKHX HCCJICAO- 
BaHHM cjiy>Kax cjiCAyiomne onpCAeneHHH : 

а) riocKOjibKy uejibK) ne «Biinexcn nccjieAonanne oxACJibHbix acncKXOB, xo ajih H3y- 
MCHHH jiecHoro cocxaBa Collembola AOCxaxoMHO BOHxue OAnoft npoGbi, a MaKCHMajibHO xpex 
npo6 B paSJlHMHOe BpCMH. ECJIH HMeeXCH B03M0>KH0CXb AJin B3HXHH xpex npo6 c OAHOM xeppn- 
xopHM, xo cjieAyex npOBOAHXb oaho HCCJieAOBaHne BecHon (Maii), Bxopoe jiexoM (aBrycx) n 
xpexbe no3AHeH oceHbio (oKxnGpb-HonOpb). 

б) BBHAy xoro, Mxo jiecHoe cooGiitecxBO Collembola OAHOpoAHoe, xo ajih oanaKOM- 
jiCHHH C oahhm cocxaBOM AOcxaxoMHO HCCJieAOBanne acchxh 50 cm^ npoO oGi^eMOM b 10 cm*, 
B3HXbix na paccxoHHHH npH6jiH3HxejibHO OAHOro Mcxpa. 


16 * 
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DES MOUSTIQUES DES RfiGIONS PEATES 
DE LA HONGRIE 


Par 

F. Mihaly), a. Soos, Miiic. M. Sztankay-Gulyas et N. Zoltai 

SECTION ZOOLOGIQUE DU MUSfiE NATIONAL I)*HIST01RE NATURELLE ET SECTION PARASITOLOGIQUE 

DE L’INSTITUT D’HYGlf:NE PUBLIQUE 

(Kegu le 1®*^ fcvrier 1955) 


Introdiiction 

Au coiirs (ies aiinees 1950—1954 le Musee cl’Hisloire Naturelle et rinslitul 
d’Hygieiie Publique — appuyes cie PAcaclemie Hongroise — oiit entrepris des 
recherches iiiformatives systernaticjues dans differentes regions de la Hongrie, 
pour y preparer la lutte et la proteclion contre renvahissement des Mousticjues. 
En 1950 a 1951 on a ctudie le prohlerne des Moustiques des bords du lac Balaton 
(6) ; en 1952 et 1953 c’etait le tour des examens faits dans les zoiies cPinon- 
dation du Danubc (7). En 1954 les recherches ont ete remises sur les regions 
inontagneuses de la Hongrie (8), y etudiant en meme teinps, et en rap[)ort 
etroit avec celles-ci, renvahissement des environs plats de ces niontagiies. 

Ainsi les recherches inises en train en 1954, se portant sur la faune de Mous- 
licjue des contrees inontagneuses (hautes regions septentrionales, meridionales 
et occidentales) de notre pays (8), ont ete projetees de telle fa^on qu’aupr^s 
des lieux eleves qui etaient designes a 1’examen, se trouvassent — dans les alen- 
tours bas — des localites, si possible des stations balneaires ou climaticjues. 
De cette maniere, la comparaison entre la faune de Moustiques des montagnes 
et celle des plaines doit se manifester d’une fa^on evidente. Suivant ce projet 
nous avons accompli nos recherches a Hajduszoboszlo (Grande Plaine Hong¬ 
roise), a Rojtokmuzsaj (Petite Plaine Hongroise) et a Harkanyfiirdcj (region 
piate de la Transdanubie) pour pouvoir se rendre compte du probl^me de Mous¬ 
ticjues de ces environs. Les examens une fois faits, il nous etait possible de com¬ 
parer les resultats obtenus des pays bas a ceux des hautes regions, en y evaluant 
les conformites et les differences. Entre autres, iiolre but y a ete de contribuer 
a nos connaissances concernant la faune de Moustiques des clifferents rayons, 
en y clecouvrant des nouveaux lieux, juscju’ici non examines. 

En considerant de plus pr6s le probl^me de Moustiques des plaines, on 
peut tr^s bien s’appuyer sur les resultats obtenus au cours de nos recherches 
prealables cjuoicjue ces dernieres aient eu des visees differentes ; c’est surtout 
les recherches accomplies entre 1950 et 1953 qui nous ont fourni des clonnees 
tres precieuses, premierement concernant la region marecageuse se trouvant 
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siir le territoire qui s’etend entre le Danube et la Tisza et concernant les environs 
dii lac Velence. Par ailleurs, des recoltes provenant d’autres recherches nous 
ont egalement fourni une certaine quantite de materiaux provenant de lieux 
differents. Ensuite c’etait la collection de Moustiques du Musee d’Histoire 
Naturelle qui nous a offert des donnees de valeur pour 1’eclaircissement du 
probleme souleve. Cette collection fut en plus grande partie recueillie par feu 
K. Kertesz, qui l’a elaboree et publiee lui-meme en 1904 (1). Ce materiei 
a ete depuis revise, determine a nouveau et publie par Edwards et aussi par 
Martini. 

En nous basant sur les donnees disponibles, nous avons tache de trouver 
reponses aux questions suivantes : 

1. Trouve-t-on des differences entre les faunes de Moustiques des diffe¬ 
rents biotopes physiognomiques des plaines, oui ou non? Si c’est oui, quelle 
est la faune caracteristique : a) des terrains sodiques ; b) des marais-roseli^res ; 
et enfin c) des forets marecageuses. 

2. Les faunes de Moustiques des region plates montrent-elles des carac- 
teristiques communs, et si elles en presentent, lesquels sont-ils? 

3. Qhielles sont les differences entre la faune de Moustique des plaines 
et entre celle des regions montagneuses, des zones d’inondation et enfin des 
bords du lac Balaton. 

4. Trouve-t-on de stations balneaires (ou climatiques) eloignees de zones 
d’inondation et d’eaux stables de grande etendue, qui sont pourtant envahis 
de Moustiques? — Dans Paffirmative, par quels moyens peut-on y obtenir une 
protection efficace? 


1. Alfold (Grande Plaine Hongroise) 

L’Alfold, c’est-a-dire la Grande Plaine Hongroise s’etend vers Best depuis 
la rive gauche du Danube ; la contree montagneuse et mamelonnee la borne 
du cote septentrional. C’est un pays tres pauvre en pluie — sa precipitation 
annuelle ne depasse pas les 500 mm. Jadis ce territoire se trouvait parseme de 
marecages et d’etangs innombrables — aujourd’hui la plus grande partie en 
est drainee, cultivee — les terrains infertiles, sodiques, les marecages et les 
forets marecageuses se font de plus en plus rares. On y trouve encore des lieux 
ou la surface du sol contient plus ou moins de natron (NaHCOg). Par endroits 
cette carbonate de soude peut s’accumuler en telle mesure que meme les herbes 
y poussent a peine — ainsi ces territoires ne peuvent servir que pour paturages, 
et comme tels tres mediocres. Au coeur de Pete Pherbe s’y jaunit, les eaux se 
dessechent et la bourbe des marecages devient dure comme la pierre et se recouvre 
d’une couche sodique toute blanche. Ces territoires ne reverdissent qu’apres 
les pluies d’automne. 
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En 1954 ce n’etait qii^iine localite de l’AIfold, que nous avons observee 
et examinee, ainsi que ses environs, au point de vue du probl^me des Mous- 
liques ; c’etait la station balneaire nominee Hajduszoboszlo ; a ce propos 
toutefois nous rendons egalement compte des Moustiques collectionnes prece- 
demment sur la Grande Plaine, dans le cadre d’autres recherches. 

Hajduszoboszlo. La localite se trouve dans la zone est de TAlfold ; c’est 
une petite ville typique de la plaine, eloignee de 20 kilom^tres environ du centre 
de la region : Debrecen. Hajduszoboszlo est situe a une altitude de 96 matres 



au-dessus du niveau de la mer, sur un sol tout a fait piat. La renommee de cette 
localite est due a ses fontaines artesiennes qui y nourissent les bains thermaux. 

Le sol de ses environs se niontre tr^s riche en soude, ne laissant penetrer 
les eaux, c’est pourqiioi qu’apr^s les pluies tous les creux du sol et toutes les 
glaisi^res se remplissent d’eau qui s’y conservent tres longtemps. Par consequent 
il est naturel que cette region soit considerablement envahie de Moustiques, 
et que les malades s’en plaignent beaucoup. 

Nous avons effectue nos recherches sur place en quatre reprises : le 1®^ 
avril, le 14 mai, le 18 juin et le 11 septembre. Nos observations ont confirme 
que la localite ainsi que ses environs abondent en gites larvaires. Les eaux gene¬ 
ratrices se divisent — selon leur caract^re — en trois groupes. 
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1. Les creux et les glaisieres tres sodiques des paturages environnants, 
qui se dessechent en ete. Les gites de cette espece-ci entourent la localite de tous 
les cotes, sauf le cote nord. La grande quantite de larves (387 exemplaires) 
collectionnees de ces eaux le V avril — larves se trouvant dans les stades les 
plus differents du developpement — etaient toutes des Aedes dorsalis, Vu que 
les 116 imagos captures le 14 mai dans les memes lieux, appartenaient egalement 
et sans exception a cette espece, la determination des larves recoltees se montre 
bien fondee. Plus tard les flaques d’eau fournissaient des Anopheles maculipennis 
en nombre massif, et au mois de septembre on y trouvait aussi les larves du 
Culex pipiens, 

2. L’autre gite larvaire important est le Iit — pour la plupart desseche — 
du Kosely-er : une sorte de ruisselet meandrique qui ne se remplit d’eau 
qu’apres des pluies abondantes. Ainsi au printemps, au temps des hautes eaux, 
nous y avons constate une vie larvaire intensive de VAnopheles maculipennis. 
Mais plus tard Teau s’y est remarquablement baissee et les canards y ont telle- 
ment detruit la vegetation, que dans Teau boueuse aucune pullulation de VAno¬ 
pheles n’etait plus a retrouver. En automne les larves du Culex pipiens ont 
fait leur apparition en ce lieu aussi. 

3. A cote de ces grands gites larvaires, 1’importance des fosses plus ou 
inoins considerables de la petite ville parait minime, ainsi que celle des fosses 
qui se trouvent sur le territoire de 1’usine electrique, dans les cours des maisons, 
ces surfaces etant — par leur contenu souille — des eaux generatrices tr6s favo- 
rables pour la production du Culex pipiens^ et aussi pour les Anopheles maculi¬ 
pennis dont on y a trouve quelques larves. 

Le temps defavorable qui a quasiment poursuivi nos recherches sur place, 
nous a rendu bien difficile la collection des Moustiques piqueurs. Le froid et le 
vent ont empeche le vol des Moustiques, ainsi nous avons du nous contenter 
de Pemploi de filets en recoltant les Moustiques qui se sont abrites dans Tlierbe 
et dans les habitations, ayant obtenu ainsi un aspect assez defectueux de 
1’envabissement reel de cet endroit. 


La repartition des Moustiques collectionnes a ete la suivante : 


Esp^es 

Endroits, modes 

PAturages 

8odi ques, avec 
filets 

Paturages 
sodiques, avec 
filets 

Moustiques 

1 sanguins 

capturas sur 
une vache 

Chambre 

Chambre et 
souterrain 

14. mai 

18. juin 

11. sept. 

Aedes dorsalis . 

56 c?, 60 $ 

19 c?. 

5$ 

7$ 

2c? 


— 

— 

Aedes caspius . 

- - 

1 

4$ 

4$ 

- 


- 

— 

Culex pipiens . 

— — 

— 

- 

— 

4$ 


10 (?, 

00 

-K) 

Theohaldia annulata .. 

— — 

— 

— 

— 

- 


19 (?, 

16$ 

Anopheles maculipennis 

— . — 

— 

— 

j 

i 

— 

i 

— 

6$ 
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Sur la base des recoltes, selon toute vraiseinblance, c’est VA^des dorsalis 
(|iii est l’auleiir |)riiicij)al des calainites causees par les Moustiqiies — espece 
(jui supporte Ires l)ieii le sol sodique — iiiais V Aedes caspius y joue aiissi un role 
assez coiierel. Les Mousticjues, qui se troiivent par centaiiies <lans les cbambres 
des niaisons de repos, appartiennent en 80% a Tespece Culex pipieris, 11 est 
a siipposer qifils appartiennent ineine a la forine type, car les botes et les malades 
n’ont pas observe de piqures. De plus, en septembre ineme les Theobaldia ann 
latas (20%) non plus n’ont pique, bien que plus tard en automne iis ont 
coutiirne de le faire. 

Au debuts de nos reclierches le grand noinbre de gites larvaires anoplielines 
qui se trouvaient dans les environs de la ville, iious semblait un fait alarmant 
au point de vue de danger [)alustre. Mais en y revenant en se[)tembre et voulant 
capturer des anophelines dans les etables et dans les ecuries, nous n’en avons 
trouve aucune ; neaninoins, en nuune ternps on a \nis 6 Anopheles rnaculipennis 
dans le souterrain d’une des maisons de repos. Plus tard, nous avons re^u le 
renseigneiiient qu’on a effectue des pulverisations au DDT contre les mouches 
dans certaines, etables fait qui est Pexplication [>robable de Tabsense des ano¬ 
phelines. Ilien (pie, depuis la liquidation des foyers palustres, le danger ait 
diminue dans toute la Hongrie, j)ourtant, un nombre relativement tro.p 
grand (ranoj»ludines irest pas un fait sans danger, surtout dans une station 
balneaire. 

Protectiori, En ce qui concerne la defense contre renvahissenient des 
Moustiques dans cette jietite ville, dans sa station baln(3aiie et dans ses environs, 
nous y avons preconise deux projets : une li(]uidation definitive, et une protcc- 
tion immediate. Le premier projet comprend les grandes mesures antilarvaires 
suivantes : 

1. Le remblayage successif des collections d’eau (jui entourent la localite, 
ainsi que des glaisieres ; 

2. La rc^gularisation dudit Kosely-er, ruisselet peu |>rofond, en le des- 
lierbant, approfondissant son Iit et lui rendant une pente d’inclinaison egale pour 
y garantir recoulement, et surtout en rectifiant ses bords lateralement. Son 
secteiir traversant la petite ville devra etre completement reveti d’un materiei 
solide. 

3. Les fosses de derivation devront etre convertes, ce qui est (Pailleurs 
une prescription administrative. I.es emprunts de terre doivent etre remblayes. 

Tant (pie ces travaux pourront avoir lieu, nous avons preconise aux auto- 
rites locales un projet intermediaire (traitements au DDT), d’une part pour 
empecber la pullulalion, d’autre part pour la destruction des imagos. 

Les investigateurs du Musee d’Histoire Natur(*lle ayant recueilli la faune 
de diverses regions de la Hongrie, ainsi de plusieurs lieux de TAlfold — iis ont 
aussi rt^colte, entre autres, des materiaux de Moustiques. Ces lieux ctaient : 
les forets niarecageuscs d’0csa et de Batorliget, le grand marais-roselien* 
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d’Agasegyhaza et le paturage sodique, pele d’Apajpuszta appartenant au rayon 
de Domsod. 

Outre ces lieux, quelques Moustiques ont ete recueillis un peu partout 
dans la Grande Plaine, enrichissant Ia collection du Musee ; la plus grande 
quantite en est parvenue de Gyon, endroit de recolte prefere du dipterologiste 
M. K. Kertesz. 

Le tableau annexe (page 261) contient seulement les donnees relatives 
aux cxemplaires examines par nous. 

(3csa. Cette commune se trouve dans la direction sud-est de Budapest, 
a une distance de 15 kilometres environ de la capitale. On apergoit a sa proximite 
une foret marecageuse peuplee en grande partie d’aunes. Cette foret, et aupres 
d’elle la prairie marecageuse, ont ete drainees en grande partie, et pourtant 
chaque annee a peu pres pendant six mois, elles se voient convertes d’une 
nappe d’eau. 

Nos recherches ont ete accomplies en plus grande partie dans la foret 
marecaguese. La riche recolte — 476 imagos et 202 larves — a demontre que 
le gros du materiei recueilli appartenait a 1’espece Aedes cantans ; iis font 32,1 % 
de toute la quantite de Moustiques, captures d’ailleurs presque tous en train de 
nous piquer ; tandis que, les larves appartenant a cette meme espece font 55,4% 
de toute la matiere larvaire recoltee ici. Au point de vue de frequence c’etait 
VAedes vexans qui le suivait avec 19,3%; ensuite VAedes sticticus presentant 
11,3%; VAedes quartus : 10,3%, enfin VAedes ornatus faisant 5,4%. Les cinq 
especes des forets et des bosquets faisaient donc 78,4% de tous les Moustiques 
collectionnes. En meme temps les especes champetres se montraient assez 
rare a Ocsa. Aedes caspius ne se presentait qu’en 0,8% et VAMes variegatus 
qu’en 0,2%. 

17 especes de Moustiques ont ete recoltees a Ocsa, dont les larves ont 
ete rctrouvees en six cas. La riche faune de Moustiques nous a pousse a faire 
des projets pour Pannee 1955, notamment pour l’etude approfondie des circon- 
stances ecologiques des Moustiques et pour 1’examen systematique de ce 
territoire. 

Batorliget. C’est un reservatum qui se trouve dans le coin nord-est de la 
Hongrie, a une distance de 50 kilometres environ de la ville de Debrecen. La 
foret marecageuse (appartenant au rayon d’Aporliget) est du point de vue 
zoologique et botanique le terrain le mieux examine et le plus etudie (9). Ce 
territoire constitue une partie caracteristique de la region nommee Nyirseg, 
cette derniere se decoupant de PAlfold comme une ile a surface onduleuse de 
dunes de sable. Ici, dans les bois de bouleau marecageux, persistant depuis 
1’epoque glaciaire, plusieurs especes de vegetaux et d’animaux qui jadis y ont 
trouve leur abri, y persistent egalement jusqu’a present. 

Les 76 Moustiques captures sur le territoire de ce reservatum et dans ses 
environs, se divisent entre 11 especes. Presque la moitie en etaient des Aedes 
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cantans (47,4%) ; siiivi par les AMes vexans (14,5%), el les Aedes quartus (13,2%) 
ou excrucians ; une partie des femelles de cette derniere espece n’a pas pii ^tre 
<leterniiiiee avec certitude. Les Mousliques cham[)etres n’y etaieiit representes 
qii’en petite quantite : VAedes casplus et V AMes variegatus dans le pourcen- 
tage de 2,6 chaciin. 

II est donc a voir que les deux lieux de recoltes, raunaie et la frenaie 
marecageuse d’(3csa et Ia boidaie et chenaie marecageuse de Batorliget, bien 
qu’etant eloignee Pune de Pautre de plus de 200 kilometres, se montrent pour- 
tant presque analogues concernant la composition des esp^ces. Tous les deux 
lieux demontrent la preponderance de VAedes cantans — VAMes vexans y 
jouant un role modere ; VAedes caspius et VA^des variegatus y representent 
un nombre minime. 

Apajpuszta. Ce village appartient au rayon de Domsod. II se trouve a 
37 kilometres de Budapest, en direction meridionale. Les paturages d’Apajpuszta 
sont les terrains les plus riches en soude de la Hongrie, par consequent les plus 
peles et les moins fertiles. Mais ce territoire denude, au sol de tres mauvaise 
qualite produit une faune et une flore tres interessantes, supportant bien 
Paridite et la salinite. 

Les Moustiques y montrent aussi cette derniere particularite. — Parmi 
les 104 imagos et larves recoltees il sa trouvait 43 Anopheles maculipennis, 
36 Aedes caspius et 16 AMes variegatus, A cote de ces nombres assez considerables 
il se trouvait encore quelques Aedes dorsalis. Culex pipiens et Culex modestus. 
II est a voir que VAedes vexans ainsi que les esp^ces favorisant les forets et les 
bocages, faisaient compl^tement defaut. 

Agasegyliaza. Cette commune se situe encore plus loin vers le midi. Non 
loin d’elle s’etend une sorte de lac, sa longueur etant de 10 kilometres environ. 
C’est un lac marecageux, presque entierement couvert de roseli^res et d’une 
nappe d’eau superficielle. Pendant des etes tres chaudes ce marecage — nomme 
lac — se voit desseche jusqiPau fond. Son eau fortement sodique n’a fourni 
que deux especes de larves de Moustiques. Le Culex modestus s’y developpe en 
quantite massive, tourmentant lamentablement ceux qui se risquent dans la 
roseliere. Les larves de VAnopheles maculipennis s’y faisaient bien plus rares. 
Outre les imagos de ces deux especes, un seul exemplaire d*Aedes vexans a ete 
pris a Agasegyhaza. 

Nous possedons des Moustiques de plusieurs lieux de PAlfold. La plupart 
d’eux sont des Aedes variegatus et des Aedes caspius — Moustiques caracteris- 
tiques des prairies et des paturages denudes de PAlfold. Les donnees provenant 
de lieux sporadiques de la Grande Plaine (voir la carte) ne seront pas enumerees, 
elles sont dressees sur le tableau (page 261). 

En resumant ce que nous venons de dire, on peut constater que les Mous¬ 
tiques caracteristiques de PAlfold sont : au printemps VAedes variegatus, plus 
tard VAMes caspius. Dans les endroits oii le sol se montre fortement sodique. 
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ce deniier se remplace par YAMes dorsalis supportant mieux la salinite. La 
faune des Moustiques est bien plus riche dans les forets marecageuses. La, c^est 
VAedes cantans qui joue le role dominant, YAMes vexans et YAMes quartus 
s’y trouvent en nombre bien inoins important, et, en ce qui concerne les especes 
champetres — YAMes caspius et YAMes variegatus — elles se font si rare 
qu’elles n’y comptent que comme especes subordonnees. Caractere negatif sur 
PAlfold : VAedes vexans et YAedes sticticus y font presque completement 
defaut, tout au moins dans sa plus grande partie, et jouent un role subalterne 
meme dans les forets marecageuses. 

II. Kis-Alfdld (Petite Plaine Hongroise) 

La Kis-Alfold se trouve dans la partie nord-ouest de notre pays, s’etendent 
depuis le Danube vers la direction meridionale. Sa precipitation annuelle ne 
depasse pas les 500—600 mm. La plus grande partie de la Petite Plaine est 
cultivee. Contrairement a la Grande Plaine, on ne trouve ici aucun terrain 
sodique. Sa partie la moins touchee par la culture est la contree marecageuse 
de grande etendue, nommee Hansag. 

Rojtokmuzsaj. Cette localite se situe a cote du ruisseau Ikva, a une dis- 
tance de 25 kilometres de la ville de Sopron, en direction sud-est. L’examen 
approfondi de cet endroit est motive par le fait que de 200 enfant s’y trouvent 
continuellement en viUegiature — en ete comme en hiver — dans la colonie de 
vacance qui se trouve dans le chateau de cette localite. En 1954 nous avons 
examine a quatre reprises le probleme des Moustiques a Rojtokmuzsaj. Pour 
la premiere fois — le 2. avril — on a seulement collectionne des larves dans les 
lieux varies des environs de la localite, dans les gites larvaires champetres et 
forestiers de types differents. Par consequent le materiei larvaire a ete egalement 
tres varie, fournissant presque sans exception les larves de toutes les especes 
typiques du printemps. Ainsi les gites forestiers ont fourni les larves de 28 
Aedes diversus, 2 Aedes cantans, 1 Aedes cataphylla et 1 AMes leucomelas ; les 
gites champetres : 18 Aedes diversus, 14 Aedes variegatus, et 7 Aedes cinereus, 
Donc, sauf YAMes excrucians et YAMes quartus, toutes les especes printani^res 
importantes ont ete represente dans nos filets planctoniques. La recolte de larves 
du 21 mai nous a deja indique la pullulation de YAnopheles maculipennis, du 
Culex pipiens, ainsi que celle de YAMes vexans et de YAMes sticticus. Voici la 
repartition numerique de la matiere recoltee : 75 Anopheles maculipennis, 

13 Aedes vexans, 3 Culex pipiens, 1 Theobaldia annulata, et 1 Aedes sticticus. 
En ce qui concerne les Moustiques piqueurs, leur nombre a ete assez considerable 
pour ce jour de mai, car Papres-midi dans un bosquet buissoneux, le nombre 
des piquures qu’une personne a du supporter, variait entre 60 et 80 a Pheure. 
L’espece qui s’y rendait la plus desagreable, dominant toutes les autres, etait 
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VAedes vexans, Les imagos caplures en Iraiii de unus [>i(jaer, ctaienl les suivaiits : 
41 Aedes vexans, 1 Aedes sticticus, 1 Aedes cinereus et 1 Aedes diversus, Notre 
sejoiir suivant, qui a eu lien le 28 juin, noiis a preseiile ces gites larvaires en 
etat diinirjue en noinbre et en qualite — effet de la chaleur ; les eaux genera¬ 
trices restees ne contenaient (jue des larves de YAnopheles maculipennis. Panni 
les Moustiques piqueiirs oii n’y trouvait que des Aedes vexans (20 exeinplaires) 
et de Aedes sticticus (8 exemplaires). Les gens de la localite se plaignaient lainen- 
tablement a cause des Moustiques, disant qu’ils rendaient impossible tout 
travail sur les champs, surtout vers le crepuscule ou Pon est attaque par les 
essaims massifs des Moustiques. Notre dernier sejoiir (le 17 Septembre) n’etait 
pas tres favorable pour nos recherches, le temps ayant ete pluviex. Notre recolte 
consistait seulement en 4 larves iVAnopheles maculipennis trouvees au bord 
du petit etang artificiel qui se trouve dans le jardin du chateau. Tous les gites 
larvaires des environs, examines auparavant, etaicnt desseches excepte la 
canardiere qui se trouve au boiit du village. Mais la canardiere ne nous a non 
plus fourni aucune larve. C’est seulement sur les murs du coiiloir du chateau 
que Pon a reussi de prendre 13 Culex pipieris qui s’y sont abrites. 

Protection, Nous avons j)reconise la suppression totale des gites larvaires 
a executer sons la direction des ingenieurs liydrauliciens par remblayages, 
derivations, etc. ; le but desire ne peut etre conq)letement atteint que par ces 
procedes-ci. Mais tant que cette solution definitive pourra etre decidee, nous 
avons propose d’employer des mesurcs provisoires, notamment le traitement 
au DDT des differents gites larvaires, ainsi que Pas|)ersion — cgalement au 
DDT de la vegetation et de Pinterieur des batiments comme defense 
contre les imagos. Si Paspersion du pare n’apportait pas les resuitats desires, 
il faudrait recourir a Paspersion (Pun rayon de 40 — 50 metres autour du pare 
pour assurer la defense des enfants, car les Mousti(jues champetres envahissent 
airssi cet endroit-ci. 

Outre la matiere mentionnee nous avons encore recolte (le 8 juillet 1953) 
des imagos dans la region iiommee Hansag, de plus pres dans la foret (aunaie) 
qui s’etend a cote de la localite de Kapuvar. Ce jour-la, meme Pavant-inidi, 
Pattaque des Mousti(jues a ete tres agressive. Panni les imagos capi ures en 
Irain de nous piquer il se trouvait 43 Aedes vexans, 14 Mansonia Richiardii et 
1 Aedes caspius, Ces derniers ne pouvaient pas provenir de la foret marecageuse, 
mais nous rPavions pas Poccasion de decouvrir leur gite larvaire. 


III. Dunantiil (Transdaiiubie) 

La region occidentale de notre pays — territoire (jui s’etend entre le 
Danube, la Drave et les coiitreforts des Alpes orientales. Ce territoire est d’une 
construction tres variee, sur lequel trois regions typiques peuvent etre distin- 
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guees : 1. les Montagnes Moyennes delabrees ; 2. la region des collines de loess ; 
et 3. les plaines. Pour le moment nous traitons ces dernieres regions de la Trans- 
danubie et rendons compte de nos recherches qui y ont eu lieu. 

Harkanyfiirdd. C’est la station balneaire (tliermale) la plus meridionale 
de la Hongrie. Elie se trouve aux pieds des montagnes de Villany, au cote sud- 
ouest, non loin de la zone d’inondation de la Drave. Nos recherches se sont bornes 
au pare, d’une etendue de 50 arpents environ, et aux alentours de la source 
sulfureuse de 62 C°. Nous n’avons eu 1’occasion de visiter cette localite qu’ a trois 
reprises. Ce n’etait que le 19 mai que nous avons pu nous rendre sur place pour 
la premiere fois. Les resuitats de nos recoltes ont prouve que l’essaimage des 
Moustiques printaniers a deja eu lieu, car les collections d’eau du pare et surtout 
celles de la foret se trouvant autour du bassin etaient steriles en larves — les 
collections d’eau situees sur les pres qui entourent le pare n’ont presente qu’une 
puUulation d'*Anopheles et de Culex. Mais on peut aussi s’imaginer — comme il 
sera illustre en ce qui suit — qu’a cause de Phiver precedent qui a ete tres pauvre 
en precipitation, la pullulation des especes printanieres n’a pas pu s’y developper. 
Les collections d’eau des pres ont fourni 20 Anopheles maculipennis^ 18 Culex 
pipiens^ et 2 Culex modestus. Cette recolte a ete remarquable, car c’etait pour 
la premiere fois que l’on a rencontre les larves du Culex modestus dans une saison 
tellement precoce. Notamment, les larves de cette espece ont ete trouvees le 
plus tot a la mi-juin au cours des annees precedentes. Si toutefois nous con- 
siderons que le Culex modestus est une espece mediterraneenne, reclamant une 
temperature assez chaude, alors son appariton ici, dans la region la plus meri¬ 
dionale de notre pays, n’est pas si surprenante, meme a une periode precedant 
d’un mois celle qui est le temps normal de son developpement. Mais cette trou- 
vaille ne nous apporte point d’appui sur la question non encore elucidee, si 
cette espece a hiverne sous la forme d’imago ou de larve? 

En contraste avec la pullulation tres moderee, 1’envahissement des Mous¬ 
tiques piqueurs a ete bien grave. Meme dans la matinee on a a supporter 50 a 
80 piqures par heure dans le pare. Le gros des Moustiques agressifs etaient les 
Aedes sticticus, Notamment, la proportion des especes capturees en train de 
nous piquer et ait la suivante : 26 Aedes sticticus, 5 Aedes vexans, et 2 Aedes 
Caspius. Les exemplaires pris a l’aide de filets, se repartissent comme ce qui 
suit : 95 (47 (J, 48 $) Aedes vexans ; 62 (18 (J, 44 $) Aedes sticticus ; 12 (3 cJ, 
9 $) Aedes caspius ; 4 (1 (^, 3 ?) Aedes cinereus et 1 ^ Culex pipiens. Les 
Aedes vexans trouves dans nos filets ont ete sans exception des exemplaires 
d’essaimages tous frais. Ce qui veut dire que quelques jours plus tard les Aedes 
vexans ont du prendre part en nombre bien plus considerable aux calamites 
causes par les Moustiques. La composition d’especes de ces Moustiques piqueurs 
indiquent egalement le fait deja mentionne qu’une pullulation considerable 
n’a pas pu y avoir lieu, puisqu’entre les especes collectionnees il ne se trouve 
aucune qui serait printaniere. 
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C’etait le 22 juin que nous somines revenus a Harkanyfurdo.il faut croire que 
la pluie abondante, toinbee deux jours auparavaiit ira pas augmenlee les collec- 
tioiis d’eau,car les larves que nous y avons recoltees etaient toutes grandes, bien 
developpees. C’etait seulement la petite mare, de profondeur de 3 oii 4 centi- 
m^tres, se trouvant sur une clairiere du pare, qui presentait de nouvelles pullu- 
lations, on y a recolte en tout les larves de 4 ^edes reArans toutes jeunes. Une 
productiori de larves ii’a ete constate que dans la grande collection d’eau qui 
se trouve sous les arbres, au cote est du pare. On comptait a peu pres 20 larves 
au litre de cette eau fetide. Parmi les 244 larves recoltees il se trouvait 243 
Culex pipiens^ et seulement une seule Theobaldia annulata^ bien que, vu l’eau 
empestee, on s’y aurait attendu d’en trouver en plus grande quantite. Les flaques, 
se trouvant autour du pare, n’ont fourni en tout que 2 larves Anopheles maculi- 
pennis. Pendant la matinee avancee et vers midi, les Moustiques — etant fort 
nombreux — se rendaient tres desagreables dans le pare. II est a noter par 
exemple, que le chauffeur qui a repare notre auto, ne pouvait travailler qu’au cas 
ou nous avons chasse les Moustiques ou les avons captures a Taide de tubes. 
Le nombre des piqures compte a Theure et par personne, depassait la quantite 
observee pendant notre dernier sejour de mai. Les Moustiques captures appar- 
tenaient exclusivement a deux esp^ces : a Y Aedes vexans et a Y Aedes sticticus ; 
on a capture en une demi-heure 31 vexans^ et 32 sticticus. Pendant la chasse 
aux Moustiques que nous avons effectuee a Taide de filets, non loin de la collec¬ 
tion d’eau qui se trouve a cote du bois, on a pu constater la capture d’a peu 
pres de 20 Moustiques par coup. Puisque ces exemplaires pris de telle fa^on, 
ont ete dans un etat tres abime, seulement les niMes ont pu etre determines 
avec certitude ; on en a compte 21 ; iis etaient tous des Aedes vexans. 

On a visite Harkanyfurdd pour la derniere fois le 14 septeinbre ; alors 
tous les gites larvaires, examines auparavaiit, etaient desseches. De meme, 
on ne trouvait aucune collection d’eau sur les pres qui entourent le pare. Le 
nombre des Moustiques piqueurs a ete minime vers midi — a peine 5 — 6 piqures 
a rheure. Les exemplaires pris en train de nous piquer, n’eteient que 4 Aedes 
vexans et 2 Culex pipiens ! Ces deux derniers ont ete assurement des Culex pipiens 
molestus. Dans les endroits boises, buissonneux, enfin ombrages, on avait 
Toccasion de recolter beaucoup de Moustiques, mais ceux-ci n’etaient pas de 
nature anthropophile. Iis etaient tous des Culex pipiens., et notamment : 21 $, 
et 49 rj. La direction de la station balneaire nous a informe que l’envahissenient 
des Moustiques a ete considerable jusqu’a la fin d’aout, apres, cette abondance 
s’est brusquement et grandement reduite. 

En resumant ce que nous venons de dire, on peut affirmer que parmi 
les Moustiques piqueurs c’est premierement Y Aedes sticticus qui cause les plus 
grandes calamites. Ces especes piqueuses se developpent en plus grande partie 
dans les gites larvaires qui se trouvent dans le pare meme, la moindre partie 
pro vient des collections d’eau des pres qui entourent le pare. Les en nuis et la 


256 


F. MIHALYI, a. S06S, Mme. SZTANKAY-GULYAS et.N. ZOLTAI 


tourmente provoquees par les piqures viennent — comme nous Tavons deja 
inentionne — premierement des Aedes sticticus, mais non en dernier Heu aussi 
de VAMes vexans, 

Protection, Nous avons premierement preconise la suppression des gites 
larvaires du pare ; ces ouvrages exigent le concours de Tingenieur hydraulicien, 
etant donne que les derivations doivent etre effectuees sur la base des mesures 
precises. Mais tant que ces travaux hydrauliques y pourront etre accomplis, 
une protection provisoire a ete proposee pour rempechement de la production 
de larves. Cette protection sera obtenu par le traitement au DDT des collections 
d’eau — mesure qui doit avoir Heu dans la seconde quinzaine du mois de niars, 
et repete apres les pluies de juin. Outre ces mesures antilarvaires il est prudent 
dHmmuniser un rayon de 40— 50 metres autour du pare en y aspergeant au 
DDT toute la vegetation, contre les essaims de Moustiques venant des pres en- 
tourants. Si apres ces precautions prises le probleme des Moustiques y sub- 
sisterait, il faut recourir a Taspersion des vegetaux du pare menie. Vu la grande 
etendue du pare (25 hectare environ), il n’est pas necessaire d’asperger chaque 
buisson a part, il suffit de traiter la vegetation qui se trouve le long des allees, 
dans une largeur de 10 metres, des deux cotes. 

Les prairies entourant le pare d’un cercie a rayon de plusieurs kilometres, 
produisent des massifs essaims de Moustiques. Vu la grande etendue de ce 
territoire, les frais des mesures antilarvaires y seraient trop grands, ainsi, tant 
que Ton arrive a constater indubitablement Tefficacite ou l’insuffisance des me¬ 
sures defensives em})loyees dans le pare et autour du pare, il est mieux de laisser 
la question en suspens. C’est seulement dans le cas ou les procedes rappeles 
irapporteraient pas les resultats souhaites que l’on devrait proceder a Tappre- 
ciation exacte de la production de Moustiques de ces champs, et a Tetablisse- 
ment des mesures antilarvaires qui se montrent necessaires. 

Il y a encore deux Heux de la region piate de la Transdanubie d’ou nous 
possedons des materiaux de Moustiques assez considerables, provenant de re- 
cueils d’autres natures. L’un vient des bords du lac de Velence — (Velencei-to) — 
Tautre du Kis-Balaton (Petit Balaton). Bien que nous ne soyons pas en mesure 
de presenter un aspect net et detaille du probleme de Moustiques de ces Heux, 
n’ayant pas assez de donnees, celles-ci suffiront toutefois comme une contri- 
bution precieuse pour esquisser le probleme d’envahissement des regions plates 
du Dunantul. C’est pour cette raison que nous estimons necessaire de les faire 
connaitre brievement. Il est encore a noter que le materiei larvaire a ete collec- 
tionne par nous-memes, tandis qu’une partie de la matiere d’imagos provient 
des recoltes de plusieurs investigateurs du Musee d’Histoire Naturelle. 

Velencei-to (Lac de Velence. Parmi les grands lacs de la Hongrie, le lac 
de Velence est le troisieme et se trouve a une distance de 50 kilometres environ 
en direction sud-ouest de Budapest. Son etendue comprend 26 km^, sa profon- 
deur moyenne : 1,20 m. ; sa plus grande profondeur : 2 metres. On y trouve 
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ii peiiie une petite surface decoiiverte, tellement la roseliere des hords Ta re- 
eouverte presque partout, et meme vers le inilieu du lac des iles roselit^res — 
plus ou moins eteiidues — s’y emergent en grand noinbre. Le foisonneinent de 
la roseliere atteint actuellement un degre excessif, occupant a peu pn\s 16 kin*^ 
de retendue de 26 km^ du lac. La rive septentrionale est bordee de la contree 
mainelonnee, dite Velencei-liegyseg, d’ailleurs ses rives sont situees en plaine. 
Derriere ses roselieres meridionales c’est les prairies et les paturages qui s’allon- 
gent — pres de tres mauvaise qualite : le sol sodique s’y fait voir. Le cote sud- 
ouest du lac s’attache a un marecage qui s’etend en direction meridionale, nomme 
Nadas-to (lac roselier) ; les eaux superflues du Velencei-to se drainent par lii. 
On trouve plusieurs plages, maisons de repos, et villas sur sa rive meridionale, 
surtout a Gardony, a Agard, et a Velence. 

Nous ne possedons pas de donnees s’etendant sur toute la saison de pullu- 
lation des Moustiques dans cette region car notre materiei pro vient plutot des 
recoltes de printemps et d’automne, tandis que la production d’ete y fait presque 
entierement defaut. Cette lacune signifie pourtant un defaut essentiel, car l’ete 
apporte toujours son invasion de Moustiques reguliere. Sur la base des recoltes 
et des observations faites jusqu’ici, on peut constater les faits suivants : 

Les larves collectionnees au printemps revMent deux particidarites des 
bords du lac Velence. D’une part le manque })resque total des arbres de la plus 
grande partie de ses rives — par consequent le manque des especes forestieres ; 
d’autre part, que sur sa rive meridionale iis se trouvent des terrains sodiques, 
ce qui provoque l’apparition de VAMes dorsalis^ par contre VAMes vexans 
se fait tres rare. Parmi les especes printanieres VAMes variegatus montre une 
preponderance considerable, surtout sur sa rive septentrionale oii des prairies 
et des pres de fauclie s’allongent derriere la roseliere. Le bord meridional presente 
une production considerable plutot des A’Mes caspius, de VAedes quartus et de 
VAMes dorsalis, qui semblent etre les especes caracteristiques de cette rive-ci. 
II est a noter, qu’a Poppose de la production du lac Balaton ou la pullulation 
des Moustiques n’a jamais lien dans le lac meme, le lac Velence represente lui- 
meme un gite larvaire. La cause en est premierement le foisonnement de la rose¬ 
liere ; sur le lac, on trouve a peine de parties decouvertes relativement grandes, 
ainsi, une agitation considerable de 1’eau ne se produit ici que par une tempete 
violante. L’esp^ce printaniere dominante d’ici est VAedes variegatus ; parmi 
les 159 exemplaires recoltes, il se trouvait 121 Aedes variegatus, Quelques donnees 
estivales nous indiquent que Pune des especes preponderantes de Pete serait 
la Mansonia Richiardii, mais il est bien probable qu’en meme temps le Culex 
modestus joue egalement un role important du point de vue des desagrements ; 
malheureusement, nous n’avons de donnees sur cette esp^ce que depuis le 
mois de Septembre. Dans les collections d’eau des environs du lac, Pautomne 
presente la pullulation de plusieurs especes ; nous sommes arrives a y constater 
les larves de VAnopheles maculipennis, du Culex modestus, et du Culex Theileri, 
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De cette maniere la seule espece de Moustique piqueur d’automne y etait le 
Culex modestus, Parmi les especes hivernant a 1’abri des caves, on a collectionne 
au debut du printemps, ainsi que tard en automne des Anopheles maculipennis^ 
des Theobaldia annulata^ des Uranotaenia unguiculata^ et surtout des Culex 
pipiens, C’est ici que Pon a rencontre pour la premiere fois les imagos de VUranO’ 
taenia unguiculata dans notre pays, et pas meme en petit nombre. Ainsi — selon 
nos connaissances actuelles — c’est le lac de Velence qui est le lieu le plus septen- 
trional ou cette espece est a rencontrer. II est encore a noter que F. Peus nous 
affirme dans sa lettre regue depuis peu, qu’il a deja recolte cette espece en 1944 
dans le lac de Velence, mais malheureusement toute sa coUection a ete detruite 
pendant la guerre. 

Kis-Balaton (Petit Balaton). Constituant, en realite, la partie sud-est 
du bassin du lac Balaton, le Petit Balaton est un marecage qui s’emplit petit 
a petit, mais continuellement par les eaux du fleuve Zala. Son etendue — y 
compris les pres a paturage qui entourent Peau et la roseb^re, fait 40 km^, dont 
la partie couverte par l’eau et la roseliere occupe 16 km^ environ. Le Kis-Balaton 
a completement change d’aspect dans les dernieres dizaines d’annees, depuis 
que les travaux de drainage y ont commences. Ce territoire est un reservatum 
tres interessant du point de vue de sa faune et de sa flore ; il n’y a actuellement 
que deux nappes d’eau assez reduites, le reste etant compose de roselieres, en- 
suite de pres, qui les entourent. 

Les imagos, appartenant a 8 especes, que Ton a recoltees ici, la plupart 
provenant du mois de mai, nous instruisent d’une maniere tres defectueuse sur 
le probleme de Moustiques de ces lieux. D’apres les exemplaires recoltes au 
printemps (23 Anopheles maculipennis^ 1 Aedes hyrcanus^ 21 Aedes variegatus^ 
1 Theobaldia alascaensis^ 1 Theobaldia morsitans^ 1 Aedes excrucians) il resuite 
qu’ici aussi, comme au lac de Velence, c’est Y Aedes variegatus qui est 1’esp^ce 
preponderante entre les Moustiques piqueurs du printemps. Les recoltes d’ete 
ne nous ont fourni que des exemplaires captures dans la nuit, a la lumiere de 
lampes (5 Anopheles maculipennis, 18 Culex pipiens^ 1 Aedes vexans), Sur la 
base de nos experiences remontant a bien des annees, et dans la connaissance 
de ce territoire, on peut affirmer que pendant l’ete c’est la Mansonia Richiardii 
et le Culex modestus qui predominent ici aussi avec leur agressivite ; il est a 
noter toutefois que Y Aedes cinereus peut aussi y jouer un certain role. 


Resume 

Les recherches faites jusqu’a present concernant la faune de Moustiques 
des regions plates de notre pays, se resument par les residtats suivants : 

1. Bien que nous ne soyons pas arrives a poursuivre nos recherches sans 
interruption du printemps a Fautomne, dans aucune des localites des regions 


KKCHKKCHKS INFOKMATIVKS SUK I/KNVAIIISSF.MKNT DKS MOUSTIQUKS DES FLATES 259 


|)lales exaiiiiiiees — pourlaiit, vii le graiid iioinbre cies lieux et cies cloiiiic^es, les 
caracteristicjiies de la faiiiie de Moustiques de cetle rc%ion s’escjiiisseiit cjuand- 
meme en grandes lignes. Sur cetle base, les differentes regions peuvent etre 
classific'is sons les types suivants : 

a) Forets marecageuses (Ocsa, Batorliget). La predominance appartient 
ici a VAMes cantans^ le role secondaire est a VAedes vexans^ et seulement ci 
et la qu’il se rencontre iin Aedes caspius oii un Aedes variegatus. Le nombre 
des Moustiques est eleve, la faune y consiste en bien des especes. 

b) Marais-roselieres (Velencei-to, Kis-Balaton, Agasegyhaza). L’esp^ce 
preponderante du printemps : VAedes variegatus^ celle de Tete : le Culex modes¬ 
tus. UAedes vexans se fait rare ; le nombre des especes est assez petit. 

c) Prairies et paturages sodicpies (Apajpuszta, Hajduszoboszlo, etc.). 
Especes caracteristiques : VAMes caspius^ VAedes variegatus^ et VAMes dor¬ 
salis. UAMes vexans y fait parfaitement defaut. La faune est pauvre — con¬ 
siste en 3 ou 4 especes, mais la quantite des Moustiques peut devenir facheuse- 
ment elevee. 

On rencontre VAnopheles maculipennis dans tous les trois types de gites. 
Puisque dans notre laboratoire nous n’avons pas fait d’experiences de ponte 
de Moustique, on ne pourrait affirmer avec certitude, que Vatroparvus se deve- 
loppe plutot sur les terrains sodiques, et les messeae-s preferent le marecage ; 
toutefois, cette opinion semble justifice. Un de nos anciens examens (2) nous 
en fournit la preuve : en recoltant des Moustiques dans la localite Nagykorii, 
sur la rive de la Tisza, on s’est apertu qu’en s’eloignant du fleuve le pourcen- 
tage de Vatroparvus augmentait successivement, come voici : 19,9 ; 30,8 ; 

65,2; 79,1. 

2. Aedes vexans et VAedes sticticus ne jouent le plus souvent pas de 
role important dans les endroits marecageux de nos regions plates, ou sur les 
territoires denudes. Mais iis apparaissent aussitot cju’il s’agit d’uii pare d’assez 
grande etendue, oii iis trouvent les lieux ombrages qu’ils favorisent (Harkany- 
fiirdd, Roj tokmuzsaj). 

3. En comparant la faune de Moustique des plaines avec celles des regions 
montagneuses, des zones ePinondations et des regions du lac Balaton, on con¬ 
state les sensibles differences suivantes : 

Sur les zones ePinondation du Danube et de la Tisza — selon les donnees 
publices dej^ en partie (7) — c’etait toujours VAMes vexans et VAedes sticticus 
qui ont provoque les calamites, toujours suivi en nombre plus ou moins con- 
siderable de VAedes caspius et de VAMes rossicus. Le nombre des Moustiques 
y est extremement eleve, en meme temps que le nombre des especes est tr^s 
rciduit, vu que les especes se developpant en hiver et au printemps y font par¬ 
faitement defaut. 

Nos regions montagneuses (8) presentent aussi Pespece typiquement 
montagnarde, notamment VAedes punctor. Et pourtant, ce n’est pas cette esp^ce 
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qui cause les grands desagremeiits ; — Tespece en cause est, ici aussi, VAedes 
vexans qui s’avance jusqu’en haut, depuis les pieds des montagnes. Dans les 
regions plus elevees on constate que le nombre des especes est assez considerable, 
nonobstant le fait que la quantitc des Moustiques est relativement petite. 

Le long du lac Balaton (6) c’est plutot la rive septentrionale qui montre 
un caractere homogene, etant largement bordee de roselieres et de Carex : la 
rive meridionale presente par localites un aspect different, etant donne que les 
conditions hydrographiques y sont egalement differentes. Voici pourquoi les 
bords du lac Balaton presentent une si grande variation en especes de Moustiques. 
L’espece preponderante y varie egalement par localites et par saisons. Les resul- 
tats totalises pourraient nous induire en erreur, car les trois especes qui se mon- 
trent les plus considerables en proportions numeriques — VAedes vexans, le 
Culex modestus et VAedes variegatus — representent trois biotopes differents, 
et chacun d’eux a prepondere dans un autre Ueu. 

4. On a constate dans toutes les trois stations balneaires des regions plates 
de la Hongrie (Hajduszoboszlo, Rojtokmuzsaj et Harkanyfiirdo), un envabis- 
sement de Moustiques et des calamites qui exigent une protection. Nos pro- 
positions, concernant cette defense ont ete donnees en detail a chaque station 
l)alneaire traitee. 
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OPMEHTMPOBOMHblE MCCJlEflOBAHMH OAYHbl KOMAPOB HA PABHHHHbIX 
MECTHOCTHX BEHFPMH H B03M0>KHblX MEP BOPbBbI nPOTMB HMX 

O. MHXABM, a. mooui, m. CTAHKAH-ryB^UI, H. 30 JlbTAM 
P e 3 K) M e 

ABTopbi nyGjiHKyioT cboh peayjibTaTbi, nojiyqcHHbie b xo^e iipoBCACHHbix ao chx nop 
OpHCHTHpOBOMHblX HCCJlCAOBaHHH B 06jiaCTH KOJViapHHOH 4^ayHbI paBHHHHbIX MeCTHOCTCM 
BeHFpHH. 

HecMOTpn na to, mto hm hc y^ajiocb hh b oahom mccthocth npoBOAHTb OecnpepbiBHbie 

C'beMKH OT BeCHbl AO OCCHH (nO HCaaBHCHMblM OT HHX BpH^HHaM), BCC >Ke, CjiarOAapH OOJIblUOMy 
MHCJiy AaHHblX H MCCTHOCTCH, BbIBCHHJlHCb yWC B 06 iAHX MCpTAX XapaKXepHOCTH KOMapHHOH 
(J)ayHbI paBHHHHbIX MeCTHOCTCH. Ha 3T0M OCHOBe aBTOpbl paSJIHMaiOT, C TOMKH apCHHH (JiayHbl 
KOMapoB, cjiCAyiomne thhu mccthoctch : 1. JIecHbie GojiOTa (Ona, BaTopjiHrer). floMMnanx- 
HbiH bha : Aedes cantans ; MCnee SHaMHXejibHyK) pOJib Hrpaex Ae. vexans h xojibKO CJiyqaHHO 
BcxpeqaioxcH Ae. caspius h Ae. variegatus. Mhcjio KOMapOB BecbMa 6ojibmoe, hx (Jiayna 
cocxoHX H3 MHO>KecxBa bhaob. — 2. TpocxHHKOBbie 6()jioxa (03epa Bejienue, KHiu-BajiaxoH, 
c. Araui3Abxa3a). FocnOACXByiomHH bha bcchoh — Aedes variegatus, JiexOM - Culex mo¬ 
destus. Aedes vexans pCAKO BCxpeMaexcH ; 6ojibmoe hhcjio bhaob. — 3. SacojiCHHbie jiyra ii 
nacxOnuia (Anannycxa, XaHAyco6ocJio h x. a-)- XapaKxepHbie bhah — Aedes caspius, Ar. 
variegatus h Ae. dorsalis. Aedes vexans coBepmeHHO oxcyxcxByex. Oayna 5eAHaH, ona 
COCXOHX XOJlbKO H3 3 4 BHAOB, 3aX0 MHCJIO KOMapOB MOWCX 6bIXb HCnpHHXHO SOJlblHHM. — H3 

BCxpCMaCMbix B BCHPpHH xpcx hoabhaOB Anopheles (Anopheles maculipennis typicus, messeae, 
atroparvus), aBXOpbl CMHXaiOX na OCHOBaHHH CBOHX npOKHHX HCCJlCAOBaHHH [2] BCpOHXHblM, 
— XOXH OHH B AaHHOM CJiyMaC HC npOBOAHJlH HOACMCX HHUCKJiaAKH, — MXO Ha BaCOJlCHHblX 
noMBax npeo6jiaAaK)x atroparvus, a na 6ojioxax nponapacxaex 6ojibmee mhcjio messeae. 

B SojibiUHHCXBe cjiyqacB Aedes vexans h Ae. sticticus ne nrpaiox anaMHxejibHOH pojin 
Ha paBHHHHbIX MCCXHOCXHX, HH B JlCCHblX GOJlOXaX, HH B GCBJICCHblX MCCXHOCXHX, OAHaKO, OHH 

HCMCAJienHO noHBjiHioxcH Ha xex Mccxax, fac Gojibihoh napK (XapKanb^iiopAe, PeHxeKMy>KaH) 
o5ecneMHBaex hm ahcm neoGxoAHMyio xenb (cm. xaOjiHuy). 

ABXOpbl cpaBHHBaiox (Jiayny KOMapoB paBHHHHbix MCcxHOcxen c HCCJiCAOBaHHbiMH hmh 
paHbuie ropHbiMH [8] h noHMCHHbiMH [7] oSjiacxHMH, a xanwe h c xeppHXopHeii BAOJib oaepa 
BajiaxoH [6], npnMCM ohh ynasbiBaiox na nopaanxejibHbie paoHHUbi. 

B aaKJHOMCHHe aBxopbi ycxanaBjiHBaiox, mxo b HCCJiCAOBanHbix hmh nypopxax na paB¬ 
HHHHbix MCCXHOCXHX BcioAy HMCCx Mccxo HanaAeHHC KOMapoB, xpeOyiomee MCp GopbObi. Ohh 
noApo6HO H3JiaraK)x cboh npeAJio>KeHHH ajih 6opb6bi c KOMapaMH na npHBCAeHHbix oxACJibHbix 
MCCXHOCXHX. 
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The author who appears to have first recorded the occurrence of the 
aiitogenoiis form of Culex pipiens in Hungary was M. ViNCENT (7). The feraales 
of the pipiens strain from Tihany described by her laid no eggs without 
a bloodmeal, hence they belonged to the anautogenous strain. The strain 
was maintained and in the second generation she found females which 
showed also aiitogenous oviposition. The progeny of the latter exhibited 
autogeny at a markedly increased rate. Notwithstanding, the author does 
not accept without soine reserve this strain as an aiitogenous (i. e. molestus) 
one. She writes : 

«The fact that no aiitogenous rafts were laid by the first generation of 
imagines, and that the percentage of such raft has increased with succeeding 
generations, woiild seem to indicate the probable mixed character of the original 
wild larvae». 

In our report on the researches on Culicidae, conducted in 1938—39 on 
the shores of Lake Balaton, we wrote that we had never caught Culex pipiens 
in the act of biting even when standing in the middle of a mosquito swarm. 
In our first account on the rcsults of our researches on mosquitoes launched 
on a larger scale in 1950—51, subsidized by the grant of the Hungarian Academy 
of Sciences, we alrcady wrote : «. . .nos nouvelles observations nous prouvent, 
que — si meme rarement — il se nourrit aussi chez nous de sang humain.» 
(Our recent observations would appear to prove that it feeds on human blood 
as well, though rarely.) 

On subsequent investigations a great part of pipiens caught in the act 
of man-biting proved to belong to the molestus race. In our following article 
the name of molestus af)pears in the form of Culex pipiens molestus Forsk, (5). 
We wrote : «In einem Falle, in Tihany, am 20 Juli wurden in einem Wohnzimmer 
10 Exemplare von Culex pipiens wahrend des Stechens beobachtet in einem Ilause 
welches eine Zisterne besass, wahrend wir in einem anderen Falle, am 13. Juli 
1951 in Balatonfuzfd 3 stechende pipiens fingen, deren Magen mit frischem Blut 
gefiillt war. Diese Exemplare gehoren wahrscheinlich der Unterart molestus an.» 
(In one instance at Tihany on July 20, 10 specimens of Culex pipiens were 
observed in the act of biting in a house which possessed a cistern, whereas in 
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another instance on July 13, 1951 at Balatonfuzfo we captured three biting 
pipiens, whose stomach was gorged with fresh blood. These specimens belonged 
probably to the subspecies molestus.) Later on we wrote : «es ist wahrschein- 
lich, dass bei der Untersuchung der kiinstlichen Brutstatten (Wassertonnen, 
Keller, Brimnen usw.) auch die Larven von molestus zum Vorschein 
kommen werden.» (It is probable that the investigation of the artificial 
breeding-grounds waterbutts, cellars, wells etc. will also bring td bght the 
larvae of molestus). 

Meanwhile studies coiicerning the clearing up of the pipiens-molestus 
complex are carried on all over the world. In this paper we shall only refer to the 
Works of Marshall (1) and Mattingly (2). Unfortunately so far the investi- 
gations have not led to the elucidation of the Culex pipiens complex, which 
on the contrary is getting more and more involved. Pipiens and molestus cannot 
be considered as distinet species, therefore we support the terminology of Mon- 
TSHADSKIJ (6) in calling the latter a subspecies of pipiens^ although in our 
opinion it might be rather termed an ecological race. We consider that it is not 
the morphological criteria which are the main characteristies of molestus biit 
their ecological and physiological behaviour. From the practical point of view 
their most important feature is their exceedingly aggressive behaviour towards 
man, in contrast to the almost exclusively ornithophilous behaviour of pipiens. 
In addition autogeny, stenogamy, homodynamy are those characteristies, de- 
termining whether they belong to the molestus race. 

Let us then consider one by one the hitherto observed incontestable oc- 
curences of molestus in Hungary. In August, 1950 in a suburb of Budapest 
named Kispest, pipiens-li^e mosquitoes flew in a great number into the apart- 
ment of our co-author (Zoltai) and attacked savagely. At the same time the 
tank in the garden teemed with their larvae. Shortly after the destruet on of 
the larvae with kerosene, the mosquito nuisance ceased. The pattern on the 
abdomen of the captured femals, characteristic of molestus, showed no dark 
median line of patehes on the sternites. 

In March, 1950 a textile bleaching factory in Budapest asked the para- 
sitological department of the State Institute for Public Health to investigate 
the mosquito nuisance which bad harassed the workers all through the winter. 
We visited the premises on March 7 and ascertained that a great number of 
Culex pipiens were living in the old drain pipe partly filled with water that ran 
in a circle under the factory. We suspected molestus right away, although for 
want of comparative material we were not able to determine the captured 
mosquitoes with absolute certainty. As a defensive measure we suggested 
spraying the drain pipe with DDT. Unfortunately the defensive measures 
were not carried out. 

In February, 1954 the factory applied once more to the State Institute 
for Public Health with a similar request. On February 25, we visited again 
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ihe factory and caplured a large iiuinber of Culex pipiens molestus FoRSK. 
on the draiii cover. On tliis occasion we were successful in finding their larvae 
too. In one part ot' the drain the decayed rernains of a ladder were swiniming 
in the water and larvae and pupae pullulated in dense inasses around it. Even 
in winter water temperature did not fall below 20 degrees and without doubt 
breeding went on in winter and summer continuously. The strongly [)olluted 
water showed a pH of 7. Every night the mosquitoes swarmed out throiigh 
the chinks in the drain-cover and plagued the night-shift workers sevcrely. 

50 preserved mosquitoes, 189 larvae and 24 pupae were collected for 
investigation and several hundreds of live larvae for breeding purposes. The 
hatched out mosquitoes laid without any feeding. In this way we succeeded in 
rearing three generations without feeding the imagines. Accordingly, it is indub- 
itable that they were autogenous. Since the vessel held approximately only 
one litre, the males must have been stenogamic. They maintained their repro- 
ductive capacity without hibernation throughout the winter thus exhibiting 
the biological characteristic of homodynamy. On the basis of their ecological 
and physiological characteristic it is doubtless that the mosquitoes belonged 
to the autogenous, stenogamic, homodynamic subspecies molestus FoRSK. 

Briefly stated the morphological characters are as follows : 

On the sternites of the females darker scales are to be found only sporad- 
ically, the majority of them are completely white. The fourth joint of the male 
palpi does not extend unto the end of the proboscis. The siphonal tiifts, as shown 
in the table below, show a very high average of branches. Consequently the 
morphological characters also eonfirm that the moscpiito nuisance observed in 
the factory was caused by Culex pipiens molestus Forsk. 

The defensive measures consisted in pumping out the water of the old, 
otherwise unused drain and in spraying the walls and the drain cover with 
an oily-aqueous emulsiou containing 2 per cent DDT. In the course of spraying 
such large amounts of spray feli into the remaining shallow water that it kiUed 
all the larvae present at the time of treatment. At the time of spraying a strong 
swarming of mosquitoes could be observed. In addition to the spraying of the 
drain, a spray was applied in the height of 3 m. also to the walls of that part 
of the workshop where the mosquito nuisance was most vehement. 24 hours 
subsequent to spraying the number of the vexatious mosquitoes decreased 
considerably, 4 to 5 days later they disappeared completely and from then 
on did not appear again. 

We decided, in case — owing to the high level of subsoil water — the 
drain should again fiU with water, to take preventive measures by treating 
the water with an emulsion of DDT of such an amount that the degree of di- 
lution computed to DDT should be 1 : 1 000 000. In accordance with our data 
collected elsewhere, DDT emulsion in such a concentration has ])roved most 
effective for inhibiting breeding over a period of 2 to 3 months. 
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Another, possibly even more interesting molestus occurrence was observed 
at Matraverebely, a village situated on the northern side of the Matra (range 
of mountains in Northern Hungary). In a recently opened coal mine located 
here, 300 m. under soil level miners had complained for some time of mosquito 
bites. Accordingly we visited the place on October 14th, 1953 in order to examine 
the complaint. The mine had been struggling hard against water, cutting in 
fact had to be interrupted at one place owing to the irruption of water. Flowing 
slowly, the water spread and forming puddles flooded several galleries. We 
succeeded in finding in this water at several places larvae breeding in profusion. 
The air temperature in these places was about 30 degrees. At the same time 
several female mosquitoes were captured on the ceiling too. 

On the basis of their morphological characters the larvae proved without 
doubt to be molestus. As shown in the table below the number of the branches 
of siphonal tufts is very high. Higher than that of any European strain as 
tabulated in Marshall’s book (1). Unfortunately, due to some mistake 
in breeding the larvae brought horne perished some days after, thus their other 
physiological peculiarities could not be investigated. On the evidence of their 
fierce man-biting habit and of the characters of their larvae, however, they 
can without doubt be considered as molestus, 

We compared the data of the molestus strains from Budapest and from 
Matraverebely with those of the strain from Tihany collected by Mary Vin¬ 
cent and published in the work of Marshall (1). The strain from Matraverebely 
shows a very high number of branches, the strain from Budapest a somewhat 
lower one, whereas Vincent’s strain from Tihany which would seem to appear 
rather a pipiens-molestus hybrid, shows the lowest number. The numbers of 
the investigated cases are given between brackets. 

Comparative table of the morphological characters of molestus larvae in Hungary 


Siphonal index Average number of branches 

of siphonal tufts 

I. II. III. IV. 

Budapest . 3,8 3,4 3,2 2,7 2,9 

(10) (17) (17) (18) (20) 

Matraverebely . 4,1 4,3 4,2 4,2 3,2 

(10) (20) (20) (17) (20) 

Tihany . 3,9 2,5 2,6 2,2 2,2 


(accordingtoM. Vincent) (25) (33) (34) (32) (31) 

The mosquito nuisance observed in the mine at Matraverebely was like- 
wise effectively controlled with DDT treatment. The walls and ceilings of the 
mosquito-infested gaUeries were sprayed with awet emulsion containing 2 
per cent DDT, this emulsion was obtanied by diluting with water the oily Stan¬ 
dard emulsion «H ollo 10» containing 10 per cent DDT in a 1 : 5 dilution. 
Subsequent to spraying 1 g DDT per square metre was left over on the walls. 
Spraying was not confined to the sites in the galleries where work was carried 
on, but starting from the working places into every direction, we sprayed 40 
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to 50 m. large areas. Simultaneoiisly we also treated the puddles with «H ollo 
10» einulsioii, applying it here in a 1 : 100 soliitioii, so tliat the material sprayed 
into them should mix more readily and uniformly with the water in the puddles. 
Seeing that the average depth of the puddles was 10 cm. we could ohtain a 
1: 1 000 000 DDT concentration by using 100 cc. per square inetre of the emulsion 
diluted in the manner as described above. 

After the above described defensive procedure the mosquito nuisance 
ceased completely and the good results have persisted for months since. 


humniary 

The sporadic occurrence of Culex pipiens molestus Forsk. in 1950—51 
has been described in the first place. Theii three cases are reported where molestul 
appeared in masses and proved a nuisance. One occurred in the apartment os 
a house in the outskirts of Budapest. The nuisance was brought under controf 
by treating the tank in the garden with kerosene. The second occurred in the 
bleachery of a textile factory in Budapest, where winter and summer the under- 
groiind drain system served as breeding-ground. In the third case complaint 
of a mosquito nuisance was received from the miners in the coal mine of Matra- 
verebt^ly, 300 m. under soil level. Bn*eding was going on here in the tepid water 
of the puddles and in the abandoned galleries. In the latter two places the breed- 
ing water and the walls were treated with a DDT spray, whereby effective 
control of mosquitoes was achieved. 
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AAHHblE O HAXO>KaEHMH CULEX PIPIENS MOLESTUS 
B BEHPPMH 
(|). MHXABH, H. 30JlbTAM 
P e 3 K) M e 

ABTOpbl 3aHHMaK)TCH ncpBblM COOGmeHHeM M. BHHUCHTa 0 HaXOWAeHHH B BeHPpHH 
Culex pipiens molestus. MccJie/tOBaHHOe hmh njiCMH ohh CMHxaiOT fhGphaom pipiens- 
molestus, xaK KaK OHO no cbohm cBoncTBaM 5jiH>Ke hoaxoaht k njieMCHHOMy bhay pipiens. 
ABTOpbl 3aTeM OnuCblBaiOT HCCKOJIbKO HCCJlCAOBaHHblX hmh MeCTOHaXO>KAeHHH molestus 
B BenrpHH. Oaho MecTOHaxo>KAeHHe 5biAO o6Hapy>KeHO b npaMeMHOM aaBeACHHH oahofo 6yAa- 
neujTCKoro TCKCTHJibHoro 3aB0Aa, fac 3hmoh h jictom hmcjio mccto CHJibHoe HanaACHHe KOMa- 
poB. JIhhhhkh KOMapoB pa3BHBajiHCb B renjioBOAHOM KanaAe noA pa 60 MHM aajiOM; nocjie 
o6pa6oTKH 3Toro xanaAa npenapaxoM AAT HanaAcnne KOMapoB cpaay npeKpaxHJiocb. flpyrnM 
MCCTOM HanaACHHH KOMapoB 6bijia yrojibnan maxxa b c. MarpaBcpeOcH (b ropax Maipa), na 
rAy6HHe300MH noA noBCpXHOCTbio. JIhmhhkh KOMapoB npoHapacTajiH Ha 3tom mcctc b naKonnB- 
uiencH B lUTOjibHHx BOAC. riocjie onpbicKHBaHHH BOAbi H noTOJiKa HanaACHHe KOMapoB b maxTe 
TaK>Ke HCMCAJienHO npeKpaxHJiocb. ABxopbi npnBOAHx aaxcM cpeAHne HHAeKCbi ch({)ohob ii 
cpcAHee HHCJio BexBeii nyqnoB na CH(l)OHe b oxHomCHHH onncannux Bhhuchxom XHxanbCKHX 
H HCcjiCAOBaHHbix BBXopaMH SyAaneiuxcKHX h MaxpaBepeGencKHX njiCMcn. Mop4)OJiorHHecKHe 
npHSHaKH HMaro h 4)H3HOAorHHecKoe noBCAenne paaBCAeHHbix KOMapoB AOKasbiBaiox, mxo hx 
MO>KHO oxHecxH K HOABHAy molestus. 


WASSEKMILBEN (HYDRACHNELLAE) 
AUS DER UMGEBUNG DES BALATONS 

Von 

L. SZALAY 

UNGARISCHES NATURWISSENSCHAFTLICHES MUSEUM. BUDAPEST 
(Eingegangen am 16. Dec. 1954) 


Daday (1) hat bereits eine Ubersicht iiber die Hydrachnelleii-Fauna aus 
der Umgebung des Balatons gegeben, spater veroffentlichte auch ich (13,14) 
einige Daten iiber die Gewasser der Umgebung des Balatons. Die von Daday 
und mir erwahnten Formen (letztere init einem Stern bezeichnet) sind folgende : 


1. *Eylais (Proteylais) degenerata Koen. 

2. Eylais (Eylais) Soari PiERS. 

3. Hydryphantes (Polyhydryphantes) flexuosus (KoEN.) 

4. Ilydrodroma despiciens (O. F. MuLli.) 

5. **Hygrobates (Hygrobates) longipalpis (Herm.) 

6. Unionicola (Pentatax) figuratis (C. L. Koch) 

7. **Neumania spinipes (O. F. Mull.) 

8. **Neumania vernalis (O. F. Mull.) 

9. **Neumania dcltoides (PiERS.) 

10. **Hydrochoreutes Krameri PiERS. 

11. **Pionacercus Leuckarti (PiERS.) 

12. Piona (Piona) nodata (O. F. Mull.) 

13. Piona (Piona) carnea (C. L. Koch) 

14. Piona (Piona) coccinea coccinea (C. L. Koch) 

15. Piona (Piona) rotunda (Kbamer)^ 

16. Piona (Piona) uncata (KOEN.) 

17. **Piona (Piona) uncata controversiosa (PiERS.) 

18. **Piona (Piona) obturbans (PiERS.) 

19. **Piona (Dispersipiona) clavicornis (O. F. MuLL.) 

20. **Piona (Dispersipiona) conglobata (C. L. Koch) 

21. **Piona (Dispersipiona) conglobata punctata (Neum.) 

22. **Piona (Tetrapiona) variabilis (C. L. Koch) 

23. **Piona (Tetrapiona) circularis (PlERS.) 

24. Piona unguiculata (Neum.)^ 

25. **Arrenurus (Arrenurus) papillator (O, F. Mull.) 

26. * Arrenurus (Arrenurus) maculator (O. F. Mull.) 

27. **Arrenurus (Arrenurus) Neumani PiERS. 

28. Arrenurus (Megaluracarus) globator (O. F. MuLL.) 

29. **Arrenurus (Megaluracarus) buccinator (O. F. MtiXL.) 

30. * Arrenurus (Micruracarus) sinuator (O. F, Mull.) 


^ Nach neueren Untersuchungen von LUNDBi^AD (6, p. 59) diese Form ist mit Piona 
(Piona) pusilla (Neum.) idcntisch. 

* Nach Lundblad (1. c., p. 59) ist diese Art mit Piona (Piona) carnea (C. L. Koch) 
identisch. 
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Nachstehend mochte ich die DADAY’schen und meine Daten mit den 
Ergebnissen neuerer Funde bzw. Forschungen erganzen. Daday stand damals 
nur Material aus den kleineren und grosseren stehenden Gewassern der Um- 
gebung des Balatons zur Verfiigung. Die neueren Forschungen widmeten jedoch 
ihre Aufmerksamkeit nicht nur den stehenden Gewassern, sondern womoglich 
auch den in den Balaton miindenden, kleineren fbessenden Gewassern (Bachen 
und sog. «Sed»-en), wodurch sich natiirlich die Anzahl der aus der Umgebung 
des Balatons bekannt gewordenen Hydrachnellen erfreulicherweise erhohte. 

Das uberpriifte Wassermilben-Material wurde von E. CsiKl (C), 
E. Dudich (D), B. Hank6 (H), I. Kovacs (K), Frau I. KovAcs (Ko), J. 
PoNYi (P), 0. Sebestyen (S), a. So6s (So), R. J. Stiller (St) und dem 
Verfasser (Sz) gesammelt. 


Verzeichnis der Fundorte 
A) Stehende und sehr langsam fliessende Gewdsser 
(Kanale usw.) 

1. Csopak, Balaton, hinter dem Rohricht (Phragmitetum). Hydrachna 
globosa^ Forelia curvipalpis^ Arrenurus sinuator. 

2. Balatonaracs, am Ufer des Balatons. Brachypoda versicolor. 

3. Balatonfiired, Balaton, Uferregion, unter einem Steine. Atractides 
ovalis. 

4. Aszofo, Sumpf. Hydrachna globosa, Limnochares aquatica, Eylais ex¬ 
tendens, Eylais setosa, Limnesia fulgida, Unionicola crassipes, Piona longipalpis, 
Piona pusilla, Arrenurus Bruzelii, Arrenurus globator. 

5. Revfiilop, Balaton, litoral, am Anfang des Rohrichts (Phragmitetum). 
Hydrachna globosa, Piona coccinea. 

6. Revfiilop, mit dem Balaton in Verbindung stehender Tiimpel. Piona 
coccinea. 

7. Revfiilop, Strassentiimpel. Hydrachna conjecta. 

8. Kovagoors, Strassengraben. Eylais degenerata. 

9. Kovagoors, Ba-Teich. Piona carnea, Arrenurus sinuator. 

10. Kovagoors, Kornyi-Teich. Arrenurus maculator, Arrenurus sp. 

11. Zala (Fluss), an der Stelle, an der sie den Kis-Balaton durchfliesst 
und bei der Briicke. An beiden Stellen fliesst der Fluss sehr langsam. Hydrachna 
Motasf Hydrodroma despiciens. 

12. Balatonkeresztur, westlicher Ov-Kanal. Hydrodroma despiciens, Arre¬ 
nurus maculator. 

13. Fonyod, Fischerkolonie, Berek-Kanal. Hydrodroma despiciens, Unio¬ 
nicola crassipes, Piona pusilla. 
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14. Balatonboglar, Abfluss des Haiiis iiiil langsam fliessendein, rost- 
braiinem, aber reinem und an pflanzeiifreien Stellen durchsichtigem Torfwasser, 
das sich in den Balalon ergiesst, Hydrachna Motasi^ Eylais tantilla^ Limnesia 
undulata^ Piona uncata^ Arrenurus cuspidator^ Arrenuriis globator, 

15. Szantod, Uferregion des Balatons. Hydrodroma despiciens, 

16. Szantod, Siimpf, im Moos. Hydryphantes octoporus, Piona uncata^ 
Arrenurus truncatellus, Arrenurus fimbriatus^ Arrenurus globator. 



Kartenskizze des Balatons und seiner Umgebung. F = FelsSors, B = Balatonlovas, C = 
= Csopak, Ba = Balatonardcs, Bf = Balatonfured, T = Tihany, A = A8z6f5, Bsz = Ba- 
latonsz6116s, 0 = Orvenyes, V = V^szoly, Z = Zanka, Bsze = Balatonszepezd, Vi = Virius- 
telep, Rf = Revfiilop, K = Kovdgoors, KT = Kornyi-Teich, A = Abrahamhegy, Bt = Bada- 
csonytomaj, Sz = Szigliget, Be = Balatonederics, Ke = Keszthely, Zf = Zala-Fluss, Bk = 
= Balatonkeresztur, F = Fony6d, Bb = Balatonboglar, Szd = Szantdd, Z = Zamdrdi, 

Tp = Tokozpuszta 

17. Zamardi, Pfiitze bei der Eisenbahnslation. Eylais tantilla^ Eylais 
hamata^ Hydryphantes ruber^ Hydryphantes dispar^ Hydryphantes flexuosus, 

18. Zamardi, Tokozpuszta. Hydrachna bivirgulata^ Piona nodata. 

19. Balaton, zwischen Phragmites und Potamogeton. Ortschaft und 
Sammler unbekannt. Hydrachna globosa^ Hydrachna conjecta f. hungarica^ 
Hydrodroma despiciens^ Limnesia fulgida^ Arrenurus Bruzelii. 

B) Fliessende Gewiisser 

20. Felsodrs, Malomvolgyi-Bacb. Sperchon setiger. 

21. Balatonlovas, Kiralykut-Quelle. Sperchon setiger. 

22. Balatonlovas, Kiralykuti-Bach. Sperchon setiger, Sperchon setiger sdrvdr- 
iensis. 
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23. Balatonlovas, Lovasi-Bach. Sperchon setiger^ Sperchon compactilis 
discrepans. 

24. Csopak, Bach. Sperchon setiger, Sperchon setiger sdrvdriensis^ Sperchon 
compactilis discrepans, Atractides nodipalpis soproniensis. 

25. Balatonaracs, Quellsumpf (Helokrene), iin Moos. Thyopsis cancellata, 
Lebertia lineata, Arrenurus fontinalis. 

26. Balatonaracs, Sed-Bach. Sperchon setiger, Sperchon setiger sdrvdriensis, 
Sperchon compactilis discrepans, Lebertia lineata. 

27. Balatonfiired, Bach iinter der Eisenbahnstation. Sperchon setiger, 
Sperchon compactilis discrepans, Lebertia lineata. 

28. Balatonfiired, nordostlicher Bach. Sperchon setiger, Sperchon compac¬ 
tilis discrepans. 

29. Balatonfiired, Bach der Siske-Qiielle. Sperchon setiger, Sperchon com¬ 
pactilis discrepans, Lebertia lineata. 

30. Balatonszollds, Bach. Sperchon setiger, Sperchon setiger sdrvdriensis, 
Sperchon compactilis discrepans. 

31. Aszofo, Rom-Quelle. Sperchon setiger, Sperchon compactilis discrepans. 

32. Aszofo, Abfluss der Rom-Quelle, im Moos. Hydryphantes dispar, 
Lebertia lineata, Atractides nodipalpis soproniensis, Arrenurus fontinalis. 

33. Aszofo, Kobolkuti-Bach. Sperchon setiger, Sperchon setiger sdrvdriensis, 
Sperchon compactilis discrepans, Lebertia lineata. 

34. Aszofo, Bach. Sperchon setiger, Sperchon setiger sdrvdriensis, Sper¬ 
chon compactilis discrepans, Lebertia lineata, Atractides nodipalpis, Aturus 
fontinalis. 

35. Orvenyes, Pecsely-Bach hei der Also- uiid Kiraly-Miihle, unter Steinen. 
Sperchon clupeifer, Sperchon setiger, Sperchon compactilis discrepans, Aturus 
fontinalis, Kongsbergia Lundbladi. 

36. Vaszoly, Bab-Tal, Pecsely-Bach hei der Biki-Muhle. Sperchon setiger, 
Sperchon compactilis discrepans, Kongsbergia Lundbladi. Die zwei letzteren 
wurden auf der Wand eines Zementfuttertrogs gesammelt. 

37. Zanka, Fiizkuti-Bach. Atractides nodipalpis fonticola. 

38. Balatonszepezd, Kopaszi-Bach. Thyas pachystoma pannonica, Arre¬ 
nurus octagonus. 

39. Viriustelep, Sed-Bach. Sperchon setiger, Sperchon compactilis discrepans, 
Lebertia lineata, Lebertia glabra. 

40. Abrahamhegy, Burnoti-Bach. Sperchon clupeifer, Sperchon compactilis 
discrepans, Hygrobates calliger. 

41. Badacsonytomaj, Kisfaludy-Bach. Sperchon compactilis discrepans, 
Hygrobates calliger. 

42. Szigliget, Egerviz. Hygrobates calliger. 

43. Balatonederics, Lesence-Bach. Hygrobates calliger, (S. die Karten- 
skizze.) 
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Ubersiclit iihcr die gefiindeiieii Foniicii 

1. llydrachna (Rhabdohydrachna) bivirgiilata Piers., Zainardi, Tokoz- 
piiszta (18)^, 17. IV. 1951, 1 cJ [So].^ In der Fauna Ungarns neu. 

2. Hydrachna (Rhabdohydrachna) Motasi SzAL. 

Bei der Originalbeschreibung dieser Art (19) erwahnte ich, dass die Haut 
des vorliegenden einzigen Exemplars (Typusexemplar) glatt, ohne Papillen ist. 
Bei einem anderen Exemplar, das ich seither priifen konnte, weist jedoch die 
Haut deutlich wahrnehmbare rundliche Papillen auf. Audi die MaxiUarpalpen, 
insbesondere das P. III dieses Exemplars scheinen ein wenig gedrungener zu 
sein. Das P. III ist beugeseits proximal tiefer eingeschniirt und distalwarts 
kraftiger angeschwollen ais des Typusexemplars. Diese kleineren Abweichungen 
halte ich aber fiir individuelle Variationen. 

Fundorte: Balatonboglar, Abfluss des Hains (14), 11. VII. 1926, 
1 ? [Sz] ; Zala (Fluss) (11), 18. VII. 1932, 1 ? [D]. 

3. Hydrachna (Diplohydrachna) conjecta Koen., Revfulop, Strassen- 
tiimpel (7), 17. X. 1925, 1 ? [H]. In der Fauna Ungarns neu. 

4. Hydrachna (Diplohydrachna) conjecta f. hungarica Szal. (19, p. 214), 
Balaton (19), VII. 1902, 1 

5. Hydrachna (Diplohydrachna) globosa de Geer, Balaton (19), VII. 
1902, 15 cJ, 22 $; Bevfiilop, Balaton (5), 21. VI. 1926, 1 ^ [H] ; Aszofo, 
Sumpf (4), 11. VII. 1932. 5 c?, 2 $, 1 Ny. und Csopak, Balaton (1), 14. VII. 
1932, 1 $ [D]. Vom Balaton war diese Form bisher noch nicht bekannt. 

6. Limnochares aquatica (L.), Aszofo, Sumpf (4), 11. VII. 1932, 1 $ [D]. 

7. Eylais (Proteylais) degenerata Koen., Kovagoors, Strassengraben (8), 
26. VIII. 1926 5 ? [C]. 

8. Eylais (Eylais) extendens (O. F. Mull.), Aszofo, Sumpf (4), 11. VII, 
1932, 1 c? [D]. 

9. Eylais (Pareylais) setosa Koen. 

Beim dem vorliegenden Exemplar sind alie Borsten an der Innenseite des 
P. III glatt. 

F u n d o r t : Aszofo, Sumpf (4), 11. VII. 1932, 1 ? [D]. In der Fauna 
Ungarns neu. 

10. Eylais (Pareylais) tantilla Koen., Balatonboglar (14), 11. VII. 1926, 
1 ? [Sz]; Zamardi, Pfutze (17), 17. IV. 1951, 1 Ny. [So]. 

11. Eylais (Meteylais) hamata Koen., Zamardi, Pfutze, (17), 17. IV, 
1951, 1 ?, 1 Ny. [So]. 

12. Thyopsis cancellata (Pkotz), Balatonaracs, Quellsumpf (25), 5. VII. 
1932, 1 Ny. [D]. 

® Die in () gesetztcn Ziffern beziehen sich auf die betreffeiiden Niimmcrn des voran- 
gehenden Fundortaverzeichiiisses. 

* Die in [] gesetzteu Duchstaben sind die Anfangsbucbstabcn der Sammler. 


18 Acta Zoologica II; 1 — 3 
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13. Thyas pachystoma var. pannonica n. var. 

Diese Form gehort in die pac/iysioma-Gruppe, da sie ein iiberaus kurz- 
riisseliges Maxillarorgan besitzt. Das einzige vorliegende weibliche Exemplar 
iinterscheidet sich durch einige Merkmale von den fiir die Formen der pachy- 



Abb, 1, Thyas pachystoma var. pannonica n. var., $. a = Dorsalseite, b = Maxillarorgan 
von der Seite, c = Maxillarorgan von unten, d = Maxillarorgan von oben, e — Mandibel, f = 
recbte Maxillarpalpe, aussenseits, g = Genitalorgan 


stoma-Gruppe giiltigen Diagnosen, so dass mir derzeit eiiie vollige Identifizie- 
rung mit diesen nicht gelang. Es steht jedoch allerdings der Thyas pachystoma 
Koen. am nachsten und zwar so nahe, dass ich geneigt bin es fiir eine Varietat 
dieser Art aufzufassen. 

Weibchen, Grosse und Gestalt. Das Tierchen ist 1475 [jl lang und 1213 /x 
breit. Ob bei dieser Form deutliche Schulterecken vorhanden sind oder nicht, 
lasst sich sehr schwer feststellen, da der Stirnrand bei dem vorliegenden Exem¬ 
plar etwas deformiert ist. An dem linken Vorderende des Korpers (von oben 
gesehen) nehmen wir namlich deutlich eine Schulterecke gewahr, das rechte 
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Yordereiicle ist dagegen (juer abgcstuzt. Die Ej)imeralfalte erreicht auch an der 
linkeii Seite niclit ganz den Korperrand. 

Die Haut ist dicht mit nindlichen Papillen bedeckt. Die Dnrsalplatten 
sind verlialtnisniassig klein, kleiner ais der Durchmesser der Augeiikapselii, 
aber deutlich sichtbar. Pra- und Postfrontalia sind auf allen Seiten verschmolzen. 
Dorsocentralia 1 und die viel kleineren Dorsocentralia 2 liegen voneinander 
getrennt und bilden die Endpunkte eines Vierecks. 

Das Frontalorgan ist pigmentlos, mit kleinem Chitinring ; ebenfalls kleiner 
ais die Augenkapsel (Abb. la). 

Das Maxillarorgan erreicht eine Lange von 278 fx und eine Breite von 
172 /X. Das Rostrum ist bei Seitenlage des Organs von der Maxillarplatte winklig 
abgesetzt und stark nach unten gedreht (Abb. Ib). Die Mundoffnung erscheint 
ais grosse rundliche Scheibe (Abb. Ic). Die oberen Fortsatze des Maxillarorgans 
sind ziemlich breit, kraftiger ais die der Stammart ; sie ragen deutlich iiber 
den Seitenrand des Organs vor und divergieren stark nach hinten. Die Maxillar- 
grundplatte ist hinten nicht so breit gerundet, wie das ViETS (26, p. 114) dar- 
stellt, sondern verschmalert sicli stark (Abb. c, d). Zwarv ermag Lundblad 
(2, p. 265) das Maxillarorgan nicht ais ein im Bau besonders konstantes Organ 
anzusehen, doch bildet meines Erachtens die im allgemeinen gedrungenere, 
plumpere Gestalt des Maxillarorgans bei der neuen Form einen unerlasslichen 
Unterschied zwischen den beiden Formen. 

Die Mandibel ist 327 fx lang, wobei die Klaue 82 [x betragt. Hohe des 
Grundgliedes am Knie 98 [x (Abb. le). 

Die Maxillarpalpen weisen folgende Gliedmasse auf (in [x) : 



I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

Dorsale Gliedliinge . 

... 73 

123 

82 

180 

49 

Ventrale Gliedlange. 

... 32 

57 

82 

123 

49 

Dorsoventrale Gliedhdhe . ... 

... 65 

77 

82 

49 

32 


Das P. I tragt eine sehr fein gefiederte Streckseitenborste. Die Beborstung des 
P. II und P. III ist verhaltnismassig reich (Abb. If). 

Die Epimeren sind im allgemeinen wie bei den anderen Thyas-Formen 
gebaut. Die gesamte Lange der Epimeren betragt 720 /x, die maximale Breite 
918 fx. Die Maxillarbucht misst 253 /x in der Tiefe und etwa 147 [x in der Breite. 

Die Beine sind an den Gliedenden mit Kranzdornen versehen ; von denen 
einige gefiedert sind. 

Das aussere Genitalorgan erreicht mit den vorspringendeii vorderen 
Genitalnapfen eine Lange von 311 jit, eine maximale Breite von 213 /x. Die 
278 fx langeii und verhaltnismassig schmalen Genitalklap])en mit sanft eingebuch- 
teter Aussenrandmitte sind sowohl vorne wie hinten abgeschragt. Der Aussen- 
rand der Genitalklappen reicht vorn ein wenig bis iiber die Mitte der Vorder- 


18 * 
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napfe, umfasst sie also in geschlossenem Zustande nicht. Vorder- und Hinterende 
der Klappen sind etwas zugespitzt und die Genitalnapfe liegen in den an beiden 
Enden entstehenden winkligen Ausschnitten. Langere Haare (etwa 8—-10) 
kommen nur am inneren Hinterrande der Klappen vor, am iibrigen Innenrande 
konnte ich keine winzigen Borstchen beobachten. Die Napfe sind frei in die 
weiche Haut des Lefzenfeldes gebettet. Die beiden riickwartigen Napfe stehen 
hintereinander und der hintere ragt mehr oder weniger aus dem durch die 
Klappen gebildeten Winkel heraus. Vor und hinter dem Genitalfelde sind eine 
pra- und postgenitale Platte und am Vorderende der Genitalspalte ein Chitin- 
stiitzkorper (Vulvaplatte) ausgebildet. Das Vorhandensein dieses ist ein sicherer 
Beweis dafiir, dass wir es mit einem Weibchen zu tun haben (Abb. Ig). 

Der Exkretionsporus hat einen vorderen, grosseren, kraftigen Stiitz- 
korper ; ein hinterer ist kaum wahrnehmbar angedeutet. Seitliche Chitinisierung 
fehlt ebenfalls vollig, so dass von einem geschlossenen Chitinringe iim den 
Exkretionsporus durchaus nicht die Rede sein kann. 

F u n d o r t : Balatonszepezd, Kopaszi-Bach (38), 29. VII. 1953, 1 $ [D] 

14. Hydryphantes (Hydryphantes) ruber (de Geer), Zamardi, Pfiitze 
(17), 17. IV. 1951, 1 Ny. [So]. 

15. Hydryphantes (Hydryphantes) dispar (von Schaub), Aszofo, Abfluss 
der Rom-Quelle (32), 11. VII. 1932, 1 $ [D] ; Zamardi, Pfiitze (17), 17. IV. 
1951, 1 Ny. [So]. 

16. Hydryphantes (Octohydryphantes) octoporus Koen., Szantod, Sumpf 

(16) , 7. VII. 1932, 1 $ [D]. Neu in der Fauna Ungarns. 

17. Hydryphantes (Polyhydryphantes) flexuosus Koen., Zamardi, Pfiitze 

(17) , 17. IV. 1951, 1 Ny. [So]. 

18. Hydrodroma despiciens (O. F. Mull.), Balaton (19), VII. 1902, 1 cJ ; 
Szantod, Balaton (15), 7. VII. 1932, 1 Ny. [D] ; Zala (Fluss) (11), 29. VII. 1953, 
1 (J, weiterhin Balatonkeresztur, westlicher Ov-Kanal (12), 29. VII. 1953, 
1 $, 2 Ny. und Fonyod, Fischerkolonie, Berek-Kanal (13), 29. VII. 1953, 1 
Ny. [P]. 

19. Sperchon (Hispidosperchon) clupeifer Abrahamhegy, Burnoti- 

Bach (40), 22. VII. 1932, 1 (J, 2 Ny. [D] ; Orvenyes, Pecsely-Bach bei der 
Kiraly-Miihle (35), 23. IV. 1951, 2 ? [St]. 

20. Sperchon (Mixosperchon) setiger SiG Thor, Orvenyes, Pecsely-Bach 
(35), 31. V. 1928, 1 (J, 1 $ und Viriustelep, Sed-Bacli (39), 3. VIII. 1937, 1 $ 
[Sz]. Weiterhin Balatonaracs, Sed-Bach (26), 5. VII. 1932, 22 (J, 24 $, 1 Ny. ; 
Balatonfiired, Bach unter der Eisenbahnstation (27), 9. VII. 1932, 7 c^, 9 $, 
ferner nordostlicher Bach (28), 9. VII. 1932, 6 (J, 12 $, 1 Ny. und Bach der 
Siske-Quelle (29), 9. VII. 1932, !(?,!?; Aszofo, Rom-Quelle (31), 11. VII. 
1932, 1 (J und Kobolkuti-Bach (33), 11. VII. 1932, 3 (J, 4 $, 1 Ny. ; Balaton- 
szollos, Bach (30), 11. VII. 1932, 1 c?, 2 $ ; Csopak, Bach (24), 14. VII. 1932, 
1 $ ; Aszofo, Bach (34), 16. VII. 1932, 4 (3^, 9 $, 1 Ny.; Felsoors, Malom- 
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volgyi-Bach (20), 20. VII. 1932, 1 (J, 1 Ny. ; Balatoiilovas, Kiralykut-Qucllf 

(21), 20. VII. 1932, l $, Kiralykiiti-Bach (22), 20. VII. 1932, I 1 $ und 
Lovasi-Bach (23), 20. VII. 1932, 2 (^, 8 $. Alie diese wurden von [D] gesammelt. 
Orvenyes, Pecsely-Bach (35), 19. IV. 1951, 1 [S] ; Vaszoly, Bab-Tal, Pecsely- 

Bacli bei der Biki-Miihle (36), 20. IX. 1951, 1 Ny. [St]. In der Fauna Ungarns neu. 

21. Sperchon (Mixosperchon) setiger var. sdrvdriensis SzAL. 

Diese Form wurde von mir in einein friiheren Artikel (18, p. 158) beschrie- 
ben. Die vorliegenden neuereii Exemplare stimmen im allgemeinen mit dem 
Sp, setiger sdrvdriensis gut iiberein. B<‘i einem Exemplare ist die linke Maxillar- 



Abb. 2, Sperchon (Mixosperchon) setiger \ar. sdrvdriensis SzaIj,^ 9* ^■cclite 

Maxillarpalpe ; beide wurden bei gleicher Vergrosserung gezeicbnet 

palpe etwas deformiert. Es fehlen namlich am P. IV beugeseits die zwei Tast- 
stifte und am P. III beugeseits die zwei Dornborsten, statt dieser letzteren ist 
apikal medial eine Dornborste vorzufinden. Die rechte Maxillarpalpe ist normal 
gebaut (Abb. 2). 

F u 11 d o r t e : Balatonaracs, Sed-Bach (26), 5. VII. 1932, 1 $ ; Balaton- 
szoUos, Bach (30), 11. VII. 1932, 1 $; Aszofo, Kobolkuti-Bach (33), 11. VII. 
1932, 1 $ ; Csopak, Bach (24), 14. VII. 1932, 1 (J, 1 $ ; Aszofo, Bach (34), 
16. VII. 1932, 1 $ ; Balatoiilovas, Kiralykuti-Bach (22), 20. VII. 1932, 2 (J, 
2 Die Exemplare wurden von [D] gesammelt. 

22. Sperchon (Mixosperchon) compactilis discrepans ViETS, Orvenyes, 
Pecsely-Bach (35), 31. V. 1928, 1 ^ und Viriustelep, Sed-Bach (39), 3. VIII. 
1937, 4 $ [Sz]. Weiterhin Balatonaracs, Sed-Bach (26), 5. VII. 1932, 7 cJ, 
20 $, 5 Ny ; Balatonfiired, Bach unter der Eisenbahnstation (27), 9. VII. 1932, 
8 (J, 62 $, ferner nordostlicher Bach (28), 9. VII. 1932, 1 3 $ und Bach 

der Siske-Ouelle (29), 9. VII. 1932, 2 cJ, 12 ? ; Aszofo, Rom-Quelle (31), 11. 
VII. 1932, 1 c?nndKobolkuti-Bach(33),ll. VII. 1932, 1 cJ, 2 ?, 2 Ny. ; Csopak, 
Bach (24), 14. VII. 1932, 6 ?; Balatonszdllos, Bach (30), 11. VII. 1932, 11 
15 ?; Aszofo, Bach (34), 16. VII. 1932, 7 c?, 17 ?, 1 Ny. ; Balatonlovas, 
Lovasi-Bach (23), 20. VII. 1932, 1 $. Alie diese wurden von [D] gesammelt. 
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Vaszoly, Bab-Tal, Pecsely-Bach bei der Biki-Miihle (36), 20. IX. 1951, 1 cJ 
[St] ; Abrahamhegy, Burnoti-Bach (40), 29. VII. 1953, 3 (J, 1 $ [D] ; Bada- 
csonytomaj, Kisfaludy-Bach (41), 29. VII. 1953, 1 (3^, 1 $ [P]. 

23. Lebertia (Pseudolehertia) lineata SiG Thor, Balatonaracs, Sed- 

Bach (26), 5. VII. 1932, 2 c? und QueUsumpf (25), 5. VII. 1932, 1 cJ, 1 ? ; 
Balatonfiired, Bach unter der Eisenbahnstation (27), 9. VII. 1932, 1 $ und 

Bach der Siske-Quelle (29), 9. VII. 1932, 2 $ ; Aszofd, Abfluss der Rom-Quelle 
(32), 11. VII. 1932, 5 $ und Koboikuti-Bach (33), 11. VII. 1932, 2 c?, 2 ?, 
weiterhin (34), 16. VII. 1932, 1 (J, 1 $. Die bisher aufgezahlten Exemplare 

wurden von [D] gesammelt. Viriustelep, Sed-Bach (39), 3. VIII. 1937, 1 $ [Sz]. 

24. Lebertia (Pseudolehertia) glabra SiG Thor, Viriustelep, Sed-Bach 
(39), 3. VIII. 1937, 1 $ [Sz]. 

25. Limnesia (Limnesia) fulgida (C. L. Koch), Balaton (19), VII. 1902, 
5 (?, 23 $; Aszofo, Sumpf (4), 11. VII. 1932, 1 c?, 2 $ [D]. Vom Balaton 
war diese Form bisher noch nicht bekannt. 

26. Limnesia (Limnesia) undulata (0. F. Mull.). 

Die Farbe der vorliegenden Exemplare war lebhaft rot, wobei die Epimeren 
braunlich erschienen. 

F u n d o r t : Balatonboglar, Abfluss des Hains (14), 11. VII. 1926, 1 (J, 
1 $ [Sz]. 

27. Hygrobates (Hygrobates) calliger PlERS., Abrahamhegy, Burnoti- 

Bach (40), 22. VII. 1932, 15 (?, 9 $ und 29. VII. 1953, 7 c?, 6 $ [D] ; Bada- 
csonytomaj, Kisfaludy-Bach (41), 29. VII. 1953, 1 (J, 1 $ [P] ; Szigliget, 
Egerviz (42), 29. 1953, 2 1 $, 1 Ny. und Balatonederics, Lesence-Bach, 

(43), 2 ? [D & P]. 

28. Atractides (Megapus) ovalis Koen., Balatonfiired, Balaton (3), 9. 
IX. 1952, 1 (J [K]. In der Fauna Ungarns neu. 

29. Atractides (Megapus) nodipalpis nodipalpis (SiG Tkor), Aszofd, 
Bach (34), 16. VII. 1932, 14 c?, 24 $ [D]. 

30. Atractides (Megapus) nodipalpis fonticola (Viets), Zanka, Fuzkuti- 
Bach (37), 29. VII. 1953, 1 c?, 1 ? [D & P]. 

31. Atractides (Megapus) nodipalpis var. soproniensis (SzAL.) 

Die Form wurde von mir, in einem friiheren Artikel (15, p. 225), an Hand 
eines weiblichen Exemplars unter dem Namen Megapus soproniensis beschrieben. 
Im Material aus der Umgebung des Balatons fand sich ein Mannchen, das meines 
Erachtens dieser Form zugeordnet werden muss. Das vorliegende mannliche 
Exemplar weist auch darauf hin, dass M. soproniensis zu den nodipalpis~Formen 
gehort. Es zeigt eine sehr nahe Verwandtschaft mit Atractides (Megapus) 
nodipalpis fonticola ViETS, da aber gewisse Unterschiede zwischen den beiden 
Formen bestehen, fasse ich dieses Mannchen und das friiher beschriebene Weib- 
chen (M, soproniensis) ais eine besondere Varietat der Ait Atractides (Megapus) 
nodipalpis SiG Thor auf. 
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Mdnnchen. Grosse iind Gestalt. Lange dorsal gemessen 745 jit, Breite 
639 fji (Weibchen 984 jit bzw. 850 fx). Das Tierchen scheint den A. nodi palpis 
fonticola an Grosse zu iibertreffen, das Miinnchen dieser Form misst nainlich 
in der Lange bis 675 /x, in der Breite 555 /x, das Weibchen 795 [x bzw. 630 /x. 
Korperform ist kurzelliptisch, vorn etwas verjiingt. 

Das Maxillarorgan besitzt ein kurzes Rostrum. Die Mandibel ist 208 p. 
[ang, wobei seibst die Klaue 73 [x misst (Abb. 3a). 





Ahb, 3. Atractides (Megapus) nodipalpis var. soproniensis (Szal), a = Maxillarorgan 
von der Seite, b = Maxillarpalpe, innenseits, c = Maxillarpalpe, aussenseits, d = Endglieder 

des ersten Beines, e = Bauchseite 


Die Maxillarpalpen sind im allgemeinen wie bei den nodipalpis-Manncheii 
gebaiit. Am Distalende des P. II ist beugeseits ein mehr oder minder machtiger, 
breiter Wulst vorzufinden. Es sei bemerkt, dass das Distalende des P. III beuge¬ 
seits die Spur ciner leicliten Verstarkung oder Verdickung aufweist. Die 
Insertionstelle der Schwertborste am P. IV befindet sich ungefahr in der Glied- 
mitte, nicht weit vom Beugeseiteiirande. Die Masse der einzelnen Glieder sind 
(in fi) : 



I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

Dorsale Lange. 

32 

65 

57 

84 

28 

Dorsoventrale Hdhe. 

30 

58 

40 

34 

12 
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tiber die Anordnung der Haare und Borsten an der Aussen- und Innenseite der 
einzelnen Palpenglieder gibt Abb. 3 b, c Aufschluss. 

Das ganze Epimeralgebiet ist 327 fju lang und 491 (jl breit. Die Vorder- 
epimeren betragen 245 fju in der Lange, die von ihnen gebildete Maxillarbucht 
ist etwa 135 /x tief. Im Bau der Epimeren treten Unterscheidungsmerkmale 
gegeniiber den Epimeren des Weibchens nicht zutage. 

Das Vorderbein ist im 5. Gliede 178 /x, im Endgliede 100/x lang (bei. A. 
(M.) nodipalpis fonticola 200/x bzw. 115 /x, also relativ und absolut langer). 
Das vorletzte Glied erreicht basal eine dorsoventrale Hohe von 40 /x, apikal 
47 fjL. Beide Schwertborsten liegen distal, die schmalere proximale ist 65 /x, 
die lanzettformig ausgebreitete distale 57 [jl lang. Das Endglied ist nur schwach 
gebogen (Abb. 3 d). 

Das aussere Genitalorgan hat eine Lange von 115 /x und eine Breite von 
128 pu (bei A, (M.) nodipalpis fonticola 125 jtx bzw. 135 /x). Die Genitalspalte 
ist 82 jLX lang und 36 /x breit. Die Vorderrandmitte der Genitalplatte ist schwach 
gebogen, also kerbt weder ein, noch springt sie vor ; die Mitte des Hinterrandes 
ist hingegen eingebuchtet (Abb. 3 e). 

Der Exkretionsporus liegt nahe dem Hinterrande des Korpers. Die Anal- 
drusenhofe sind mit je einem feinen Haar ausgestattet ; das begleitende Haar- 
plattchen ist mit dem Chitinring der Analdriise verwachsen. 

F undorte: Aszofo, Abfluss der Rom-Quelle (32), 11. VII. 1932, 1 
(Type), 1 ? und Csopak, Bach (24), 14. VII, 1932, 1 ? [D]. 

32. Unionicola (Hexatax) crassipes (O. F. Mull.), Aszofo, Sumpf (4)^ 
11. VII. 1932, 7 (J, 15 $ [D] ; Fonyod, Fischer-Kolonie, Berek-Kanal (13), 
29. VII. 1953, 3 $ [P]. 

33. Piona (Piona) nodata nodata (O. F. Mull.), Zamardi, Tokozpuszta 
(18), 17. IV. 1951, 12 c?, 15 ? [So]. 

34. Piona (Piona) coccinea coccinea (C. L. Koch), Revfiilop, Balaton 

(5) , 21. VI. 1926, 1 $ [H] und mit dem Balaton in Verbindung stehender Tiimpel 

(6) , 15, VII. 1926, 4 ? [Sz]. 

35. Piona (Piona) longipalpis (Krend.), Aszofo, Sumpf (4), 11. VII. 
1932, 1 ? [D]. 

36. Piona (Piona) carnea (C. L. Koch), Kdvagodrs, Ba-Teich (9), 3. X. 
1926, 1 S [Sz]. 

37. Piona (Piona) uncata uncata (KOEN.) Balatonboglar, Abfluss des 
Hains (14), 11. VII. 1926, 1 ? [Sz] ; Szantod, Sumpf (16), 7. VII. 1932, 1 ?, 
4 Ny. [D]. 

38. Piona (Piona) pusilla (Neum.), syn. Piona rotunda (Kram.), (6, p. 59). 

Aszofo, Sumpf (4), 11. VII. 1932, 2 14 $ [D] ; Fonyod, Fischer-Kolonie, 

Berek-Kanal (13), 29. VII. 1953, 1 ^ [P]. 

39. Forelia curvipalpis Viets. 

Die Genitalplatten tragen je 18—20 Genitalnapfe. 
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F ii n <1 o r t : Csopak, Balaton (1), 14. YII. 1932, 2 $ [D]. Iu der Fauna 
Ungarns neu. 

40. Brachypoda (Brachypoda) versicolor (O. F. MULL.), Balatonaracs, 
Balaton (2), 7. IX. 1952, 2 Ny. [Ko]. 

41. Aturus (Aturus) fontinalis Ldbl., Orvcnyes, Pecsely-Bach bei der 
Also-Miihle (35), 31. V. 1928, 1 (J, 8 $ [Sz] und Pecsely-Bach bei der Kiraly- 
Miihle (35), 23. IV. 1951, 2 $ [St]. In der Fauna Ungarns neu. 

42. Kongshergia Lundbladi n. sp. 

Diese Form ist der Kongshergia Largaiollii (Maglio), deren Mannclien 
aus Italien von Maglio (7, p. 280) und deren Weibchen aus der Scliweiz von 
Walter (28, p. 180) beschrieben wurde, ausserst ahnlich, unterscheidet sich 
aber von dieser Art durch einige Merkmale, so dass ich die ungarische Form 
ais selbstandige Art auffassen mochte. Sie steht ausserdem in gewissem Masse 
auch mit der Kongshergia Walteri Motas (8, p. 243) in naherer Verwandtschaft. 

Mdnnchen. Grosse und Gestalt. Der Korper ist dorsal 32 /x lang und 228 p. 
breit ; die ventrale Lange zwischen dem Vorderende des ersten Epimeren und 
der Hinterrandmitte des Korpers betragt 344 (jl. Er ist also ein wenig grosser 
ais der Vergleichsform, die nach Maglio ventral ca 310 pu misst und deren 
maximale Breite ca. 200 /x betragt. Der flache Korper ist von oben gesehen 
im seitlichen Umriss kurzelliptisch, erscheint jedoch riickwarts etwas ver- 
jiingt. Die beiden antenniformen Borsten stehen auf deutlichem Mittelhocker 
des Stirnrandes und sind 42 p voneinander entfernt ; zu beiden Seiten dieser 
Mittelhocker entspringen je ein Driisenhocker und weitere, haartragende Er- 
hebungen. 

Die Farbe ist gelblichbraun. 

Augen sind vorhanden. 

Panzer. Das Chitin des Riicken- und Bauchpanzers ist poros. Der Rucken- 
panzer reicht bis an den Hinterrand des Korpers. Am Riickenpanzer sind be- 
sonders an den Randpartien deutliche, meist wellige Runzeln zu erkennen. Die 
Seitenrander des Riickeiipaiizers sind nicht geradlinig, sondern mit niedrigen 
Erhebungen versehen. Neben den beiden der Riickenmitte zunachst gelegenen 
Drusenporen konnte ich keine starken Borsten feststellen. Diese waren allen- 
hdls mit der Zeit abgebrochen (Abb. 4 a). 

Die Maxillarpalpen entsprechen in ihrem allgemeinen Bau denen der 
Vergleichsart. Die Ausmasse der einzelnen Glieder sind folgende (in pu) : 


1. II III. IV. V. 

Dorsale Liiiige. 20(18)^ 73(50) 32(18) 92(68) 40(10) 

Dorsoventrale Ilohe. 28 75 49 32 16 


* Alie Angaben ifi Klaniineni bezieheii sich auf die Art Kongshergia Largaiollii. 
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Am kraftigsten ist das P. II entwickelt. Die Randlinie des P. I ist an der Streck- 
seite stark konkav, an der Beugeseite leicht konvex. Dieses Glied tragt dorsal 
eine gebogene, verhaltnismassig lange Borste, die in einem Hocker eingefugt 
ist. Die iibrigen Glieder der MaxiUarpalpe weisen iibrigens eine ausserst sparliche 
Beborstung auf. Am P. II befinden sich an der Streckseite insgesamt drei Borsten, 
es ist also borstenarmer ais das der Vergleichsart; iiber Bau und Lage der 
Hockerbildungen an der Beugeseite dieses Gliedes verweise ich auf Abb. 5 a, b. 
Das P. III ist dorsal apikal nur mit einer Borste versehen. Die Beugeseite des 



Ahh, 4, Kongsbergia Lundbladi n. sp., (J. a = Dorsalseite, b =- Ventralseite 


P. IV. ist im distalen Drittel leicht vorgebaucht, aber ohne deutliche Hocker- 
bildung. Die beiden Tastborsten dieses Gliedes inserieren auf gleicher Glied- 
bohe, die aussere ist langer ais die innere. Das Endglied endet mit zwei kleinen, 
gekriimmten Klauen. Ein verhaltnismassig wesentlicher Unterschied zeigt sich 
zwischen der neuen Form und der Vergleichsart im Bau und in geringeren Bor- 
stenbesatz der Maxillarpalpen. Namentlich die neue Form ist etwas grosser ais 
die Vergleichsart, sind doch die Maxillarpalpen bei ihr im Vergleich zur Korper- 
grosse verhaltnismassig langer ais bei Kongsbergia Largaiollii. Das heisst, dass 
die MaxiUarpalpe der neuen Form bei maximaler Korperlange (344 ^jl) 257 [jl 
lang ist, hingegen betragt die MaxiUarpalpenlange der Vergleichsart bei maxi- 
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inaler Korpcrlange (ca. 310 jx) 194 fx, B(‘i der neuen Fonn ist die Maxillarpalpe 
also relativ langer ais die der Vergleichsart. 

Die Epimeren bildeii eiiie einheitliche, mit dem Baiichpanzer verschinol- 
zeiie Griippe. Die Maxillarbucht ist 98 fx tief iind in der Mitte etwa 57 fx breit. 
Die Epimeren ragen etwas iiber den Stirnrand vor. Die Suturen der einzelnen 
Platten sind in ihren lateralen Stiicken ziemlich deiitlich erkennbar. Der Bauch- 
panzer bedeckt die Ventralflache des Tierchens seitlich bis aiif einen schmalen 
Saum und riickwarts in Form eines kurzen, stumpf gerundeten Fortsatzes, fast 
vollstandig. 



Abb, 5, Kongsbergia Lundbladi ii. sp., cJ. a = linke Maxillarpalpe, inneiiseits, b = rechte 
Maxillarpalpe, aiissenseits, c = Endglieder des Hinterbeines 

Die Beine, insbesondere die Hinterbeine, sind kraftig entwickelt. Das 
vierte Glied des Hinterbeines ist 70 (73) fx lang und 40 ^ hoch. An der distalen 
Beugeseitenecke sitzen eine steife Borste, streckseits distal zwei kiirzere Borsten 
und hinter diesen ein langeres Haar. An der Iiinenseite dieses Gliedes sind distal 
drei Fiederborsten festzustellen. Das fiinfte Glied misst streckseits 68 (60) fx 
in der Lange und 34 (42 : 30) fx in der Holie. Auf der Beugeseite befindet sich 
eine Greifrinne, aus der ein kleineres, steifes Gebilde und vor (distal) diesem 
ein viel starkeres, vorwarts weisendes, hornartiges Gebilde ents[)ringen. An 
dem 94 fx langen und apikal 40 [x hohen Endglied ist beiigeseits distal eine 
Erhebung zu beobachten, die ein feineres Haar und ein starkeres Borstchen 
tragt. Die Fusskrallen sind dreizinkig (Abb. 5c). 

Das aussere Genitalorgan weist me iiblich an den Seitenrandern des 
Bauchpanzers mehrere Genitalnapfe auf, die zum Teii auch etwas auf die Flache 
der Bauchseite geriickt sind. Die kurze Genitalspalte offnet sich terminal auf 
der kegelig zulaufenden Hinterrandmitte der hinteren Bauchmitte (Abb. 4 b). 

Der Exkretionsporus befindet sich auf dem Riickenpanzer. 
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Weibchen, Grosse und Gestalt. Das Tierchen ist dorsal 360 (390) /x laiig 
und 295 (295) /x breit. Ventral wurden 409 (430) fx ais Lange gemessen. Das 
Weibchen der neuen Form ist also kleiner ais die von Walter (28, p. 180) 
beschriebene weibliche Kongsbergia Largaiollii, Der Korper ist an der Hinter- 
randmitte ein wenig eingekerbt, im iibrigen ahneln Seitenumriss und Stirnrand 
denen des Mannchens. Abstand der antenniformen Borsten voneinander etwa 
57 /X. 



Abb, 6, Kongsbergia Lundbladi n. sp., 9* ^ = Dorsalseite, b ~ linke Maxillarpalpe, innen 
seits, c = 1. und 2. Glied der rechten Maxillarpalpe, aussenseits, d = Vent.ralseite 


Farbe und Augen wie beim Mannchen. 

Panzer. Im Bau des Riickenpanzers und des Stirnrandes zeigen sicli keine 
wesentlichen Unterschiede. Die Runzelbildung an den Randpartien des porosen 
Riickenpanzers sind auch beim Weibchen ziemlich deutlich. Der Riickenpanzer 
bedeckt ganz die Oberflache der Dorsalseite. Die von Walter erwahnten beiden 
starken Borsten am Riickenpanzer fehlen auch beim Weibchen (sind auch 
diese vielleicht abgebrochen? Abb. 6 a). 

Die Maxillarpalpen sind gegeniiber denen des Mannchens schlanker. Die 
Ausmasse der einzelnen Glieder betragen (in [jl) : 


I. II. III. IV. V. 

Dorsale Laiige. 20(24) 61 (70) 32 (42) 115(112) 40(38) 

Dorsoventrale Hdhe. 24 .57 32 22 14 
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Ungefahr aiif der Mitte der eiii wenig vorgewolhteii Beugeseite des litikeii P. 
II sitzt eiii kegelfonniger Zapfeii, aiif der gleicheii Stelle des rechteii P. II ein 
dreispitziger Hocker. Der Borsteiibesatz der Maxillarpalpeii ist auch heim 
Weibchen zieinlich sparlich. Am P. III lasst sich streckseits, etwas distal von 
der Gliedmitte, ein flacher Buckel wahrnehmen. Die Streckseite des P. IV ist 
auf der Gliedmitte leicht vertieft, die Beugeseite hingegen sehr sanft vorgebaiiclit. 
Die beiden Tasthaare dieses Gliedes eiitspringeii im distalen Drittel fast auf 
gleicber Gliedhohe. Das P. V ist jedoch auch dorsal kaum merkbar vertieft 
(Abb. 6 b, c). 

Die Epimeren siiid auch beim Weibchen mit dem Bauchpanzer verschmol- 
zen. Die Maxillarbucht ist 49 [jl tief und in der Mitte etwa 49 fju breit. Der Ventral- 
panzer lasst seitlich einen schmaleren, hinten einen breiteren Streifen linierter 
Haut unbedeckt. 

Das aussere Genitalgebiet liegt am hinteren Teile der Bauchseite. Die 
Anordnung der Genitalnapfe gleicht im allgemeinen der des Mannchens, die 
Zahl der Genitalnapfe ist aber beim Weibchen grosser. Die Genitalspalte liegt 
nicht vollstandig ventral am hinteren Ende des Korpers und ruft daher eine 
Einbuchtung hervor. Das einzige ellipsenformige Ei misst 143 : 104 /x (Abb. 6 d). 

Der Exkretionsporus offnet sich dorsal, nahe am Hinterrande des Korpers. 

Fundorte : Orvenyes, Pccsely-Bach bei der Also-Miihle (35), 31. V. 1928, 

1 (J [Sz] ; Vaszoly, Bab-Tal, Pecsely-Bach bei der Biki-Miihle (36), 20. IX. 
1951, 1 $ [St]. 

43. Arrenurus (Arreniirus) Bruzelii Koen., Balaton (19), VII. 1902, 

2 (J, 7 $; Aszofo, Sumpf (4), 11. VII. 1932, 2 <;?, 2 $ [D]. Aus dem Balaton 
ist diese Form bisher nicht bekannt. 

44. Arrenurus (Arrenurus) fimbriatus KoEN., Szantod, Sumpf (16), 
7. VII. 1932, 1 ? [D]. 

45. Arrenurus (Arrenurus) cuspidator (O. F. Mull.), Balatonboglar, 
Abfluss des Hains (14), 11. VII. 1926, 3 ^ [Sz]. 

46. Arrenurus (Arrenurus) maculator O. F. Mull., Kdvagodrs, Kornyi- 
Teich (10), 30. VII. 1925, 1 $ [Sz] ; Balatonkeresztur, westlicher Ov-Kanal 
(12), 29. VII. 1953, 1 juv. ? [P]. 

47. Arrenurus (Megaluracarus) globator O. F. Mull., Balatonboglar, 
Abfluss des Hains (14), 11. VII. 1926, 1 cJ, 11 $ [Sz] ; Szantod, Sumpf (16), 
7. VII. 1932, 1 $ und Aszofo, Sumpf (4), 11. VII. 1932, 2 $ [D]. 

48. Arrenurus (Micruracarus) sinuator (O. F. Mull.), Kovagoors, Ba- 
Teich (9), 3. X. 1926, 1 c?, 4 ? [Sz] ; Csopak, Balaton (1), 14. VII. 1932, 2 $ [D]. 

49. Arrenurus (Micruracarus) octagonus Halb. (syn. Arrenurus insulanus 
Koen.), Balatonszepczd, Kopaszi-Bacb (38), 29. VII. 1953, 2 $ [P]. In der 
Fauna Ungarns neu. 

50. Arrenurus (Truncaturus) fontinalis Viets, Balatonaracs, Quell- 
sumpf (25), 5. VII. 1932, 3 (J, 16 $ und Aszofo, Abfluss der Rom-Quelle (32), 
11. VII. 1932, 4 $ [D]. In der Fauna Ungarns neu. 
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51. Arrenurus (Truncaturus) truncatellus (O. F. MtJLL.), Szantod, Sumpf 
(16), 7. VII. 1932, 2 ? [D]. 

52. Arrenurus sp., Kovagors, Kornyi-Teich (10), 30. VII. 1925, 1 $ [D]. 

Nach den von Daday verzeichneten Formen und den Ergebnissen der 

neueren Forschungen ergibt sich daher, dass wir derzeit aus der Umgebung des 
Balatons — mit Ausnahme der Wassermilben-Fauna des Kis-Balatons (20) — 
insgesamt 71 Formen kennen. Unter diesen waren drei (Hydrachna conjecta 
hungarica^ Thyas pachystoma pannonica und Kongsbergia Lundbladi) fiir die 
Wissenschaft und zehn (Hydrachna bivirgulata^ Hydrachna conjecta^ Eylais 
setosa^ Hydryphantes octoporus^ Sperchon setiger^ Atractides ovalis^ Forelia cur- 
vipalpis^ Aturus fontinalis^ Arrenurus octagonus und Arrenurus fontinalis) fiir 
die Fauna Ungarns neu. Zugleich sei erwahnt, dass einige Formen (Hydrachna 
conjecta hungarica^ Hydrachna globosa, Limnesia fulgida, Atractides ovalis, Forelia 
curvipalpis und Arrenurus Bruzelii) aus dem Balaton bisher noch unbekannt 
waren. 

Allgenieiner Teii 
/. Material und Sammelgebiet 

Wie bereits erwahnt, stammt das in dieser Arbeit bearbeitete Material 
aus der Umgebung des Balatons, und zwar teils aus stehenden Gewassern (einige 
Exemplare auch aus dem Balaton selbst, jedoch aber hauptsachlich aus kleineren 
und grosseren Tiimpeln usw., die mit diesem mehr oder weniger in Verbindung 
stehen, und aus den in der Nahe des Balatons liegenden kleineren Teichen), 
teils aus den in den Balaton miindenden fliessenden Gewassern. 

Beim Sammeln der Formen in fliessenden Gewassern hat hauptsachlich 
Dr. E. Dudich eifrige Tatigkeit entfaltet, insofern er namlich bei seinen Stu- 
dienreisen nie der Wassermilben vergass. 


II, Die Verteilung der Formen auf verschiedene Biotope 

In folgender Tabelle gebe ich eine Ubersicht iiber die Verteilung der 
gesammelten Formen nach Fangen und Exemplaren ( $ und Nymphen) 

in den verschiedenen Gewassertypen. Die DADAY’schen Daten konnten nicht 
in die Tabelle aufgenommen werden, da Daday es unterlassen hatte, die nume- 
rischen Verhaltnisse bei allen behandelten Formen anzugeben. 

Aus der Tabelle geht hervor, dass 55 Fange in stehenden und 68 Fange 
in fliessenden Gewassern durchgefiihrt wurden. In stehenden Gewassern er- 
zielten die Sammler 12 Gattungen, 36 Formen mit 239 Exemplaren, in fliessenden 
Gewassern 10 Gattungen, 17 Formen mit 491 Exemplaren. 
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Nummer 

! 

Namr drr Formcii 

1 

Anzalil der Ffingo und Exemplare 

in ! 

Totul 

Btehenden | 

GewSBnem 

fliesoenden 
Gewftsseru ■ 

F*.| 

^ 1 

9 1 

Ny. 

Vlk, 1 

^ 1 

? 1 

Ny.: 

VUl. ] 

Ex. 

1. 

Ilydrachna hivirgulata . 

1 

1 

j 



! 



1 

1 

2. 

Ilydrachna Motasi . 

2 

— 

2 






2 

2 

3. 

Hydrachna conjecta . 

1 

— 

1 






1 

1 

4. 

Ilydrachna conjecta hungarica . 

1 

1 







1 

1 

5. 

Hydrachna globosa . 

4 

21 

25' 

1 

— 

— 

— 

— 

4 

47 

6. 

Limnochares aquatica . 

1 


1 






1 

1 

7. 

Eylais degenerata . 

1 

— 

5 






1 

5 

8. 

Eylais extendens . 

1 

1 







1 

1 

9. 

Eylais setosa . 

1 

— 

1 






1 

1 

10. 

Eylais tantilla . 

2 

— 

1 

1 

— 

— 

— 

— 

2 

2 

11. 

Eylais hamata . 

1 

— 

1 

1 

— 

— 

— 

. — 

1 

2 

12. 

Thyopsis cancellata . 

— 

— 

— 

- 

1 

— 

— 

1 

1 

1 

13. 

Thyas pachystoma pannonica . 

— 

— 

— 

- 

1 

— 

1 

— 

1 

1 

14. 

Hydryphantes ruber . 

1 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

15. 

Ilydryphantes dispar . 

1 

— 


1 

1 

— 

1 

— 

2 

2 

16. 

Hydryphantes octoporus . 

1 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

17. 

t Hydryphantes flexuosus . 

1 

— 

— 

1 

— 

— 

-- 

— 1 

1 

1 

18. 

, Hydrodroma despiciens . 

5 

2 

1 

4 

— 

— 

— 

— 

5 

7 

19. 

Sperchon clupeifer . 

- 

— 

- 

- 

2 

1 

2 

2 

2 

5 

20. 

Sperchon setiger . 

- 

— 

- 

- 

17 

51 

' 74 

6 

1 

131 

21. 

Sperchon setiger sdrvdriensis . 

- 

— 

- 

- 

6 

3 

7 

— 

6 

10 

22. 

Sperchon compactilis discrepans . 

— 

— 

— 

- 

15 

44 144 

8 

15 

196 

23. 

Lebertia lineata . 

— 

— 

- 

- 

8 

7 

12 

— 

8 

19 

24. 

Lebertia glabra . 

— 

- 

- 

- 

1 

— 

1 

— 

1 

1 


f ffilcxi/T/f 

2 

6 

25 






2 

31 


j f« VI y/if f/f #/• .. 

1 

1 

1 






1 

2 

ZO. 

27. 

Hygrobates colliger . 




— 

5 

25 

19 

1 

5 

45 

OQ 

ZX V ....... 

1 

1 







1 

1 

Zo. 

29. 

Atractides nodipalpis . 



— 

—- 

1 

; 14 

24 


1 

38 

30. 

Atractides nodipalpis fonticola . 

— 

— 

— 

- 

1 

1 

1 

— 

1 

2 

31. 

Atractides nodipalpis soproniensis . 

— 

— 

— 

- 

2 

1 

2 

— 

2 

3 

32. 

Unionicula crassipes . 

2 

7 

18 

1 






2 

25 

1 

33. 

Piona nodata . 

1 

12 

15 






1 

1 

34. 

Piona coccinea . 

2 

— 

5 

i 





2 

5 

1 

35. 

Piona longipalpis . 

1 

1 

i 

1 






1 

1 

1 

36. 

Piona carnea . 

1 

1 

1 

! 

1 


i 

1 

i 





1 

1 ‘ 

1 
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1 

! Nummer 

1 

Name der Formen 

Anzahl der Fange i 

und Exemplare 

in 

Total 

stehenden 

Gewassem 

fliessenden 

Gewassem 

Fa. 

' ^ 

? 1 

I Ny. 

Fa. 

^ 1 

1.« 

1 Ny. 


Ex. 

37. 

Piona uncata ... 

2 

1 

1 

2 

1 ’ 

: 4 

1 

_ 

_ 

_ 

2 

6 

38. 

Piona pusilla . 

2 

' 3 

14 

1 _ 

1 

— 

— 

— 

— 

2 

17 

39. 

Forelia curvipalpis . 

1 

— 

• 2 

1 

— 

— 

— 

— 

1 

2 

40. 

Brachypoda versicolor ... 

1 

— 

— 

2 

— 

• — 


— 

1 

2 

41. 

Aturus fontinalis ... 

— 

— 

— 

— 

2 

1 

10 

— 

2 

11 

42. 

Kongsbergia Lundbladi . 

— 

— j 

. — 

— 

2 

1 

1 

— 

2 

2 

43. 

Arrenurus Bruzelii .;. 

2 

4 

9 

, — 

— 

— 

■ — 

— 

2 

13 

44. 

Arrenurus fimbriatus . 

1 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

45. 

Arrenurus cuspidator ... 

1 

3 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

3 

46. 

Arrenurus maculator . 

2 

— 

. 2 ' 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

2 

47. 

Arrenurus globator .. 

3 

1 

14 ' 

' — 

— 

— 

— 

— 

3 

15 

48. 

Arrenurus sinuator . 

. 2 

1 

6 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

' 7 

49. 

Arrenurus octagonus . 

— 

— 

- 

- 

1 

— 

2 

1 1 

1 

1 | 

2 

50. 

Arrenurus fontinalis . 

— 

— 

— 

— 

2 

3 

20 

1 

2 ' 

1 

23 

51. 

Arrenurus truncatellus . 

1 

— 

2 

— 

— 

— 

— 

— 

i' 

2 

52. 

Arrenurus sp. 

1 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

V 

1 

1 

1 

! 55 

66 

157 

16 

68 

I 52 I 

321 

18 

122 I 730 



Von den Gattungen ist in der Umgebung des Balatons Sperchon mit 
342 Exemplaren am reichsten (fasf 47 %) vertreten. Danach kommen Arrenurus 
mit 69 Exemplaren (9,4%), Piona mit 57 (7,8%), Hydrachna mit 52 (7,1%), 
Hygrobates mit 45 (6,1%), Atractides mit44(6%),L£mne5ia 33 (4,5%), Unionicola 
mit 25 (3,4%) Exemplaren. Die iibrigen Gattungen sind sparlich. Es sei be- 
merkt, dass Hygrobates und Unionicola nur in je einer Art vorkommen. 

Was die Arten betrifft, sind Sperchon compactilis discrepans und Sperchon 
setiger die haufigsten Formen. Die erste ist im Materiale mit 196 Exemplaren, 
die Zweite mit 131 Exemplaren auch prozentual am starksten vertreten, namlich 
mit 26,84% bzw. 17,94%. Die iibrigen Formen treten ihr gegeniiber ziemlich 
stark zuriick. Unmittelbar nachher folgen Hydrachna globosa mit 47 Exemplaren 
(6,43%), Hygrobates calliger mit 45 (6,16%), Atractides nodipalpis mit 38 (5,20%), 
Limnesia fulgida mit 31 (4,25%), Piona nodata mit 27 (3,70%), Unionicola cras- 
sipes mit 25 (3,42%), Arrenurus fontinalis mit 23 (3,15%) Exemplaren. Die 
restlichen Formen erreichen nicht einmal 3%. 

Die meistverbreiteten Formen der fliessenden Gewasser scheinen Sperchon 
setiger und Sperchon compactilis discrepans zu sein, die nach ihren 17 bzw. 15 
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Funclorteii zu schliessen fast iiberall in deii Bachen des untersiichten Gebiets 
anzutrcffen sind. Lebertia lineata wurde an 8, Sperchon setiger sdrvdriensis an 6, 
Hygrobates calliger an 5 Fundorten erbeutet. Diese sind also weniger und die 
ubrigen noch sparlicher verbreitet. Unter den Formen der stelienden Gewasser 
sind Hydrodroma despiciens mit 5, Ilydrachna globosa init 4 und Arrenurus 
globator mit 3 Fundorten am weitesten verbreitet. 

Die meisten Formen sind also im allgemeinen nur in geringerer Anzahl, 
ja sogar nur in je einem Exemplar in Erscheinung getreten. Anstatt diese auf- 
zuzahlen verweisc ich auf die Tabelle. Einige Formen kommen dagegen lokal 
zahlreich vor. So z. B. wurden Atractides nodipalpis und Piona nodata nur an 
einer Stelle angetroffen, jedoch mit 38 bzw. 27 Exemplaren. Andere wurden 
nur an zwei Stellen Vorgefunden, z. B. Limnesia fulgida (31 Stiicke), Unionicola 
crassipes (25 Stiicke), Arrenurus fontinalis (23 Stiicke) Piona pusilla (17 Stiicke), 
und Arrenurus Bruzelii (13 Stucke). 

Eine betrachtliche Gberzahl der Weibchen (70,44% bzw. 67,86%) 
gegeniiber den Mannchen (29,59% bzw. 34,24%) ist sehr auffallend, was 
wahrscheinlich damit zu erklaren ist, dass die Milben meist in den Sommer- 
monaten gesammelt wurden. 


///. Okologische und tiergeographische Erdrterungen 

1. Die Formen der stehenden Gewasser® 

Die aus stehenden Gewassern zutage gefordcrten Wassermilben sind 
(die fiir Ungarn ncuen Formen sind mit einem Stern bezeiclinet) : 


1. * Ilydrachna bivirgulata 

19. * Atractides ovalis 

2. Hydrachna Motari 

20. Unionicola crassipes 

3. *Hydrachna conjecta 

21. Piona nodata 

4. Hydrachna conjecta hungarica 

22. Piona coccinea 

5. Hydrachna globosa 

23. Piona longipalpis 

6. Limnochares aquutica 

24. Piona carnea 

7. Eylais degenerata 

25. Piona uncata 

8 . Eylais extendens 

26. Piona pusilla 

9. * Eylais setosa 

27. *Forelia aurvipalpis 

10. Eylais tantilla 

28. Brachypoda versicolor 

11. Eylais hamata 

29. Arrenurus Bruzelii 

12 . Hydyphantes ruber 

30. Arrenurus fimbriatus 

13. Hydryphantes dispar 

31. Arrenurus cuspidator 

14. *Hydryp antes octoporus 

32. Arrenurus macu ator 

15. Hydryphantes flexuosus 

33. Arrenurus globator 

16. Hydrodroma despiciens 

34. Arrenurus sinuator 

17. Limnesia fulgida 

35. Arrenurus tnincatellus 

18. Limnesia undulata 


® Die von Daday nachgewiesenen, in der Liste mit zwei Sternen bezeichiieten Formen 


(s.p. 269), habe ich hei der okologischen Analyse wcggclassen, da sie die iin allgemeinen ais 
eurytherm und eurytop bekaniiten, haiiptsachlich limnopliilen und liinnischen Formen dar- 
stellen, die in stehenden Gewassern aller Art, mehrere auch in langsam fliessenden Tiefland- 
bachen gleichmassig gut gedeiheii. 

19 Acta Zoologica 11/1—3 
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Bei der okologischen und tiergeographischen Analyse fassen wir zunachst 
die fiir Ungarn neuen Formen ins Auge. 

Hydrachna bivirgulata und Hydrachna conjecta gehoren — wie die Hy- 
drachna-Formen im allgemeinen — fiirwahr auch zur sog. Vegetationsfauna 
(phytophil). In der Umgebung des Balatons wurden beide nur in einem Exemplar 
erbeutet, es handelt sich daher um relativ seltene Arten ; zwar tritt die letztere 
mancherorts in grossen Mengen auf, z. B. im Takern-See, wo sie u. a. eine Charak- 
terform bildet (4). Hydrachna bivirgulata stellt, — soweit wir unterrichtet sind, 
eine europaische Form dar (England, Schweden, Deutschland, Tschechoslowakei, 
Ungarn und Sowjetunion), die aber — unseren bisherigen Forschungsergeb- 
nissen gemass — in den Gewassern Siideuropas nicht vorkommt. Hydrachna 
conjecta^ mit ihrer uns bisher bekannten Verbreitung (ganz Europa, Asien : 
Ostsiberien, Kashmir, Palastina und Nordamerika) ist dagegen ein holark- 
tisches Tierchen. 

Eylais setosa gehort auch zur Vegetationsfauna und findet sich fast iiberall 
in Europa. 

Hydryphantes octoporus wurde in einem Sumpfe angetroffen. Er bevorzugt 
jedoch nicht nur kleinere stehende oder durchaus temporare Gewasser, da er, 
wie z. B. in Deutschland, auch in Teichen und Seen vorkommt. Im Hinblick 
auf seine Verbreitung (Europa : Skandinavien, Deutschland, Spanien, Italien, 
Tschechoslowakei, Ungarn, Rumanien; Asien: Turkestan, Buchara und China) 
ist er ein palaarktisches Element oder besser gesagt ein Eurasiate. 

Im Gegensatz zu den meisten Atractides-Formen, die entschieden rheo- 
phile Tiere sind, findet sich Atractides ovalis in stehenden und langsam flies- 
sendem Gewassern gleichmassig vor, kann daher ais eurytherm und ais mehr 
oder weniger eurytop gelten. Diese Form ist in den verschiedensten stehenden 
Gewassern anzutreffen, daher in Bezug auf die chemische Beschaffenheit des 
Wassers wahrscheinlich auch ziemlich unempfindlich. Im Balaton wurde sie in 
der Uferregion unter einem Steine vorgefunden und ist also allem Anscheine 
nach zur Brandungsfauna zu rechnen, da sie an anderen Teilen des Sees bisher 
nicht beobachtet wurde. Im iibrigen stellt sie eine europaische Form dar, die in 
Europa hochstwahrscheinlich iiberall verbreitet ist. 

Forelia curvipalpis wurde gleichfalls aus der Uferregion (hinter dem 
Rohricht) des Balatons zutage gefordert. Fiir diese Art liegen aber sowohl 
hinsichtlich ihrer Okologie ais auch ihrer Verbreitung (Deutschland, Ungarn, 
Rumanien) derzeit nur wenige Angaben vor, so dass die endgiiltige okologische 
und tiergeographische Beurteilung dieser Form kiinftigen Untersuchungen 
vorbehalten bleibt. 

Von den in Ungarn schon friiher bekannten Formen lebt Limnochares 
aquatica unseren bisherigen Forschungsergebnissen gemass in der Uferregion 
am Grunde und zwischen den Pflanzen der stehenden und langsam fliessen- 
den Gewasser, besonders, wenn diese kalkarm und humos sind. In Europa 
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ist sie uberall vcrbreitet, ihr Vorhamlenseiii wurde aiich aus Asini (Sibirieii, 
Japan) sowie aus Noni- und Sudamerika angezeigt. 

Eylais degenerata und Eylais hamata sind ebenfalls zur Vegetationsfauna 
gehorende, limnische Elcmente, die in stehenden Gewassern aller Art gedeihcn, 
besonders die zweite aber anscheineiid nirgends haufig. Das Vorhandensein der 
Eylais degenerata wurde in Europa aus Spanien und Ungam ferner aus Asien 
(Kleinasien, Kashmir, Indien, Ghina, Sumatra) und aus Afrika (Madagaskar^ 
Kap-Provinz, Agypten, Ostafrika, Sudan), der Eylais hamata aus ganz Europa, 
aus Kleinasien, Palastina, Kashmir, Tibet, Sibirien, China, weiterhin aus Nord- 
und Siidafrika gemeldet. 

Piona nodata bildet eine sehr haufige Art, die relativ stenotop und fiir 
die flachen, nie austrocknenden stehenden Gewasser charakteristisch ist. Man 
kennt sie in den meisten Gebieten Europas, in Asien (Turkestan, Sibirien, Ussiiri- 
Gebiet, Japan) und Nordafrika. 

Piona carnea tritt in stehenden Gewassern manchmal haufig auf. Sie ist 
in fast ganz Europa, in Asien (Sibirien, Turkestan, Palastina, Japan) und Nord- 
amerika (Wisconsin) bekannt. 

Piona uncata halt Lundblad (3, p. 78) fiir einen Ubiquist, da sie in schwach- 
salzigen oder Brackwassern, in sehr kalkhaltigem, sowie in ziemlich humus- 
saurehaltigem Wasser vorkommt. In der Umgebung des Balatons wurde sie 
zusammen mit Hydrachna Motasi^ Eylais tantilla, Limnesia undulata, Arrenurus 
cuspidator und Arrenurus globator aus einem Torfwasser (Abfluss des Hains) 
entnommen. Die Untersuchung der chemischen Beschaffenheit des Wassers 
unterblieb, doch enthalt dieses braiines Torfwasser wahrlich Humussauren und 
diirfte gewissermassen saner sein. Piona uncata und wohl auch mehr oder niinder 
die gleichzeitig mit ihr vorgefiindenen erwahnten Formen scheinen daher gegen- 
uber der chemischen Zusammensetzung des Wassers widerstandsfahig zu sein. 
Was die geographische Verbreitung betrifft, ist Piona uncata eine eurasiatische 
Form, (fast ganz Europa, Asien : Turkestan), die nach den Funden zu schliessen, 
in den Alpen in eine bedeutende vertikale Verbreitung besitzt und auch tiefe 
Temperaturen ertragen kann. 

Piona pusilla bewohnt alie Arten stehender Gewasser und auch die langsam 
fliessenden Tieflandbache. In grosseren Seen tritt sie litoral oft zahlreich auf, 
findet sich aber auch in der Seentiefe und im Pelagial. Nach ihrer geographischen 
Verbreitung (Europa, Asien, Afrika) ist sie wohl ein kosmopolitisches Tierchen. 

Die zutage geforderten Arrenurus-Yormen sind im allgemeinen ziemlich 
warmeliebend und fiir steheiide Gewasser aller Art charakteristisch. Einige 
kommen nur in Europa vor, wo sie vielerorts haufig sind, wie Arrenurus cuspi¬ 
dator und Arrenurus maculator; der sonst verhaltnismassig selteiie Arrenurus 
fimbriatus, der uns auch aus Brackwassern bekannt ist, wurde sogar im Wald- 
teiche zwischen Lieselund und Langbjerggaard in grossen Mengen gefunden 
(3, p. 68). Arrenurus Bruzelii und der vorwiegend temporare Gewasser vor- 
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ziehende Arrenurus truncatellus treten aber meist einzeln und zerstreut auf. 
In geographischer Hinsicht sind beide Arten in fast ganz Europa bekannt, 
ferner ^vu^de das Vorhandensein jenes aus Asien (Turkestan) und Nordafrika 
(Algerien), dieses aus Asien (Ostsibirien) und Nordafrika (Algerien) angezeigt. 

Hydrachna Motasi und Hydrachna conjecta hungarica sind vorlaufig ais 
endemische Formen aufzufassen, deren Okologie noch ungeniigend bekannt ist. 

liber die okologischen und geographischen Verhaltnisse der iibrigen vor- 
gefundenen, aber oben nicht behandelten Formen, verweise ich auf meinc 
friiheren Arbeiten (16, 17, 18). 

2. Die Formen der fliessenden Gewasser 

In diesen Biotopen wurden folgende Formen gefunden (die fiir Ungarn 
neuen mit einem Stern bezeichnet) : 

1 . Thyopsis cancellata 

2 . Thyas pachystoma pannonica 

3 . Hydryphanles dispar 

4 . Sperchon clupeifer 

5 . * Sperchon setiger 

6 . Sperchon setiger sdrvdriensis 

7 . Sperchon compactilis discrepans 

8 . Lehertia lineata 

9 . Lehertia glabra 

Unter den fiir die Fauna Ungarns neuen Formen stellt Sperchon setiger 
eine rheobionte Art dar. In thermischer Hinsicht erweist er sich nur wenig an- 
spruchsvoll, da er in den Bachen der Mittelgebirge und des Tieflands gleich- 
massig vertreten ist. Ziemlich haufig und verbreitet kommt er in der Umgebung 
des Balatons vor. Bisher wurde er — soweit wir dariiber unterrichtet sind — 
in Europa (Brit. Inseln, Frankreich, HoUand, Danemark, Skandinavien, Deutsch- 
land, Bornholm, Schweiz, Jugoslawien, Ungarn, Tschechoslowakei, Sowjet- 
union : (Lettland) und in Afrika (Algerien) vorgefunden. In vertikaler Aus- 
breitung ist er nur bis in die Hohe der Mittelgebirge anzutreffen. 

Aturus fontinalis ist allem Anscheine nach eine nicht haufige Tiefland- 
bachmilbe, die sich in Quellen nur ais Gast vorfindet (krenoxen), und deren 
geographische Verbreitung sich nach dem bisherigen Stand unserer Wissen- 
schaft nur auf die nordlichen Teile Europas : Danemark (Seeland), Bornholm, 
Schweden, Ungarn, Tschechoslowakei, Sowjetunion (Lettland) beschrankt. 
Unter diesen bildet der ungarische Fund den siidlichsten. 

Uber die Okologie von Arrenurus octagonus stehen uns nur einige mangel- 
hafte Angaben zur Verfiigung. Nach den bisherigen Funden zu schliessen, scheint 
es sich hier um eine Bachmilbe zu handeln, die aber auch in stark versumpften 
Helokrenen vorkommt (15). Sie wurde bisher auf den Brit. Inseln (Irland, Eng- 
land), in Spanien, HoUand, Deutschland, Ungarn, Tschechoslowakei und in 
der Sowjetunion festgesteUt. 


10 . Hygrobates calliger 

11 . Atractides nodipalpis 

12 . Atractides nodipalpis fonticola 

13 . Atractides nodipalpis soproniensis 

14 . * Aturus fontinalis 

15 . Kongsbergia Lundbladi 

16 . * Arrenurus octagonus 

17 . * Arrenurus fontinalis 
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Arrenurus fontinalis trat ais eclite Quellmilbe (kreiiobioiit) in der Um- 
gebung des Balatons in einem Qiiellsuinpf (Helokrene) bei Balatonaracs iind 
irn Abfluss der Roni-Quelle bei Aszofd auf. Diese Fundorte bestiitigen, dass sie 
ziendich hohe Anspriiche an Kaltwasser stellt, so dass fiir diese Art wohl eine 
gewisse Kaltesteiiothermie angenominen werden iniiss. Sie lebt vorwiegend an 
Stellen, an deneii dunne, voin Wasser iiberrieselte Moospolster oder Detritus 
vorhanden sind iind die Sauerstoffaiisfiihr giinstig ist, dalier vielraehr in sauer- 
stoffreichem Wasser. Der Umstand, dass das Tierchen fast immer aus Moos 
aiifgelesen wurde, spricht fiir seine Bryophilie. In den Quellen des Tieflands 
kann Arrenurus fontinalis manchmal auch eine grossere Individuenzahl er- 
reichen, im Mittelgebirge komrnt er aber niir vereinzelt vor und in den Alpen 
ist er bisher nicht bekannt. Unseren bisherigen Kentnissen gemass ist die geo- 
graphische Verbreitung dieses Tierchens aiisserst interessant. Es wurde namlich 
nur in Holland, Danemark, (Bornholm, Moens Klint), Deutschland (Quellen 
ani Diek-, Keller-, Selenter und Ratzeburger See in Holstein, Quellen auf der 
Geest nordlich von Bremen, im Vogler bei Sassnitz auf Riigen) und in Ungarn 
zutage gefordert. Dieses europaische Element lebt also nicht nur in den nord- 
westlichenTeilen Europas,sondern ist nach den ungarischen Funden zu schliessen 
auch in Mitteleuropa zu Hause. 

Wir gehen nun an die Erorteriing von Formen, die anderorts in Ungarn 
vorkommen und ausserdem ais verhaltnismassig weit verbreitet bekannt sind, 
wie : Thyopsis cancellata, Hydryphantes dispar, Sperchon clupeifer, Lebertia 
lineata, Hygrobates calliger und Atractides nodipalpis, 

Thyopsis cancellata ist in okologischer Hinsicht eurytoj), in thermischer 
Hinsicht eurytherm und gegeniiber dem Salzgehalt euryhalin, \vxirde sie doch 
ais Tcichform, in Waldtumpeln, in kalten Quellen und Brackwasser festgestellt. 
Sie lebt vorwiegend in Tieflandgewassern. Nach ihren bisher bekannten Fund- 
orten (Sowjetunion, Jugoslawien, Ungarn, Schweiz, Deutschland, Bornholm, 
Schweden, England) stellt sie eine europaische, allerdings immer nur vereinzelt 
anzutreffende Form dar. 

Hydryphantes dispar bevorzugt — wie die meisten Hydryphantes-Artcn 
im allgemeinen — vor allem kleinere stehende Gewasser. Bei Aszofo wurde er 
aber im Abfluss der Rom-Quelle auf moosigen Stellen in GeseUschaft rheophiler 
Formen der Lebertia lineata, Atractides nodipalpis soproniensis, unter denen 
sich sogar echte Quellmilbe, der Arrenurus fontinalis befand, angetroffen. 
Er vermag also sein Dasein auch in fliessenden Gewassern zu fristen, in oko¬ 
logischer Hinsicht ware er daher eurytop, in thermischer eurytherm. Es ist 
aber auch mdglich, dass er nur zufallig, ais Irrgast in diesem Biotop verschlagen 
wurde. Hydryphantes dispar ist in Europa weit verbreitet, aber anscheinend 
nirgends haufig. Er wird auch in Ostsibirien vorgefunden und kann daher ais 
eurosibirisches Element bezeichnet werden. 
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Sperchon clupeifer stellt eine Wassermilbe der Tiefland- und Mittelge- 
birgsbache dar, die aber auch in langsam fliessenden Fliissen auftritt. Ihr Vor- 
kommen wurde bisher in fast ganz Europa, in Asien und Afrika (Algerien) 
angezeigt. Sie ist also eine afro-eurasiatische Form. 

Lebertia lineata ist nach den literarischen Angaben eine psychrosteno- 
therme Art, die Gewasser mit niedriger Wassertemperatur bewohnt. Nach 
ViETS (23, p. 362) und Lundblad (3, p. 94) ware Lebertia lineata ein glaziales 
Relikt. ViETS (24, p. 575) kam jedoch von dieser Meinung ab, da diese Art 
unter Beriicksichtigung der spater bekannt gewordenen Fundorte doch kein 
glaziales Relikt zu sein scheint. Die Temperatur der in den Balaton miindenden 
Bache, in denen das Tierchen lebt, weist ebenfalls darauf hin, dass die Lebertia 
lineata auch grossere Temperaturschwankungen des Wassers gut vertragt ; 
die Temperatur dieser Bache ist nicht iibermassig kalt, steigt sogar im Hoch- 
sommer betrachtlich. Diese Art ist also nicht streng an Kaltwasser gebunden 
und ware meines Erachtens richtiger ais hemikaltstenotherm zu bezeichnen ; 
wir konnen sie daher nicht zur Reliktenfauna rechnen. Wenn wir der Ansicht 
Lundblad ’s —- derzufolge wir es hier mit einem glazialen Relikt zu tun hatten 
— doch Raum gaben, so stellt die Lebertia lineata einen Reliktabkommling 
dar, der sich mit der Zeit den Veranderungen bzw. den sich erwarmenden 
Wassertemperaturen allmahlich angepasst hat. In Europa ist sie fast iiberall 
heimisch. 

Hygrobates calliger gedeiht in den Gebirgsbachen und fliessenden Gewassern 
des Tieflands gleich gut und ist mehr oder weniger eurytop und eurytherm. 
Er stellt wie die vorstehende Art, ebenfalls ein europaisches Element dar. 

Atractides nodipalpis bevolkert sowohl die sommerkalten Bache der Mittel- 
gebirge ais auch wahrscheinlich die sommerwarmen Bache der Tieflander. 
Diese Art ist in ganz Europa, weiterhin in Asien (Japan) und Afrika (Algerien, 
Marokko, Oran) bekannt. 

Wenig oder relativ wenig Fundstellen weisen Sperechon compactilis dis¬ 
crepans^ Lebertia glabra und Atractides fonticola auf. 

Sperchon compactilis discrepans wurde bisher nur in Deutschland, in der 
Tschechoslowakei und Ungarn vorgefunden. In einem friiheren Artikel (16, p. 
830) habe ich diese Form ais typisches Gebirgsbachtier behandelt. Nach den 
neueren ungarischen Funden kommt sie aber nicht nur in den Gebirgsbachen, 
sondern auch in den fliessenden Gewassern der Mittelgebirge, ja sogar des 
Tieflands vor. Hier mochte ich bemerken, dass Sperchon setiger^ Sperhon com¬ 
pactilis discrepans und, zwar seltener, auch Sperchon setiger sdrvdriensis gemein- 
sam an gleichen Fundorten vorkommen. 

Lebertia glabra diirfte die Gebirgsbache vorziehen, doch wurde sie — wie 
ich das in einem friiheren Artikel (20) aufgezeichnet habe — auch aus dem 
Kis-Balaton und diesmal aus einem Tieflandbach (Sed-Bach bei Viriustelep) 
zutage gefordert. Sie ist eine europaische Form, deren Vorhandensein man 
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bisher in Schottland, Fraiikreich, Deutschlaiid, Ungam iind Rumanien fest- 
stellte. 

Atractides nodipalpis fonticola ist in der Literalur im allg(‘meinen ais kalt- 
stenotherm, rheophil und krenobiont bekannt. Sie wurde aus einera Tiefland- 
l)ach (Fuzkuti-Bach bei Zanka) in der Umgebnng des Balatons erbeutet und 
ist daher zwar rheophil, aber weder streng kaltstenotherm — wie das auch ViETS 
(26, p 271) bemerkt — noch an Kaltwasser gebunden. Ihr Hauptwohngebiet 
bilden, meiner Meinung nach, die Bache und Bachoberlaufe der Tieflander 
und Mittelgebirge, doch erscheint sie init gewisser Krenophilie auch in Quellen. 
Alpin ist sie nieht bekannt. Diese ebenfalls europaische Form wurde bisher 
in Frankreich, Holland, Deutsehland, Jugoslawien, Ungarn, Rumanien und 
in der Sowjetunion (Kaukasus) nachgewiesen. 

Uber die okologische Valenz von Thyas pachystoma pannonica^ Sperchon 
setiger sdrvdriensis^ Atractides nodipalpis sopronicnsis und Kongsbergia Lund- 
hladi wissen wir derzeit noch sehr wenig, da alie vier in Ungarn endemische 
Formen sind. Ich mochte jedoch betonen, dass der locus classicus von Soerchon 
setiger sdrvdriensis ein Bachlein in hugeliger Gegend (Csurgo, bei Sarvar Kom. 
Vas) und der von Atractides nodipalpis soproniensis ein Gebirgsbach (Bach des 
Tatscher-Grabens bei Sopron) mit rheophiler Lebensgemeinschaft ist. Thyas 
pachystoma pannonica und Kongsbergia Lundbladi werden in Bachen ange- 
troffen. Alie vier sind daher bisherigen Forschungsergebnissen gemass rheo- 
phile Tiere. Ob sie aber stenotop oder eurytop, stenotherm oder eurytherm 
sind, werden weitere Untersuchungen entscheiden. 


In einem friiheren Artikel (20) habe ich die Formen besprochen, die auch 
in schwach salzhaltigem (Brackwasser) und kalkhaltigem Wasser ihr Leben zu 
fristen vcrmogen. Von den daselbst behandelten Formen konnen folgende 
einen gewissen Salzgehalt des Wassers ertragen (wobei zu bemerkeii ist, dass 
die in oben erwahntem Artikel bereits genannten, aueh im Brackwasser gefun- 
denen Hydrachnellen, nun weggelassen wurden) : 


1. Limnochares aquatica 

2. Eylais tantilla 

3. Eylais hamata 

4. Thyopsis cancellata 

5. Hydryphantes dispar 

6. Hydryphantes octoporus 


13. 


7. Piona nodata 

8. Piona coccinea 

9. Piona uncata 

10. Piona pusilla 

11. Piona variabilis 

12. Arrenurus fimbriatus 
Arrenurus Neumani. 


Die Forscher sind im aUgemeinen der Ansicht, dass die Kalkwasserfauna 
arm ist. Das durch mineralische Stoffe und Gase chemisch und biologisch ver- 
anderte Wasser ubt namlich eine auslesende, ungiinstige Wirkung auf die meisten 
Lebewesen aus,was auch fiir die Wassermilben gilt, obgleich sie dieseii Faktoren 
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gegeniiber wenig empfindlich sind. Die Untersuchungen erweisen jedoch, dass 
nur einzelne, in chemischer Hinsicht resistente, auch derartigen Gewassern 
angepasste Wassermilben hohen Kalkgehalt ertragen konnen oder ihn even- 
tiiell bevorzugen. Wir miissen aber auch den Umstand beriicksichtigen, dass 
in chemiscli veranderten Wassern die Abnahme der Hydrachnellen nach Arten 
und Individuenzahl weniger wegen des Chemismus des Wassers an sich, sondern 
vielmehr darum eintritt, da die weniger widerstandsfahigen Organismen (Klein- 
krcbse und andere Kleintiere), die den Wassermilben zur Nahrung dienen, 
in stark kalkhaltigem und auch in humussaurehaltigem Wasser verschwinden. 
Ich habe schon (20) einige auch in mehr oder weniger kalkreichen Wasser lebende, 
sog. curyion oder eurychem Formen erwahnt. Von den hier behandelten Formen 
konnen noch z. B. Limnochares aquatica^ Atractides nodipalpis?^ Neumania 
vernalis^ Piona pusilla^ Arrenurus Bruzelii^ Arrenurus globator^ Arrenurus 
sinuator und Arrenurus fontinalis zu diesen gerechnet werden. Ich hoffe, diese 
Frage in einer spateren Abhandlung ein wenig eingehender besprechen zu 
konnen. 


Den gebrauchlichen zoogeographischen Einteilungen gemass ergibt sich 
folgendes Bild : ^ 

Kosmopoliten sind : Hygrobates longipalpis^ Unionicola figuratis, Hydro- 
choreutes Krameri und Piona pusilla. 

Eine eurasiatisch-amerikanische Wassermilbe ist Limnochares ajuatica 
(aussereuropaisch in Sibirien, Japan sowie in Nord- und Siidamerika bekannt). 

Eurasiatisch-athiopische Tiere sind : Eylais degenerata (Europa, Asien, 
und fast ganz Afrika), Eylais hamata (Europa, Asien, Nord- und Siidafrika), 
Neumania vernalis (Europa, Asien und Zentralafrika) und Piona coccinea (Europa, 
Asien, Zentral- und Siidafrika). Diese eurasiatisch-amerikanischen und eurasia- 
tisch-athiopischen weit verbreiteten Wassermilben diirfen — auf Grund er- 
weiterter Forschungsergebnisse, die Aufschluss iiber ihre Verbreitung geben — 
auch ais Kosmopoliten gelten. 

Ais holarktische Tiere sind Hydrachna conjecta, Neumania spinipes?, 
Piona carnea und Piona obturbans aufzufassen. 

Die iibrigen Wassermilben sind palaarktische Formen. Die europaische 
Palaarktis ist von folgenden Hydrachnellen bevolkert : 


1. Hydrachna bivirgulata 

2. Eylais setosa 

3. Thyopsis cancellata 

4. Sperchon compactilis discrepans 

5. Lebertia lineata 


6. Lebertia glabra 

7. Hygrobates colliger 

8. Atractides ovalis 

9. Atractides nodipalpis fonticola 

10. Forelia curvipalpis 


’ Die in einem fruheren Artikel (20) diesbeziiglich bereits erwahnten Formen wurden 
hier weggelassen. 
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11. Aturus fontinalis 14. Arrenurus buccinator 

12. Arrenurus fimbriatus 15. Arrenurus octagonus 

13. Arrenurus cuspidator 16. Arrenurus fontinalis 

In (len iibrigen Teilen der |uilaarktischeii Regioii besteht die Hydrachnellen- 
fauiia aus 

Eurosibirischen Elementeii (Eylais tantilla^ Hydryphantes dispar^ Piona 
longipalpis^ Arrenurus papillator, Arrenurus Neumani) ; aus 

Eurasialen (Hydryphantes octoporus, Neumania deltoides, Pionacercus 
Leuckarti^ Piona uncata^ Piona uncata controversiosa^ Piona clavicornis^ Piona 
variabilis^ Piona circularis, Arrenurus maculator) ; aus 

Euroafrikaiiern (Sperchon clupeifer, Sperchon setiger) und aus 
Eurasiatisch-afrikaniscben Elementen (Atractides nodipalpis, Piona nodata ? 
Arrenurus Bruzelii und Arrenurus truncaturus), 

Wie schon erwahnt, sind Hydrachna Motasi, Hydrachna conjecta hitn- 
garica, Thyas pachystoma pannonica, Sperchon setiger sirvdriensis, Atractides 
nodipalpis soproniensis und Kongsbergia Lundbladi endemische Formen. 

Wenden wir uns endlich Beispielen zu, die iiber die vertikale Verbreitung 
einiger behandelter Formen Aufschluss geben. 

Motas (8, 9) fiihrte an, wie die Hydrachnellen in Frankreich vertikal 
aufgefunden wurden. Ich erwahne hier nur die iiber 500 m liegenden Biotope, 
linter denen es auch Wasserinilben gab, die in der Umgebung des Balatons 
vorkommen. 

In dem 521 m hoch gelegenen Mare a la Cot" (Dauphine) fanden sich 
Hydryphantes ruber, Hydrochoreutes Krameri, Piona obturbans und Piona nodata, 
im 671 m hoch gelegenen Lac de Gerardmer (Vosges) Piona coccinea, 
Piona pusilla und Piona variabilis, 

im 721 m hoch gelegenen Lac de St. Sixte (Dauphine) Limnochares aquatica, 
Neumania vernalis und Piona coccinea, 

im 750 m hoch gelegenen fitang de Les Salles (Massif Central) Piona 
pusilla, Hygrobates longipalpis, Neumania vernalis und Hydrochoreutes Krameri, 
im 800 m hoch gelegenen Lac de Noir (Chartreuse, Savoie) Limnochares 
aquatica, 

im 800 m hoch gelegenen Lac Genin (Jura) Limnochares aquatica, Hygro¬ 
bates longipalpis und Neumania vernalis, 

im 831 m hoch gelegenen Lac de la Thuile (Savoie) Limnochares aquatica 
und Hygrobates longipalpis, 

im 885 m hoch gelegenen Tourbi^re de Pierre-Chatel (Dauphine) Hydry¬ 
phantes ruber und Piona clavicornis, 

in den 911—930 m hoch gelegenen Lacs de Laffrey (Dauphine) Hygrobates 
longipalpis, 

im 1050 m hoch gelegenen Mare sur TAiizon (Massif Central) Pionacercus 
Leuckarti, 
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im 1170 m hoch gelegenen Lac de Bourdouze (Massif Central) Limnochares 
aquatica^ Neumania vernalis^ Hydrochoreutes Krameri, Pionacercus Leuckarti^ 
Piona obturbans^ Piona conglobata punctata und Piona variabilis^ 

im 1197 m hoch gelegenen Lac de Pavin (Massif Central) Hydrochoreutes 
Krameri und Piona pusilla^ 

im 1235 m hoch gelegenen Lac de Luitel (Dauphine) Limnochares aquatica^ 
Unionicola Jiguralis, Neumania spinipes^ Hydrochoreutes KramerL Piona pusilla, 
und Arrenurus Neumani, 

in den iiber 1500 m hoch gelegenen zum Massif de Belledonna, du Taillefer, 
du Pelvoux und des Rousses gehorenden Bachen Lebertia lineata und Atractides 
nodipalpis, 

im 1700 m hoch gelegenen Lac Punay (Massif du Taillefer) Piona carnea 
und Arrenurus Neumani, 

im 2005 m hoch gelegenen Lac Pontet (Umgebung von Lauteret) Arre¬ 
nurus Neumani, 

im 2050 m hoch gelegenen Lac du Bourget (Umgebung von Lauteret) 
Pionacereus Leuckarti, 

Nach Walter (27) wurden in den Alpengewassern in einer Hohe von 
1800—2000 m Limnochares aquatica, Lebertia lineata, Atractides nodipalpis, 
Pionacercus Leuckarti, Arrenurus maculator, Arrenurus Neumani, in einer Hohe 
von 2000—2200 m Piona carnea, in einer Hohe von 2200—2400 m Hygrobates 
longipalpis und in einer Hohe von 2400—2600 m Eylais hamata gefunden. 

Nach ThoR (21) kommt in Norwegen Atractides nodipalpis in einer Hohe 
von 1200 m, nach Lundblad (2) in Schweden Pionacercus Leuckarti in einer 
Hohe von 1000—1100 m vor. 

Endlich sei erwahnt, dass nach Lundblad (5) in Kashmir Hydrachna 
conjecta und Eylais degenerata in einer Hohe von 1500—1600 m, Eylais hamata 
in einer Hohe von 4100—4300 m nachgewiesen wurden. 

Alie diese Wassermilben haben daher im allgemeinen sowohl horizontal 
ais auch vertikal eine ziemlich grosse Verbreitung. 
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HYDRACHNELLAE B OKPECTHOCTM 03EPA BAJIATOH 

JT. CAJIAH 
P 03 K) M e 

Ha ocHOBaHHH 6ojiee cxapbix jiHiepaiypHbix AaHHbix, a raKwe h hobhx cOopoB, aBTop 
BbiHBJiHCT, HTO AO ccro BpCMCMH M3 OKpecTHOCTH 03epa BajiaTOH, — HC CMHTaH Hydrachnellae 
03epa KHUi-BajiaTOH, — HSBecTeH 71 bha hjih >Ke pa3H0BMAH0CTb Hydrachnellae. CpcAH 3thx 
BhAOB TpH BHAa (Hydrachna conjecta hungarica, Thyas pachystoma pannonica h Kongsbergia 
Lundbladi) hbjihiotch hobbimm AJiH HayKH, a 10 bmaob ajih BeHrepcKOii (})ayHbi. B o6meM 
qacTH aBTop bphboaht b cocTaBjieHHOii hm Ta6jiHue pacnpeACACHHe o6Hapy>KeHHbix Hydrach- 
nellae B ctobmcm h b npoTOHHOH boac, a TaK>Ke cooxHOuieHHe caMuoB, caMOK h hhm(J). Ha 
ocHOBaHHH xaGjiHUbi aBxop nepeMHCJinex name Bcero BcxpeqaioimiecH bhabi h paanoBHAHOcxH b 
nopHAKe HX Macxoxbi. 

3axeM aBxop noApo6HO aHajiH3Hpyex SKOJioxHHecKHe h 30oreorpa(})HHecKHe ycjioBHH 
o6Hapy>KeHHbix Hydrachnellae, a HMeHHO o6oco6jieHHO AJiH >KHBymHX b cxobmcm boac h b 
npoxoMHOH BOAC. Oh npHHHMaex bo BHHMaHHC xaK>Ke H xe BHAbi, Koxopbie MCHee qyBcxBHxejibHbi 
K XHMHHeCKOMy COCXABy BOAH. 

B aaKjnoMeHHC aBxop npHBOAHX noyMHxejibHbie npHMepbi oxHOCHxejibHO BCpxHKajibHoro 
reorpa(j)nHecKoro pacnpocxpaHeHuH paccMaxpHBacMbix Hydrachnellae. 


ZWEI INTERESSANTE ROTATORIEN 
DES BUDAPESTER LEITUNGSWASSERS 

Vcm 

P. Torok 

(Eingegangeii ain 9. Dczemhcr 1954) 


Im Laufe der regelmassigen biologischen Uiitersuchung des Budapester 
Leitungswassers siiid auch bereits bisher sehr viele interessante Organismen 
gefuiideii worden. Unter diesen gab es auch solche, die teils fiir die Wissenschaft 
und teils fiir die Fauna Ungarns neu waren (6, 7). Jetzt sollen zwei Rotatorien 
beschrieben werden, von denen die eine die in die Familic der Philodinavidae 
gehorende Art Henoceros falcatus Milne ist, die in Ungarn vor diesem Vorkom- 
men in Budapest nicht angetroffen wurde, wahrend die audere, Colurella .aquae- 
ducti n. sp., in die Unterfamilie der Colurellinae gehort und eine fiir die Wissen¬ 
schaft ncue Art darstellt. 


Fam. Philodinavidae 
Gen, Henoceros 

Henoceros falcatus Milne. Milne (4) beschrieb dieses ausserst eigentiimliches 
Radertier im Jahrc 1916 und hob sie ais besonderen Vertreter der fiir sie auf- 
gestellten neuen Familie der Henocerotidae hervor. Remane (5) reihte sie 1929 
bis 1933 in die Familie der Philodinavidae ein, in die auch die Gattungen Abrochta., 
Henoceros und Philodinavus gehoren. Die Art Philodinavus paradoxus wurde vor 
einigen Jahren in Ungarn von Varga gefunden und von ihm beschrieben (8). 
Die sehr seltene Art Henocerus falcatus wurde auf der ganzen Welt bisher ledig- 
lich in zwei Fallen gefunden : einmal von Milne in Siidafrika und das zweite 
Mal von BrVCE (2) in England, neben London, unter Wasserpflanzen. So ist 
denn ihr Vorkommen in der Wasserleitung von Budapest ais sehr interessante 
Erscheinung zu bewerten. Eine andere Art der Gattung Henoceros., niimlich 
Henoceros caudatus., wurde von Hauer (3) in einem von der Insel Jawa stam- 
menden Material beschrieben. Im Budapester Leitungswasser lebt die Art Heno¬ 
ceros falcatus, Sie ist zwar ein standiger Bewohner des Wassers, doch kommt 
sie nur iiberaus sporadisch vor. Die im Budapester Wasser lebende Henoceros 
entspricht im grossen und ganzen der Beschreibung Milnes. 
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Der Korper ist farblos, durchsichtig, schlank, wurmartig (Abb. 1). Der am 
Kopf stark entwickelte, nicht einziehbare Russei (Rostrum) ragt in Seiten- 
ansicht fingerartig vor. Am Russei befinden sich lange Zilien. Dorsal am Kopf 
ist der kurze, dreilappige, mit Zilien bestandene Riickentaster. Ventral, iiber der 



Abb. 1. Henoceros falcatus Milne. Seitenansicht. Ok. 5, Obj. 100, Imm. Auf ^ verkl. 


Muiidoffnung, sind zwei kleine erhabeiie, mit Zilien besetzte Scheiben, die 
rudimentaren Uberreste des Raderorgans. 

Der sonderbar ausgebildete Kauapparat (Abb. 2, a, b, c) kann durch die 
Mundoffnung hinausgeschoben werden und fiihrt ausser den Kaubewegungen 



Abb. 2. Henoceros falcatus Milne. Kauapparat. a) Ventralansicht. u = Uncus, m = Manu¬ 
brium, r = Ramus. Ok. 20, Obj. 100, Imm. Auf ^ verkl. b) Ventral-Lateralansicht. Ok. 30, 
Ob j,100, Imm. Auf ^ verkl. cj Lateralansicht. Ok. 20, Obj. 100. Imm. Auf ^ verkl. 


auch eine Greiftatigkeit aus, die fiir die Familie charakteristisch ist. Der Kau¬ 
apparat ist sehr eigentiimlich und weicht etwas von der Zeichnung Milnes ab. 
Der Uncus ist sehr gut entwickelt, an seinem Vorderteil befindet sich ein stark 
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eiitwickeltrr Zahn, daninter viele schinale Zahiilcisten (13 —15) von denen 
die untersten etwas starker sind. Das Manubrium ist gut ausgebildet, die 
Rami weiseii die Form von diinnen Platten auf. 

Der kurze Oesophagus setzt sich in eineni ausgedehnten Magen und dieser 
in einem kurzen Darm fort. Die Afteroffnung befindet sich am zweiten Fuss- 
glied. Der ausserordentlich starke Fuss besteht aus vier Gliedern. Am letzten 
Glied sind die fiir das Tierchen charakteristischsten und von der anderen Gattung 
vollig abweichenden, machtig entwickelten 4 Zehen und ein mittlerer, grosser, 
dicker, sich distal verjiingender Fortsatz (Sporn). Die Zehen enden in kleinen, 
kegelformigen, einziehbaren Zehenspitzen. Von den Zehen sind ieweils zwei 
gleich (Abb. 3). 



Abb. 3, Ilenocerus falcatus Milne. Zehen und Sporn. Ok. 20, Obj. 40 

Die den mittleren Teii des Rumpfes bedeckende Kutikula ist im Einklang 
mit der Beschreibung MiLNES in der Langsrichtung dicht gefaltet. 

Das Radertier Henoceros falcatus bewegt sich im Sediment des Budapester 
Wassers zwischen den Eisenbakterien raupenartig lebhaft fort ; diese Fort- 
bewegung lasst sich am besten ais Kriechen bezeichnen. Sie schwimmt schlecht 



Abb, 4, Henoceros falcatus Mnu^E in zusammengezogenem Zustand. Ok. 5, Obj. 20 


und kann auch nur selten in schwimmendem Zustand beobachtet werden. 
Wahrend ihrer Fortbewegung benutzt sie ihren Sporn hauptsachlich ais Stiitze. 
Mit ihren gewaltigen Zehen klammert sie sich an die Eisenbakterien an ; sie 
ernahrt sich von Detritus und Eisenbakterien, ihr Magen ist von diesen manch- 
nial ganz braun. Im lebcnden Zustand ist sie nur im Sediment des frisch filtrier- 
ten Wassers anzutreffen. Temperaturveranderungen gegenuber ist sie sehr 
empfindlich, sie geht dann rasch ein. Nur selten zieht sie sich ganz zusammen, 
auch im zusammengczogenen Zustand weist sie eine sehr charakteristische 
Gestalt auf (Abb. 4). Sie zieht ihre Zehen nicht so ein wie die iibrigen Bdelloidcn, 
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meistens zieht sie bloss die Zehen des ersten Fusspaares ein, doch bleiben die 
Zehen selbst danii ausgestreckt. 

Die Lange des Tieres betragt 160—170//, die der Zehen 20—22 // und die 
des Sporns 24—26 //. 

Fam. Brachionidae 
Subfam. Colurellinae 
Gen, Colurella 

Colurella aquaeducti n. sp. Ausser den im Leitungswasser von Budapest 
lebenden vier Colurella-Arten (C, colurus^ C. adriatica^ C, uncinata^ C. obtusa) 
lebt dort noch eine fiinfte, selten vorkommende Art, die sich beim Vergleich 
mit den Literaturangaben ais neue Art erwies. 

Der Korper ist gedrungen, vollstandig durchsichtig, glasartig. Die Form 
des Panzers ist oval, seitlich zusammengedriickt, der Riickenpanzer stark 
gewolbt, der Bauchpanzer platt. Der vordere, gegen den Kopf zu gelegene Teii 



Abb. 5. Colurella aquaeducti n. sp. Seitenaiisicht. Ok. 20, Obj. 40 


des Panzers ist ahnlich wie bei Colurella colurus abgerundet, desgleichen auch 
der den Fiissen zu gelegene Teii; hier ist der Panzer nur in sehr geringem Aus- 
mass gespalten. Der Panzer ist vorn ganzlich offen. Auf dem Bauchpanzer ist 
die Fussoffnung gross und breit, ihre Seiten sind fest parallel. Von ungefahr 
der halben Hohe des ventralen Teiis des Riickenpanzers gehen zwei lange 
Dornen aus, die in der Richtung der Fiisse bis zum Ende des Panzers reichen. 
Die Form der Dornen ist breit, ihre Enden verjiingeii sich, indem sie sich nach 
aussen ausbiegen. Diese spezifischen Dornen sind steif, nicht beweglich und 
unterscheiden scharf die hier beschriebene Art von jeder anderen Colurella-Art, 

Der Fuss besteht aus drei Gliedern, die beiden Zehen sind lang, gut von- 
einander getrennt und erreichen fast die Halfte der Panzerlange (Abb. 5). 

Das Raderorgan, der Kauapparat, der Magen und der Dottersack sind 
ahnlich wie bei den anderen Colurella-Arten, Es konnten keine Augen beobachtet 
werden. 
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Die Panzerclorne dieiien zum Anklaminern. Das Tier klammert sicli init 
diesen an die Eisenbakterien iind an die Fasern und widerstehl so der Strdmung 
des Wassers. Sie stellen also ausgezeichnete Retentionsorgane dar. Mit seinem 
Raderorgan strudelt das Tier Detritus und Bakterien in seine Munddffnung 
und ernahrt sich von diesen. 

Die Individuen der neuen Art kommen im Leitungswasser sehr selteii, 
vereinzelt vor, sie wurden meistens anfangs Sommer, im Monate Juni gefunden* 

Die Lange des Panzers betragt 60 seine Breite 30 /x, die Lange des Dor- 
nes 24 /x und die der Zehen 24 [x, 
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JXBE HHTEPECHblE KOJIOBPATKM B ByjJAnElllTCKOD 
BOJJOnPOBOflHOR BOflE 
n. tEpEk 
P e 3 K) M e 

Abtop Aaex onucauMe AByx KOJioBparoK, o6Hapy>KeHHbix npii CMCxeMarHMecKOM oho- 
jiOPHMecKOM KOHXpOJie BOAOnpoBOAHOH BOAbi ByAancuixa. Oahh bha Henoceros falcatus 
Milne npHHaAJie>KHX K CCMettcxBy Philodinavidae h hbjihcxch hobbim bmaom a^b BCHrep- 
CKoii (jiayHbi. B Apyrnx Mccxax mo>kho BcxpexHXb ero xaK>Ke BecbMa pCAKO, oh 6biji oSuapy- 
>KeH AO CHX nop JiHiUb B AByx CJiyMaBX bo bccm MHpe. JlpyroH bha — Colurella aquaeducti n. sp. 
iipHHaAJie>KHX K noAceMCHCXBy Colurellinae ii npeACxaBjiflex co6oii HORbiH bha A-ib HayKH. 
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EINEINTERESSANTE NEMATODENFAUNADER GERSTE. 
NEMATOLOGISCHE NOTIZEN. 4. 


Voil 

1. AndrXssy 

INSTITUT FVI\ TIERSYSTEMATIK DER I.. EOI^V OS-UNIVERSITAT, BDDAPEST 
(Kingegangen ain 15. Januar 1956) 


Im Oktober des Jahres 1955 erhielt ich aiis der Gyomroer Staatswirtschaft 
(Ungam) fur parasitologische Untersuchungen eine frische Gerstenprobe, die 
aiis einigen, etwa 10—15 cm langen, jungen Herbstgerstenpflanzen bestand. 
An den Halmstammen der Pflanzlinge fand ich kleine riindliche, lichtgelbc 
Flecken bzw. Schwellungen, iiber denen die Blatter stark farblos bzw. gelbfarbig 
iind ziemlich verwelkt waren. Die oberen Blatter iind die Wurzeln zeigten 
keine Veranderungen. Bei ausfiibrlicherer Untersiichung stellte es sich heraus, 
dass die erwahnten gelben Flecken stark mit Nematoden infiziert waren. Aus 
einigen Millimetern dieser Flecken kamen Hunderte von Nematoden hervor. 

In den Halmen der Pflanzen konnte ich dic Gegenwart von 10 Nematoden- 
Arten feststellen. Diese Arten waren folgende : 

Pelodera lambdiensis (Maupas) 

Mesorhabditis monhystera (Butschli) 

Rhabditis gongyloides Reiter 
Panagrolaimus rigidus (A. Schneider) 

Eucephalobus striatus (Bastian) 

Acrobeloides butschlii (de Man) 

Acrobeloides enoplus Steiner 
Chiloplacus symmetricus (Thorne) 

Aphelenchoides parietinus (Bastian) 

Plectus granulosus Bastian 

Ausser dem Halm untersuchte ich aiich die an den Wurzeln der Gersten- 
pflanzen sich aufhaltenden Fadenwiirmer. Hier kamen folgende 7 Arten zum 
Vorschein : 

Pelodera lambdiensis (Maupas) 

Tylenchorhynchus sp. 

Plectus granulosus Bastian 
Dorylaimus obtusicaudatus Bastian 
Dorylaimus nothus Thorne & Swanger 


1 Acta • Zoologica 11/4. 
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Dorylaimus laetificans sp. n, 

Mirolaimus mirus gen. n. sp. n. 

Die Nematodenfauna der untersuchten Gerstenprobe bestand insgesamt 
aus 15 Arten, war also verhaltnismassig sebr artenreich. Unter den hervor- 
gekommenen Tieren fand ich zwei Arten, und zwar Pelodera lambdiensis und 
Plectus granulosus^ die in den Halmen und auch an den Wurzeln gleichfalls 
vorhanden waren. Vordere Art kam in den Halmen, letztere aber an den Wurzeln 
in grosserer Menge vor. — Im weiteren miissen einige Arten auch ausfiibrlicher 
besprochen werden. 

Pelodera lambdiensis (Maupas, 1918) Dougherty, 1953 
(Syn. Rhabditis monhysteroides Skwarra, 1921) 

Viele $ 5 und ^ Masse : (n = 4 $) L = 0,704—0,896 mm ; 
a = 14,4—17,0 ; b =- 4,0—4,1 ; c = 10,0—14,4 ; V = 79,4—84,2%. (n = 3 c?) 
L = 0,620—0,866 mm. 

Fiir die Art sind folgende Merkmale sebr charakteristisch : die Lippen 
sind wohlentwickelt und stark »geoffnet« (Osches Termin), die tlbergangs- 
stelle zwischen der Mundhohle und dem Osophagus ist deutlich und tragt an 
jeder Seite 3 gerade, dornartige Zachnchen, die Vulva liegt weit hinten, das 
weibliche Rektum ist 2—3mal so lang wie der Analdurchmesser, das Mannchen 
pelodar mit vollig freien Spikulen und mit 9 Bursalpapillen, unter denen 2 Paare 
praanal, 2 Paare anal und 5 Paare postanal stehen. 

Die vorliegenden Exemplare stimmen mit der von Maupas (1918) und 
Steiner (1933) ausfiibrlicher beschriebenen Art Rhabditis lambdiensis und mit 
der von Skwarra (1921) und Weingartner (1951) gekennzeichneten Rhabditis 
monhysteroides vollig iiberein. Schon Osche (1952) setzte voraus, die beiden 
Arten seien miteinander identisch. Er fand unter ihnen nur einen einzigen 
Unterschied, und zwar sei lambdiensis etwas grosser. Diese Abweichung ist 
jedoch umsomehr nicht bedeutsam, da meine Tiere von einer dritten Korper- 
grosse sind, d. h. viel kleiner ais die bisher beschriebenen Exemplare von lamb¬ 
diensis bzw. von monhysteroides. Diese kleinere Korperlange ist sonst der einzige 
Unterschied, wodurch meine Tiere von den Beschriebungen abweichen. Es ist 
aber bekannt, dass die Lange des Korpers derselben Rhabditiden — den Nahrungs- 
verhaltnissen und der Stufe der Geschlechtsreife gemass — ziemlich ver- 
anderlich ist, so dass die Rhabditiden bloss auf Grund der Korpergrosse von- 
einander nicht abgesondert werden konnen. Wegen der vollkommenen Uberein- 
stimmung von Rh. lambdiensis und Rh. monhysteroides synonymisiere ich also 
die beiden Arten. Da der Name lambdiensis friiher beschrieben wurde, muss 
man ihn ais giiltig erhalten, bzw. den SwARRAschen Namen monhysteroides 
nur fur Synonym von lambdiensis ansehen. 
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Pelodvra lamhdiensis wiirde voii Maupas aus verseuchtrr Erde hrschriebcn. 
Steiner faiid die Art im Boden, im Fallauh iind in lebenden Grasern, Skwarra 
an Pflanz<‘nwiirzeln und Weingartnek in Kohlstriinken. Die von den verschie- 
denen Antoren gefiindenen Tiere stimmen also aiich in Hinsicht ihrer Lebens- 
orte initeinander iiberein. Pelodera lamhdiensis lebt namlich ausdriicklich terrikol. 
Sie bevorzugt im Gegensatze zu vielen anderen Rhabditiden die stark saprobische 
Uinwelt nicht, sondern halt sich fast stets in der Nahe von lebenden oder sel- 
tener von zerfallenden Pflanzenteilen auf. Schon Steiner erwahnte (1933), 
dass lamhdiensis an die Gegenwart von Bakterien gebunden ist. Sie ist daher 
niir fiir sekiindarer (kein echter) Pflanzenschadling anzusehen, indem sie nicht 
die Pflanzengewebe selbst sondern wahrscheinlich die in den kranken Pflanzen¬ 
teilen befindlichen Bakterien verzehrt. 

Die Arten lamhdiensis und monhysteroides wurden von Osche in die Unter- 
gattiing Rhahditis eingereiht, ja bildete Osche fiir sie unter dem Namen Lamb- 
diensis-Gruppe eine selbstandige Artengruppe. Diese Absonderung der beiden 
Arten von den anderen Speizes des Subgenus war auch meines Erachtens 
vollig begriindet. Im Jahre 1953 (1955) stellte Dougherty unsere Arten in die 
Gattung Pelodera (Schneider), und zwar in die Untergattung Criiznema 
(Artigas) ein. Meiner Meinung nach gehort aber ausser P. lamhdiensis (Syn. 
Rli, monhysteroides) noch eine Art — und zwar Rhahditis lahiataYOhK^ 1950 — 
der Untergattung Cruznema an. Diese Art ist namlich P. lamhdiensis am 
nachsten verwandt. OsCHE und Dougherty stellten Rh, lahiata in die Unter¬ 
gattung bzw. Gattung Mesorhahditis obwohl diese Gattung von Osche unter 
anderem durch die stets distal verwachsenen S[)ikula und das Fehlen einer 
Osophagusmanschette gekennzeichnet wurde. Volk erwahnt aber in seiner 
Beschreibung entschieden, dass lahiata eine deutliche Manschette und freie 
Spikula besitzt. Auch sonst stehen die beiden erwahnten Arten einander sehr 
nahe und zeigen eigentlich bloss einige kleinere Unterschiede vor, z. B. dass 
das Mannchen von lahiata nur 6 Paar Bursalpapillen hat oder dass das weibliche 
Rektum bei lahiata verhaltnissmassig kiirzer ist. Rhahditis lahiata muss daher 
in die Gattung Pelodera und in die Untergattung Cruznema eingereiht werden : 
Pelodera (Cruznema) lahiata (Volk, 1950) n. comb. 

Mesorhahditis monhystera (Butschli, 1873) Dougherty, 1953 

1 (J. Masse : L = 0,427 mm ; a = 16,6 ; b = 3,5; c = 8,7. Sehr charak- 
teristisch ist fiir diese Art die schmale, reduzierte Bursa, welche aber den 
Schwanz vollig umfasst, also pelodar ist. Auch diese Art lebt hauptsachlich 
terrikol. 


Acroheloides enoplus Steiner, 1938 

Mehrere Diese Acroheloides-Art ahnelt der Acroheloides hiitschlii — die 

jetzt gleichfalls zum Vorschein kam — sehr, ihre Lippenanhange slixl aber je 
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in ein feines, langes Dornchen ausgezogen. Sie ist eine der kleinsten Nematoden. 
Acrobeloides enoplus wurde von Steiner im Jahre 1938 aus Siid-Karolina, und 
zwar aus Kartoffel beschrieben. Ich fand sie einmal an Luzernenwurzeln und 
jetzt in Gerste. Die Art ist also ein Pflanzenbewohner. 

Aphelenchoides parietinus (Bastian, 1865) Steiner, 1932 

Mehrere 5$. Diese Art hat unseres Wissens eine ziemlich weite okolo- 
gische Valenz, zwar halte ich es nicht fur ausgeschlossen, dass die typische Art 
(Stammart) ein echter Pflanzenparasit sei. Bastian, der Beschreiber der Art 
und auch Franklin, die eine schone Neubeschreibung von Aphelenchoides 
parietinus gegeben hat, fanden sie namlich in einer Flechten-Art, Xanthoria 
parietina. Das Tier saugt dort offenbar die Pilzfaden. Jedenfalls ware es sehr 
wiinschenswert, eine Revision dieser sehr wichtigen und artenreichen Gattung 
anzufertigen. 

Dorylaimus nothus Thorne & Swanger, 1936 
(Abb. 3, C) 

2 $. Masse : L = 1,257 mm ; a — 37,0 ; b = 4,0 ; c = 48,8 ; 
V = 49,3% ; Mundstachel = 10,6 [jl ; der Osophagus erweitert sich bei etwa 
57% seiner Totallange. 

Leider fand ich kein Mannchen, doch es ist sicher anzunehmen, dass 
meine Tiere zu der Art Dorylaimus nothus gehoren, weil sie mit Ausnahme 
ihrer Schlankheit mit der Beschreibung von Thorne & Swanger volhg iiberein- 
stimmen. Die amerikanischen Verfasser beschrieben die Art aus der Erde und 
auch ich traf sie ais Erdbewohner. 

Dorylaimus laetificans sp. n. 

(Abb. 1, A-D) 

Unter den an den Gerstenwurzeln lebenden Nematoden-Arten fand ich 
eine sehr eigenartige Dorylaimus-Art,, die sich auf Grund der Form ihres Vorder- 
endes auf den ersten Blick von allen anderen Arten der Gattung unterscheidet. 
Das Yorderende des Tieres verschmalert sich namlich ausserordentlich, ist von 
Foim einer Flasche und das Tier hat daher einen verhaltnismassig sehr kleinen 
Kopf. 

1 (J. Masse : L = 1,305 mm ; a = 24,8 ; b = 4,2 ; c = 33,8. 

Die Kutikula ist ziemlich dick (5,8 p) und ungeringelt. Der kleine Kopf 
ist deutlich abgesetzt und tragt 6 wohlentwickelte Lippen je mit 2 winzigen 
Papillen. Hinter dem Kopf verdickt sich das Vorderende im Anfang nur lang- 
sam, allmahlich, bei einer Entfernung von etwa 4—5 Mundstachellange aber 
sehr rasch und auffallend, scdass der Korper beim Osophagusende bereits 4,5mal 
breiter ist^als der Kopf. Der ziemlich kraftige Mundstachel ist 11,7 p l^ng und 
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Abb. 1. Dorylaimus laetificans sp. n. A Kopfende ; B Vorderkorper ; C Hinterende ; D Spikulum 
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3,0 II breit, seine Offnuiig betragt etwa 2/3 der Stachellange. Es gibt einen 
Fiibrvmgsring. Der Dorylaimus-arti^e Osophagus erweitert sich bei etwa 54% 
seiner Lange. Am Ende der Speiserohre befinden sich 3 Kardialdriisen. Der 
Mitteldarm ist verhaltnismassig breit, ohne Besonderheiten. 

Die Spikida sind dorylaimoid, kraftig, 52,7 [x lang, ohne akzessorische 
Stiicke. Die Reihe der Praanalpapillen beginnt vor den Spikulen ; die Zahl 
dieser Papillen betragt 20, sie stehen iinmittelbar nebeneinander bzw. beriih- 
ren sich. Vor dem Anus findet sich noch eine Analpapille. Der Schwanz ist kurz, 
regelmassig kcnisch, mit fein abgerundetem Ende und mit 5 Paar Sublateral- 
papillen. — Das Weibchen ist iinbekannt. 

Aiif Grund der Schwanzform steht die neiie Art den Arten Dorylairnus 
capitatus Thorne & Swanger, simplex Thorne & Swanger und tenuidens 
Thorne & Swanger am nachsten, sie unterscheidet sich aber von ihnen ausser 
der Fcrm des Vciderendes durch die grossere Zahl der Praanalpapillen. In Hin- 
sicht der Papillenzahl und der Schwanzfcrm ahnhelt sie der Art sublabiatus 
Thorne & Swanger gewissermassen, die Papillen liegen jedoch streng neben¬ 
einander und der ganze Korper ist kleiner. Auf Grund des Kopfendes scheint 
Dorylairnus laetificans n. sp. auch der Art latus Cobb ein wenig verwandt zu 
sein, dcch der Halsteil ist viel markanter erweitert, nicht abgesetzt und auch der 
Schwanz kleiner usw. Es ist endiich festzustellen, dass diese neue Art wegen 
ihres eigenartigen Ycrderteils vcn allen bekannten Dorylairnus-Arten wohl 
abweicht. Ja halte ich es nicht fiir ausgeschlossen, dass mein Tier vielleicht 
einer neuen Gattung angehort (die Kardialdriisen stehen im Genus Dorylairnus 
nicht so frei wie bei dieser Art), da aber nur ein einziges mannliches Exemplar 
mir vorliegt, kann es mit voller Gewissheit nicht entschieden werden. 

Kurze Diagnose : Eine Dorylaimus-Art mit auffallend kleinem und 
schmalem Kopfteil, dicker Kutikula, kurzem aber kraftigem Mundstachel, 
kurzem, konischem Schwanz, mit 20 streng nebeneinander stehenden Praanal¬ 
papillen und 5 Paar postanalen Sublateralpapillen. Durch den Bau des Vor- 
derendes unterscheidet sie sich von allen anderen Arten der Gattung. 

Typischer Fundort : Gyomro (Ungarn), an Gerstenwurzeln. 

Typisches Exemplar : 1 (Glyzerinpraparat) in der Sammlung des 

Verfassers. 

Mirolairnus gen. n. 

Ausser der Art Dorylairnus laetificans sp. n. fand ich unter den an den 
Gerstenwurzeln sich aufhaltenden Nematoden noch eine neue Art, die sich 
zugleich ais ein Rej)rasentant einer fiir die Wissenschaft neuen Gattung dar- 
stellt. Die Beschreibung dieser neuen Gattung gebe ich wie folgt : 

Der Korper ist im ganzen dorylaimoid und die Kutikula glatt. Der abge- 
setzte Kcpf besitzt 6 deutliche Lippen. Die Mundhohle besteht aus einem vor- 
deren, wohlentwickelten und einem hinteren, reduzierten Teii. Der Vorderteil 


EINE INTERESSANTE NEMATODENFAUNA DER GERSTE. NEMATOLOGISCHE NOTIZEN. 4. 313 






c 


0 


Abb. 2. Mirolaimus mirus geii. ii. sp. n. A Vorderende in Seitenansicht ; B Vordcrcnde in Medial 
ansicht ; C —D Schwanzteile verschiedener 
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— die eigentliche Mundhohle — ist prismatisch, etwas Rhabditis- oder Nygolai- 
mus-ahnlich und vollig unbewaffnet. Der hintere Teii sondert sich vom Oso- 
phaguslumen nicht scharf ab, ist sehr eng und besitzt eine ventorlaterale, 
stabchenartige Chitinleiste, die fast der ganzen Lange nach an die Wand des 
zweiten Mundhohlenteiles gewachsen ist. Dieses Gebilde scheint ein reduzierter, 
funktionsloser Mundstachel zu sein. Hinter der Mundhohle ist der Osophagus 
ganz zylindrisch, ohne distale Verdickung. Die Kardialdriisen sind vorhanden, 
nygolaimoid. Der Darm hat grosse Zellen. Die Vulva liegt nach der Korper- 
mitte und die weiblichen Gonaden sind paarig, symmetrisch und kurz. Der kurze, 
abgerundete Schwanz besitzt einen terminalen Ausfiihrungskanal. 

Die neue Gattung Mirolaimus gehort in die Unterfamilie Nygolaiminae 
(Fam. Dorylaimidae) und ist den Gattungen Nygolaimus^ Sectonema^ Oionchus 
und Enoplocheilus verwandt. Von allen diesen Genera unterscheidet sie sich 
aber dadurch, dass die eigentliche Mundhohle prizmatisch {Rhabditis-artig) und 
unbewaffnet ist, der stark reduzierte Stachel hinter diesem Mundhohlenteil 
liegt und an die Wand des Lumens gewachsen ist und endlich, dass der Osopha¬ 
gus ganz zylindrisch ist. Durch die Ausfiirungsoffnung des Schwanzes steht sie 
den Gattungen Oionchus und Enoplocheilus nahe, weicht aher von diesen Genera 
ausser den obenerwahnten noch durch die paarigen Gonaden ab. 

Kurze Diagnose : Nygolaiminae, mit einem vorderen, stachellosen und 
einem hinteren, einen reduzierten Stachel tragenden Mundhohlenteil, mit ganz 
zylindrischer Speiserohre, Kardialdriisen, paarigen Gonaden und kurzem, ab- 
gerundetem, einen Ausfiihrungskanal besitzendem Schwanz. 

Generotypus : Mirolaimus mirus gen. n. sp. n. 

Mirolaimus mirus gen. n. sp. n. 

(Abb. 2, A-D, und Abb. 3, A-B) 

5 2 juv. Masse : (n = 5 9) L = 0,751—0,858 mm ; a = 16,3—18,6 ; 

b = 3,1—3,2 ; c = 33,1—48,9 ; V = 57,3—59,9%. 

Der Korper ist ziemlich stammig und fast ganz zylindrisch. Der Kopf 
ist gut abgesetzt und tragt 6 wohlentwickelte, rundliche Lippen, je mit 2 sehr 
kleinen Papillen. Letztere sind wohl mehr durch ihre Innervation erkennbar. 
Die Hohe einer Lippe betragt 7,6—8,0 //, die Breite 7,0—8,8 p. Die Kutikula 
ist ganz glatt und ungeringelt. Es gibt ein becherformiges, Dorylaimus-artiges 
Seitenorgan. 

Der vordere Mundteil — die eigentliche Mundhohle — ist nicht zu stark 
aber deutlich chitinisiert, fast prizmatisch bzw. verengt sich nach liinten nur 
wenig. Die Lange dieses chitinisierten Mundteils betragt 18,7—22,2 //, die 
Dicke 4,0—4,7 die erstere ist also etwa 4,5mal grosser ais letztere. Hinter 

der eigentlichen Mundhohle gibt es noch einen Mundhohenteil, der etwa 
1,6—l,7mal langer ist ais der Vorderteil. Dieser Abschnitt ist englumenig und 
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Hondert sich von dem nachfolgenden Osophagusliimen gar nicht scharf ah und 
kann eigentlich nur dariim ais Fortsetzung der Mundhohle betrachtet W(‘rdeii, 



Abb. 3> A—B Mirolaimus mirus pen. n. sp. n. A Totalansicht eines ^ ; B Vulvargegend : 
C Doryluimus nothus Thorne & SwANGER ; Schwanz des Weibchens 


da er ein Gebilde enthalt, das fast ohne Zweifel fiir einen Stachelabkomraling 
anziisehen ist. Dieses Chitingebilde liegt ventrolateral im zweiten Mundboblenteil 
und ist gerade, leistenartig, ziemlicb scbwacb cbitinisiert, binten »geoffnet«, 
35,1—37,4 // lang und fast in seiner Ganze an die Wand des betreffenden Mund- 
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hohlenabschnittes gewachsen ; nur sein Vorderende ist frei. Diese Chitinleiste 
scheint ein reduzierter, bereits ganz funktionsloser Mundstachel zu sein. Es ist 
gewiss, dass dieser Stachel zur Nahrungsaufnahme nicht dient, da er keinerlei 
vordere Offnung besitzt. Auch die weite eigentliche Mundhohle beweist, dass 
das Tier grobere Nahrung verzehrt. Auch das scheint ganz sicher zu sein, dass 
die erwahnte Leiste nicht ausstreckbar ist, weil ich sie hei allen Tieren stets 
hinter der vorderen Mundhohle gefunden habe und weil sie keine abgesonderte 
Muskulatur hat. 

Die Muskulatur der Speiserohre umfasst die Mundhohle vollig. Der Osopha- 
gus selbst ist hinter der Mundhohle gleich dick, ganz walzenformig, am Ende 
18,7—19,9 // dick. Zwischen dem Osophagus und dem Mitteldarm sind die fur 
die Unterfamilie Nygolaiminae charakteristischen 3 Kardialdriisen vorhanden. 
Der Darm ist ziemlich dick, mit grossen, nach vorn oder nach hinten gerich- 
teten, langlichen Zcllen. Ein Prarektum fehlt vollig ; die Lange des Rektums 
ist etwa ^/3 der Analbreite. Die Leibeshohle enthalt viele rundliche, kornerige 
Zellen bzw. Blasen. 

Die Vidva liegt stets etwas hinter der Korpermitte, ist eine rundliche 
(nicht querstehende) Offnung mit kaum hervorragenden, schwach chitinisierten 
Lippen. Die Lange der kurzen, chitinosen Vagina betragt 5,8—7,0 //, also etwa 
^/4 der entsprechenden Korperbreite. Die weiblichen Geschlechtsorgane sind 
paarig, symmetrisch, zuriickgebogen und auffallend kurz. Die Art pflanzt sich 
durch Eier fort, ist also ovipar. Der kurze, stumpf abgerundete Schwanz ist 
mit einzelligen Driisen erfiillt und besitzt eine terminale oder subterminale 
Ausfiihrungsoffnung (ahnlich wie die Gattungen Oionchus und Enoplochelius) 
und je ein Paar submediale und subdorsale Papillen. — Das Mannchen ist 
unbekannt. 

Es ist erwahnenswert, dass ich bei einem Weibchen bcim Ende des Osoj)ha- 
gus, zwischen der Speiserohre und der Kutikula (also innerhalb der Leibes¬ 
hohle) einen kleinen, etwa 70 p langen, zusammengerollten Nematode fand. 
Es ist sicher anzunehmen, dass dieses Tier keine Nahrung bzw. keine Larve der 
Art Mirolaimus mirus war, da es sich nicht im Darmkanal aufhielt, bzw. da 
meine neue Art sicher ovipar ist. Der kleine Wurm muss also ais ein nematoden- 
parasitischer Nematode betrachtet werden. 

Wie schon bei der Beschreibung der neuen Gattung erwahnt, gehort 
Mirolaimus mirus gen. n. sp. n. der Unterfamilie Nygolaiminae an und ist 
teils den Nygolaimus- und Sectonema-Arten^ teils den Oionchus- bzw. Enoplo¬ 
chelius-Arten verwandt. Yon allen Arten dieser Genera unterscheidet sich das 
Tier aber durch seinen eigenartigen Mundhohlenbau. 

Kurze Diagnose : wie bei der neuen Gattung Mirolaimus. 

Typischer Fundort : Gyomrd (Ungarn), an Gerstenwurzcln. 

Typische Exemplare : 5 $ und 2 juv. (Glyzerinpraparate) in der Samm- 

lung des Verfassers. 
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MHTEPECHAH OAVHA HEMATOfl B OBPA3UE HMMEHH 

H. AHAPAmUJM 
P e 3 IO M e 

M3 PocyAapCTBeHHOrO X03HHCTBa b J^bCMpe aBTOp IIOJiyMHJl hcckojibko mojioabix 
pacreHHM HMMCHH, jIMCTBH KOTOpWX B CHJlbHOH CTeilCHH IlOHvejlTCJlH, H KOTOpbie IlpOHBJlHaH 
na npHKopHeBOH uacTH neOojibiijHe >KejiTbie riBTHa. Upu HccJiCAOBaHHH ubiHBMJiocb, mto ahh- 
Hbie paCTCHHH ObETH 3apa>KeHbI HCMaTOAaMH. B 3apa>KeHHbIX TKaHBX OblJlO yCTaHOBJlCHO IIpH- 
cyTCTBue 10 BHAOB HCMaxoA, a hMCuho :Pe/cdera lambdiensis (Maupas), Mesorhabditis monhystern 
Butschli, Rh. gongylcides Reiter, Panagrolaimus rigidus (A. Schneider), Eucephalobus 
striatus (Bastian), Actobeloides butschlii (DE Man), A. enoplus Steiner, Chiloplacus 
symmetricus (Thorne), Aphelenchoides parietinus (Bastian), Plectus granulosus Bastian. 
HapHAy c 3THM aBTop HccJiCAOBaR Kpyrvibix MepBeii, ouHapyHvCHHbix b aeivijie, iipHJiHniiieH k 
K opnHM HMMCHH. Ohh npMHaA/ie>KajiH K CJiCAyioiUMM BHAaM : Pelcdera lambdiensis (Maupas), 
Tylenchorhynchus sp., Plectus granulosus Bastian, Dorylaimus obtusicaudatus Bastian, 
Dorylaimus nothus Thorne & SwANGER, Dorylaimus laetificans n. sp., Mirolaimus mirus 
n. gen. n. sp. 

B AaJlbHCHlllCM aBTOp BblHBHJl, MTO BHA Rhabditis monhysteroides SkwarRA hAGh- 
THMCH c BMAOM Pelcdera lambdiensis MavtAS, n CJiCAOBaTejibHO ero CJiCAyCT paccMarpiiBaTb 
KaK CHHOHMM IlOCJieAHCrO. jjajiee oh Aaer OIIHcanne HOBOFO BHAR Dorylaimus laetificans, 
HOBOro pOAa Mirolaimus H HOBOFO BHAa M. mirus. BHAa Dorylaimus laetificans n. sp. 

xapaKTepHbiM HBjiHercH ncKJiioMHTe.ibHO cy>KeHHbiH rojiOBHOH Koneii, TOJicTan KyxHKyjia, 
KOpOTKMH H CHJIbHO pa3BHTbIH pOTOBOH UlTblK, KOpOTKHH II K0HyC006pa3HbIH XBOCT, ABJICC 
20 npeanajibHbix cockob caivina, tccho pacnojiowenubie Apyr B03Jie Apyra. Hobbih poA 
Mirolaimus n. gen., XapaKTCpHByeTCH HHJIHHApHMeCKOM pOTOBOil nOAOCTbIO 6e3 IIITbIKa, 
XHTHHOBbIM yTOJIIUeHUeM 3a pOTOBOH IIOJlOCTbK) (pyAHMCHTapHblM pOTOBOH UITblK), npMCyT- 
ctbhcm KapAnajibHbix wejiea, coBepiiiCHHO hhjihhapmmcckhm iihiucboaom, ABOHHbijvm 
HCeHCKIlMH IIOJlOBblMH OpiaHaMH H KOpOTKHM, 3aKpyFJIGHHblM XBOCTOM C BbIBOAHOH Tpy^KOH. 
THIumecKHM BHAOM HBJIHCTCH Miro/aimus mirus n. sp. AJIA KOTOpOFO B cyuIHOCTH xapaKTCpHbl 
BbimeripnBeAeHHbie iipHBnaKH. PoA Mirolaimus othochtch k iiOAce/vieHCTBy INygolainiinae 
H IIpOHBAHeT POACTBO OTMacTH C pOAaMH Nygolaimus H Sectonen a,, a OTMacTH >Ke pOAaMH 
Oionchus n Enoplocheilus. OAHaKO, na OCHOBailHH CBOeo0pa3HOH pOTOBOH IIOJIOCTH ero 
Mo>KHO JierivO pa3AMMaTb OT Bcex BbiiueynoMHHyTbix poAOB. 
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COMMUNITI ES OF BREEOING BIRDS IN HUNGARY 

By 

L. Horvath 


HINCARIAN NATURAL IIISTOHY MUSEUM, BUDAPEST 
(Received Jan. 5. 1956) 


The ornithological researehes which have been carried out since 1928 
allowed iis to cast a glance into the secrets of the communities of breeding 
birds. For more than a quarter of a century we have made observations and 
eollections in every part of Hungary. Her territory including diversified areas 
offers many kinds of possibililies for our breeding birds and this circumstance 
rendered possible to observe, on the basis of the more or less permanent character 
of their communities, connections which hold good at least within the frontiers 
of the countr\\ 

To corroborate the conclusions drawn from our own experiences, we 
made use of the egg eollections of the Hungarian National Museum and of 
those of some important private collectors. To appraise properly the numerous 
data which were thus at our disposal and to eliminate data which might prove 
erroneous was possible only on the basis of personal eollections and observations 
over long periods. 

Our investigations were based solely on such data as could be substantiated 
by clutches collected or which had been obtained by way of personal ex- 
perience. 

Moreover, we have utilized all the data in the literature which had appear- 
ed since 1928 concerning the breeding birds of Hungary, furthermore the 
Hungarian and foreign works of a general character dealing with bird commu¬ 
nities. 

Here we must emphasize the extremely valuable guidances offered by 
J. Balogh. We desire to express our gratitude to him for his helpful advice, 
for calling our attention to the requisite foreign literature and for [)utting 
the same at our disposal. 

The present study is thus based on the breeding data of birds that for 
the last quarter of a century have bred on the present territory of Hungary. 
It stands to reason that out of the 192 species of breeding birds some do not 
breed here regularly every year. 

Already at the beginning of our researehes we observed that certain 
species breed always or nearly always together, but only a long experience has 
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enabled us to isolate one groiip from the other groups of co-breeding species 
and to ascertain their leading forms. 

Some of the species breeding at the same place or under identical condi- 
tions find their food in the breeding area itself, while others, on the other hand, 
find it in the vicinity of the breeding area. This appears to indicate that even 
in a seemingly homogeneous area the breeding species are not necessarily deter- 
mined by the food reserve of the area in question, not even in case these species 
had associated with a view to food. If a change occurs in the environments of 
the area which is homogeneous as to its aspect and is strongly delimitated from 
the point of view of breeding from the adjacent areas, then the composition 
of the breeding bird species may also undergo a change. Hence it is apparent 
that many factors must be examined if we wish to establish that one group 
of breeding birds is, even if only approximately, permanent. 

In an area like Hungary the problem of communities is an extremely 
complicated one, but it is just its great diversity, the mosaic-like character 
of the regional units which make possible frequent recurrences and ultimately 
afford an opportunity to ascertain breeding groups that are more or less per¬ 
manent, i. e. in which the relation of the species included shows a lawlike 
pattern. 

Based on observations carried out over a long period, Ave have succeeded 
in ascertaining groups which are nearly always composed of identical species ; 
while others have not proved to be of such permanent character. Accordingly 
there exist definite and indefinite communities and between these two extreme 
values there are ali kinds of transitions, i. e. strong and stable groups and weak 
communities. 

Our conjecture would not seem to be exaggerated if we contend that 
there are fully or almost fully developed breeding communities, and others 
which are only beginning to take shape, and between both there are naturally 
also all kinds of transitions or grades. 

However, it is not only the breeding communities that may evolve, extern- 
al factors, the natural and artificial ones may equally undergo a change. These 
changes again exercise an influence over the breeding communities. It is very 
interesting to observe that old inseparable breeding communities react similarly 
to the changed conditions, while the looser communities break up even in ease 
of a slighter change. The permanent groups without doubt look back upon a 
long-lasting line of development. 

The fact that in Hungary the greatest part of the country is actually 
cultivated land, i. e. land that evolved as a resuit of human efforts, presented 
great difficulties in the way of grouping. Hence the degree of cultivation had 
to be ascertained from the point of view of breeding birds. At first sight it is 
evident that a fish pond, although it might be wholly the work of man, has a 
more primitive character than a closed urban settlement. On the other hand. 
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a neglected town park ini^ht be more primeval thaii a well-kept forest far froin 
inhabited territories. Thus in ascertaining the groups, the very character of 
this area presentecl an even more complex task. 

The invesligations and the theoretical considerations led to the conclusion 
that in Hiingary nine types of country can be established from the point of 
view of the communities of breeding birds. These are as follows : forest, meadow, 
marsh, alkaline plain, steppe (puszta), sandy plain, rocky areas, loess wall and 
human settlements. Within most of these types of country grades can be distin- 
guished which show the character of the country in different degrees. Each 
grade is the breeding area of a breeding community. In two types of country 
no grades can be distinguished, hence they constitute only one single breeding 
area. 

The types of country ihat differ from the point of view of breeding cora- 
munities may be very similar as to iheir landscape. This goes to show that 
the apparent character alone does not determine the composition of breeding 
communities. The apparent character of the country, i. e. the character of its 
landscape is merely one of the conditions of the composition of breeding com¬ 
munities and the degree of its importance may be varying. 

The numbers of breeding communities that occur in the different types 
of country are as follows : 13 in the forest, 6 in the meadow, 7 in the marsh 
area, 2 in the alkaline plain, 1 in the steppe (or ‘‘puszta”, open land overgrown 
with coarse herbage), 1 in the sandy plain, 2 in the rocky areas, 2 in the 
loess wall and 4 in human settlement (in the striet sense of the word) ; 
total 38. 

Further examination of the communities has shown that they may be 
plotted lineally on the strength of the fact that the breeding areas show the 
character of the types of country to a different degree. Between the typical 
forest and the typical meadow a long series of transitions may be observed 
which, progressing step by step, meet the requirements of the different breeding 
communities, but in the same way also breeding communities of the other 
types of country — with the exception of the marshy types — may be linked 
in the same order of succession as in the above enumeration. The communities 
of the marshy type of country may also be aligned lineally within themselves ; 
it can be demonstrated here too that, with the diminution of the marshy charac¬ 
ter of the area, newer and newer breeding communities relay each other. The 
breeding communities of the marshy types of country, however, cannot be 
fitted lineally between the border cases of two series of breeding communities 
of a different character, they leave the forest type of country at the tenth breed¬ 
ing community and link up with the fourth breeding community of the meadow 
type of country. 
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The above train of thought may best be illustrated in the following : 


Forest 


alkaline sandy rocky loess 
meadow plain stcp-plain area wall 



human settlement 


The 192 breeding species spread over 38 breeding commiinities, which 
show that on an average 5 species fall to one association. The number of the 
associated species, however, is by no means so regular ; there are breeding 
communities which include a large number of species, while on other breeding 
communities the number of species does not even reach the average five. This 
stands to reason because the different types of country and their different 
grades provide very divergent life conditions, and differ strongly as to breeding 
possibilities too. 

The types of country which differ widely in respect of their aspect are 
connected by the similarity of the breeding communities. This is the case with 
the breeding communities of the steppe (puszta), of sandy areas, of rocky areas 
and of loess walls. In their case the character of the landscape is not similar 
at ali, and their linear interweaving is made possible by the relationship of the 
breeding cummunities. Finally the breeding communities in human settlements 
are quite separate, they show a relationship partly with the breeding commu¬ 
nities of forests and partly with the rocky and loess wall communities. 

Beside the leader of the community which, by the way, is the eponyom 
of the community, there is always one permanent member and a larger or small- 
er number of subordinate members. 

The leader of the community is the species that is the most characteristic 
breeding species in that regional unit, and which — if it is a colonial species — 
occurs also in the largest numbers there. The permanent member or possibly 
members of the community are always found in company of the leader if it 
breeds in its typical area. The subordinate member or members of the com¬ 
munity are the breeding species which, in the majority of cases can be found 
beside the leader in the typical breeding area. AU the other breeding species 
that occasionally occur in the community should be considered as accidental 
or extraordinary cases only, even if they are occasionally here and there present 
in larger numbers. 

In the greater part of cases the leader or the leading species breeds in the 
regional unit which during the breeding period best satisfies their requirements 
from the point of view of the location or hiding of the nest, as well as of the 








COMMIJNITIES OF HKFFDING IIIKDS IN HUNGAHY 


323 


rearing and prolection of the yoiing. The typical area of the different breeding 
species can be ascertained bearing in mind this otherwise obvious fact. Each. 
leading species may be a permanent, subordinate or accidental member beside 
another leading species, therefore the selection of the leading species requires 
careful circiimspection and a thoroiigh topographical knowledge. Whether a 
species is a leading species or not can only be decided after considering numeroiis 
factors carefully. The same carefiilness shoiild be applied when separaling the 
permanent and subordinate members in such border cases when in one out of 
many cases the permanent member fails to occur beside the leading species, 
or when the subordinate member is present in almost ali the cases. In sucb 
border cases we must not be too rigid, but should thoroughly investigate the 
reason why the permanent co-member has failed to occur in one case, or should 
find the explanation of the fact that in the majority of cases one or several 
secondary co-members are to be found beside the leading species. 

The determination of the occasional or accidental co-nesters is generally. 
easier, but great circiimspection had to be displayed when classifying one or 
two nesters which all over the country are rare or occur only accidentally. 

The conception of leading species involves that no such species can be 
leader which is a permanent member in several communities, or is a subordinate 
member in types of country of more or less divergent character. Such species 
do not show specific features from the point of view of the breeding area and 
hence they are not suitable for characterizing a breeding community. 

The typical members of the country : the leader, the permanent and 
subordinate members are all characteristic of the country, but each to a differ¬ 
ent degree. Within a characteristic country occupied by a typical species, such 
species may also nest which are not characteristic of the country and breed 
only accidentally or occasionally there. In a country which is occupied by an 
alien bird community such species usually breed only once. 

In the following we have eminierated the 38 breeding communities occur- 
ring within the limits of the different types of country. 

In the order of succession of the eniimeration the breeding communities 
gradually lose the original character of the community and in the vicinity of 
the border case they assume the character of the subsequent type of country. 
That is to say, the forest communities lose their forest characteristies step by 
step and increasingly take on the character of meadow communities ; in the 
same way the communities of the meadow type of country assume ever increas¬ 
ingly the character of the community of the alkaline area ; as for the commu¬ 
nities of the marshy type of country, they separate from the lOth member 
of the forest communities and step by ste[) they take on the characteristies of 
the meadow communities, so that the 7th marshy community hardly differs 
from the 4th meadow community. 

This deviation woiild be a very distiirbing factor in the eniimeration of 
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breeding communities, therefore we have described the communities of the 
marshy type of country in their entirety after the meadow communities. The 
subordinate members follow each other in the order of their frequency, i. e. 
the first subordinate member is nearly permanent, while the last one is just 
a marginal case of the community and hence it scarcely differs from the occa- 
sional or accidental nesters. 

Among the members of the breeding communities we have succeeded 
in establishing the connections as follows : 

1. Claim to identical or similar external factors. 

2. Claim to identical or similar food. 

3. The food is similar or identical, but the period of time for the rearing 
of the young is different. 

4. The period of time of rearing is identical, but the food differs. 

5. One species uses the old nest of another or takes away the new nest. 

6 . One species employs the material of another nest for building a new one. 

7. One species breeds on the side of the nest inhabited by another species. 

8 . One species warns the other of the approaching danger. 

9. One species destroys the eggs or the youngs of another. 

10 . One species lays its eggs in the nest of another. 

11. Although the principal conditions of the community are identical 
the members of the community are nesting at different levels (grass level, shrub- 
level etc.). 

I/l. Dryobates maior community 

Type of country : forest. Breeding area : oak timbers on mountains 
of medium height. Permanent member : Parus maior. Subordinate members : 
Sitta europaea^ Fringilla coelebs^ Phoenicurus phoenicurus, Parus caeruleus. 
Sturnus vulgaris, Dryobates medius, Muscicapa albicollis, Jynx torquilla, Picus 
canus. Buteo buteo. Pernis apivorus. Falco cherrug, Aegithalos caudatus, Parus 
palustris, Certhia familiaris. 

1/2. Dryocopus martius community 

Type of country : forest. Breeding area : old hollow beech forests mainly 
in the vicinity of pine forests. Permanent member : Columba oenas. Subordinate 
members : Dryobates leucotos, Apus apus. 

1/3. Coccothraustes coccothraustes community 

Type of country : forest. Breeding area : young and middle-aged fairly 
sparse oak forests with scanty underbrush on low mountains. Permanent mem¬ 
ber : Aegithalos caudatus. Subordinate members : Musicapa striata. Fringilla 
coelebs, Sylvia stricapilla, Anthus trivialis. 
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1/4. Phylloscopus idbilatrix cominunity 

Type of coiintry : foresl. Breeding area: hardwood timbsrs inixe I 
>\ith conifers. Permanent member : Fringilla coelebs, Subordinate inein- 
bers : Phylloscopus trochilus^ Parus ater^ Regulus regulus^ (Parus cristatus)*, 
(Tetrao urogallus) 

1/5. Garrulus glandarius conimunity 

Type of country : forest. Breeding area : mountains of medium height, 
tangled yoiing forests particularly if mixed witb pines ; moreover cutting 
areas witb tali busbes. Permanent member : Accipiter nisus. Subordinate 
members : Aegithalos caudatus. Turdus ericetorum. Turdus merula, Asio otus, 
Phylloscopus collybita, Phylloscopus trochilus. 

1/6. Motacilla cinerea communi ty 

Type of country : forest. Breeding area : along streams in forests on 
medium higb mountains. Permanent member : Troglodytes troglodytes. Sub¬ 
ordinate members : Certhia familiaris, Erithacus rubecula, Cincius cinclus, Mus- 
cicapa parva. Cuculus canorus. 

1/7. Sylvia atricapilla community 

Type of country : forest. Breeding area : skirts of mixed deciduous 
forests witb low scanty underbrush, as well as the fringe of forest-paths, clearings, 
lanes in hilly and mountainous country. Permanent member: Turdus 
ericetorum. Subordinate members : Emberiza citrinella, Streptopelia turtur. 
Turdus merula, Anthus trivialis, Phylloscopus collybita. Luscinia megarhyncha, 
Parus palustris, Erythacus rubecula. Caprimulgus europaeus. Cuculus canorus» 

1/8. Locustella fluviatilis community 

Type of country : forest. Breeding area : marshy groves and laced forests 
witb underbrush in the flood area along rivers and streams. Permanent member : 
Sylvia atricapilla. Subordinate members : Sylvia borin, Hippolais icterina, 
Prunella modularis, Chloris chloris. Luscinia megarhyncha, Streptopelia turtur, 
Corvus corone cornix, Muscicape striata. Luscinia luscinia. Columba palumbus^ 
Dryobates minor, Certhia brachydactyla. Falco subbuteo. Buteo buteo. Accipiter 
gentilis, Phylloscopus trochilus. Lanius collurio, Tringa hypoleucos. 

1/9. Buteo buteo community 

Type of country : forest. Breeding area : alder-woods on the marshy 
groiind of plains and old beech forests in hilly countries. Permanent member : 
Accipiter gentilis. Subordinate members : Aquila pomarina. Aquila clanga, 

* The breeding of the species between brackets is not proved but highly probablc 
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Circaetus gallicas^ Pernis apivorus^ Corvus corax^ Falco cherrug^ Aquila heliaca^ 
Hieraetus pennatus^ Milvus migrans^ Passer montanus^ Ciconia nigra^ Ardea 
cinerea^ Corvus corone cornix^ Scolopax rusticola^ Tetrastes bonasia^ Bubo bubo^ 
(Strix uralensis). 

I/IO. Milvus migrans community 

Type of country : forest. Breeding area : laced forests of old aspen 
and oak timber along streams. Permanent member: Accipiter gentilis. Subor- 
dinate members : Ciconia nigra^ Haliaetus albicilla^ Falco cherrug^ (Pandion 
haliaetus)^ Aquila pomarina^ Ardea cinerea^ Phalacrocorax carbo^ Nycticorax 
nycticorax., Buteo buteo., Pernis apivorus. Passer montanus. Milvus milvus, 
Dryocopus martius, Certhia brachydactyla, Dryobates minor, Corvus corone cornix, 
Egretta garzetta. Bubo bubo. 

I/ll. Corvus frugilegus community 

Type of country : forest. Breeding area : scattered j)atches of woods 
(mostly acacia, oak, poplar) in the vicinity of ploughed fields on plains and in 
hilly regions. Permanent member : Coloeus monedula. Subordinate members : 
Falco vespertinus. Columba palumbus, Streptopelia turtur, Phasianus colchicus. 
Milvus milvus. Passer montanus. 

1/12. Picus viridis community 

Type of country : forest. Breeding area : open woodlands with hollow 
old oak and aspen forests; old avenues. Permanent member : Coracias garrulus. 
Subordinate members : Coloeus monedula. Lanius senator. Strix aluco, Dryobates 
maior, Otus scops, (Falco naumanni), Upupa epops. Sturnus vulgaris. Passer 
montanus. Falco tinnunculus. 

1/13. Pica pica community 

Type of country : forest. Breeding area : small acacia woods amongst 
ploughland, usually with underbrush consisting mostly of elder. Permanent 
member : Falco tinnunculus. Subordinate members : Oriolus oriolus, Strepto¬ 
pelia turtur. 

II/l. Corvus cornix community 

Type of country ; meadow. Breeding area : sodden meadows, grass land 
dotted with willow and aspen trees and bushes. Permanent member : Falco 
tinnunculus. Subordinate members : Asio otus, Athene noctua, Anas platyr- 
hyncha, Vanellus vanellus. Alauda arvensis. Motacilla flava, Saxicola rubetra, 
Locustella naevia, Crex crex. Coturnix coturnix. Ciconia ciconia. Perdix perdix, 
Sylvia communis. Passer montanus. Upupa epops. Pica pica. Columba palumbus, 
Coloeus monedula. 
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II/2. Lanius minor commiinity 

Type of country : ineadow. Breeding commiinity : rows of acacia Irces 
in the midst of meadows, ploiighed ficlds. Lines of acacia and poplar trees 
along roads and canals. Open acacia and poplar groves ; orchards far of human 
settlements. Permanent member : Oriolas oriolas. Subordinate members : 
Lanius senator. Pica pica, Corvus corone cornix. Falco tinnunculus. Falco 
subbuteo. 

II/3. Lanius collurio commiinity 

Type of country : meadow. Breeding area : the bushy border (mostly 
hawthorn and elder) of canals and paths stretching across meadows and plough- 
lands. Permanent member : Sylvia nisoria. Subordinate members : Sylvia 
communis, Acroceplialus palustris. 

II/4. Circus pygargus community 

Type of country : meadow. Breeding area : boggy meadows with low 
bushes and at some places with scanty reed-beds, clump of rushes and sedges. 
Permanent member : Acrocephalus schoenobaenus. Subordinate members: 
Emberiza schoeniclus. Luscinia svecica, Locustella naevia. Motacilla flava, 
Capella gallinago, Asio flammeus, Sylvia communis. 

II/5. Numenius arquatus community 

Type of country : meadow. Breeding area : meadows dotted 

with avenues, scattered, detached trees in the vicinity of groves without 
marshy arras. Permanent member : Corvus corone cornix. Subordinate mem¬ 
bers: Limosa limosa, Crex crex. Coturnix coturnix. Perdix perdix, Saxicola riibetra. 

II/6. Limosa limosa community 

Type of country : meadow. Breeding area : peatbogs in the vicinity 
of marshy areas. Permanent member : Tringa totanus. Subordinate members : 
Motacilla flava, Vanellus vanellus, Anas querquedula, Anas acuta, Asio flammeus, 
Capella gallinago, Saxicola rubetra, Numenius arquatus. Alauda arvensis, Corvus 
corone cornix, (Anas crecca), Emberiza calandra. 

III/I. Ardeola ralloides community 

Type of country : marsh. Breeding area : large reedbeds with willow 
trees and bushes ; ash and w illow groves alongside streams. Permanent mem¬ 
ber : Nycticorax nycticorax. Subordinate members : Egretta garzetta, Rerniz 
pendulinus, Plegadis falcinellus, Dryobates minor. Phalacrocorax carbo. Upupa 
epops, Ardea cinerea. 
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III/2. Platalea leucorodia community 

Type of country : marsh. Breeding area : large, old reed-beds. Perma¬ 
nent member : Ardea purpurea, Subordinate members : Egretta alba^ Ardea 
cinerea^ Anser anser^ Panurus biarmicus, 

III/3. Fulica atra community 

Type of country : marsh. Breeding area : larger deepwater lakes, fish 
ponds with reeds and rushes. Permanent member : Podiceps cristatus. Sub¬ 
ordinate members : Nyroca ferina^ Larus ridibundus^ Circus aeruginosus^ Botaurus 
stellaris^ Gallinula chloropus^ Podiceps nigricollis^ Podiceps griseigena^ Acrocepha- 
us arundinaceus, Oxyura leucocephala. 

III/4. Chlidonias nigra community 

Type of country : marsh. Breeding arca : rcedy ponds with floating 
decayed vegetal debris ; flood areas. Permanent member : Podiceps ruficollis. 
Subordinate members : Larus ridibundus, Chlidonias leucoptera, Chlidonias hybri¬ 
da, Podiceps nigricollis, Podiceps griseignea. Fulica atra. Larus melanocephalus, 

III/5. Acrocephalus arundinaceus community 

Type of country : marsh. Breeding area : reedy banks of lakes, fish ponds 
and sluggish rivers. Permanent member : Ixobrychus minutus. Subordinate 
members : Podiceps ruficollis. Gallinula chloropus. 
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I1I/6. Acrovephalus schoenohaenus coinmimity 

Type of country : marsh. Breeding area : scanty reed-, rush-, flag-, 
sedge-covered edge of shallow ponds as well as marshes with similar vegetation. 
Permanent member: Acrocephalus scirpaceus. Subordinate members: Locustella 
lusclnioides^ Porzana parva^ Porzana porzana^ Porzana pusilla^ Lusciniola 
melanopogon^ Acrocephalus paludicola^ Nyroca nyroca^ Rallus aquaticus^ Circus 
aeruginosus^ Circus cyaneus^ Botaurus stellaris^ Anas platyrhyncha^ Luscinia 
svecica^ Emberiza schoeniclus^ Panurus hiarmicus^ Oxyura leucocephala, 

III/7. Acrocephalus palustris community 

Type of country : marsh. Breeding area : wced clogged reed-bank of 
drains, canals, of sluggish streams across meadows. Permanent member : 
Acrocephalus arundinaceus, Subordinate members : Acrocephalus schoenohaenus^ 
Acrocephalus scirpaceus^ Cuculus canorus, 

IY/1. Recurvirostra avocetta community 

Type of country : alkaline plain. Breeding area : alkaline areas in the 
vicinity of alkaline lakes bordered by tali herbaccous plants. Permanent mem¬ 
bers : Tringa totanus, Subordinate members : Sterna hirundo^ Himantopus 
himantopus^ Anas strepera. Spatula clypeata,, Sterna albifrons, Vanellus vanellus^ 
Charadrius alexandrinus^ Philomachus pugnax^ Anas acuta^ Limosa limosa^ 
Tringa stagnatilis, 

IV/2. Charadrius alexandrinus community 

Type of country : alkaline plain. Breeding area : alkaline areas with low 
herbaceous vegetation, scattered small pools and streamlets. Permanent mem¬ 
ber : Vanellus vanellus, Subordinate members : Alauda arvensis^ Glareola 
pratincola^ Calandrella brachydactyla^ Galerida cristata, Charadrius dubius, 

V. Otis tarda community 

Type of country : steppe („puszta”). Breeding area : treeless open flat- 
land with scanty herbaceous vegetation : extensive ploughlands (mainly barley 
and forage). Permanent member : Alauda arvensis, Subordinate members : 
Anthus campestris, Burhinus oedicnemus, Galerida cristata. Pastor roseus, Caland¬ 
rella brachydactyla, 

VI. Burhinus oedicnemus community 

Type of country ; sandy plain. Breeding area: sandy areas mainly 
with juniper and aspen bushes. Permanent member: Carduelis cannabina, 
Subordinate members : Caprimulgus europaeus, Lullula arborea, Sylvia 


curruca. 
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VII/1. Monticola saxatilis community 

Type of country : rocky areas. Breeding area : barren, rocky hili- and 
mountainsides full of gorges and boulders ; stone walls, stony plateaus. Per¬ 
manent member : Oenanthe oenanthe, Subordinate members : Saxicola torquata^ 
Lullula arborea,, Burhinus oedicnemus,, Parus maior^ Jynx torquilla,, Pastor 
roseus,, Emheriza cia, 

VII/2. Falco peregrinus community 

Type of country : rocky areas. Breeding area : steep rocks ; ruins of 
castles, tali buildings. Permanent member ; Falco tinnunculus, Subordinate 
members : Coloeus monedula,, Apus apus,. Bubo bubo,, Coracias garrulus, 

VIII/1. Merope apiaster community 

Type of country : loess wall. Breeding area : loess wall generally far 
from water and always in the vicinity of acacia woods. Permanent member : 
Oenanthe oenanthe, Subordinate members : Passer montanus. Upupa epops. 
Sturnus vulgaris, Coracias garrulus. Passer domesticus. 

VIII/2. Riparia riparia community 

Type of country : loess wall. Breeding area : loess wall in the vicinity 
of streams and ponds. Permanent member : Oenanthe oenanthe. Subordinate 
members : Passer montanus. Passer domesticus. Motacilla alba, Merops apiaster. 
Alcedo atthis. 

IX/1. Serinus canarius community 

Type of country : human settlement. Breeding area : avenues in towns 
and villages (chiefly acacia and horse-chestnut) ; bushy gardens and parks, 
arboraceous hedgerows, orchards. Permanent member : Carduelis carduelis. 
Subordinate members : Muscicapa striata, Streptopelia decaocto, Chloris chloris, 
Dryobates syriacus, Sylvia curruca. Turdus merula, Streptopelia turtur. Sturnus 
vulgaris, Hippolais icterina. 

IX/2. Carduelis cannabina community 

Type of country : human settlement. Breeding area : orchards, vineyards, 
pastures with scattered bushes (mainly hawthorn and juniper) near the fringe 
of w^ooded areas in hilly and mountainous regions. Permanent member : Car¬ 
duelis carduelis. Subordinate members ; Emberiza hortulana, Oriolus oriolus. 
Lanius collurio, Parus maior, Jynx torquilla. 

XI/3. Delichon urbica community 

Type of country : human settlement. Breeding area : human dwellings, 
bridges, wells. Permanent member : Passer domesticus. Subordinate members : 
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Ifirundo rustica^ Phoenicurus ochruros^ Ciconia ciconia^ Apus apus^ Motacilla 
alba^ Muscicapa striata^ Upupa epops^ Passer montanus. 

IX/4. Tyto alba community 

Type of country : hiiman settlement. Breeding area : lofts, towers. Per¬ 
manent member : Passer domesticus. Suborclinate members : Upupa epopSy 
Apus apus. Phoenicurus ochruros. Monticola saxatilis. 


SIJMMARY 

1. The present study deals with the birds breeding in Hungary in the last qnarter of a 
century (from 1928 on). 

2. At the present time 192 species hreed in Hungary. 

3. The development of the breeding commiinities in Hungary. 

4. The different degree and the conditions of the constancy of breeding communities. 

5. From the point of view of breeding communities 9 types of country can be distinguished 
in Hungary : forest, meadow, marsh, alkaline plain, steppe (puszta), sandy plain, rocky area^ 
loess wall and human settlement. 

6. The 192 breeding species are spread over 38 breeding communities. 

7 The leader, respectively the leading species of each hreeding community has been 
ascertained. 

8. The typical breeding territory of each leading species has heen ascertained. 

9. The connections of the members of the breeding communities have been ascertained. 

10. The enumeration of the 38 breeding communities. 
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COOBlllECTBA FHESflOBAHHH HTHU BEHrPMM 

Jl. XOPBAT 

P e 3 K) M e 

CorjiacHO aoropy na ocHoeaHHH AOCTOBCpHbix AaHHbix, b BeHrpwH Hbme rnesAnTcfl 
192 Bnaa iiTHU. 3th AaHHbie othochtcb b oGiucm m ucjiom k nocJiCAHHM 25 toaam (c 1928 roAa). 

Mo>KHO yCTAHOBHTb, MTO OTACJlbHbie BHAbI HC PHeAABTCR OTACJlbHO, a B GoaCC HJIH MCMCe CBO- 
OoAHbix cooOmecTBax. Abtop noABCpraex MccACAOBaHMK) ycAOBHB oOpaaoBaHWH cooomecTB 
iio THeaAOBaHHK) h pasAMMHbie cxenCHM hx nocTORHCTBa. Flo ero onpeACJieHHRM b BcHrpHu b 

OTHOIIICHHH COOOlltecTB 110 rHC3A0BaHHK) MO>KHO pa3AHMaTb 9 THIIOB 30H, a HMeHHO I 30HbI 
aecHoro, AyroBoro, Ooaothopo, aacoACHRoro, cTeiinoro, iiecManoro, cKajibHoro, AeccoBoro h 
K yAbxypHoro xapaKxepa. 192 bhaa, rHeaABiUHecR b BeHrpHH, pacnpcAeAHioTcH b iipeACAax 
BbiiueiipHBeAeHHbix thoob 3oh Ha 38 cooOmecTB rueaAOBaHMR. B AaAbneHiiieM aBTop oiipc- 
AeAHCT THHHMecKMe oOaacTH nie3A0BbH KawAoro oxACAbHoro cooOuiecTBa, hx AOMHHaHTHbie 
BHAbI, AaAee nopHAOK aHaMCHHH iipoMHX machob coo6u;ecTBa. B aaKAioMCUHH aBTop yKaabiBaer 
lia OTHOUICHHH, CBH3bIBaiOIHHe OTACAbHbie MACHbl COOOutCCTB HO PHeaAOBaHHK), AHACC HA HClipe- 
pbiBHOCTb, iipoHBAflioiuyiocH MOKAy cooOiuecTBaMH oOAacTeil rueaAOBbH cxoahopo xapaKTepa. 
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NEUE HETEKOMERA (COLEOPTERA) AUS UNGARN 

V’^on 

Z. Kaszab 

UNGARISCHES NATUR\IISSENSCHAFTL1CHES MUSEUM, BUDAPEST 
(Ringegaiigcii am 25. Januar 1956) 


Vor kurzem revidierte ich aus der Sammlung des Ungarisehen Natiir- 
wissensehaftlichen Museums samtliche Familien der Heteromera Ungarns und 
der angrenzenden Gebiete. Das Resultat dieser Aufarbeitung ergibt eine 
Aiizahl neiier Formen, sogar aiich eine unbekannte neue Mylabris-Art und eine 
Unterart von Anthicus caliginosus Laf. Diese beiden Formen beschreibe ich 
unten. Ausserdem korrigiere ich hier einige Unrichtigkeiten der Neubeschrei- 
bungen von CsiKi. 


Myffibrfs (Mfciahis) pannonrca sp. nov. 

Diese, in der ganzen ungarisehen Tiefebene und auch im Hiigelland ver- 
breitete, gemeine und bisher versehene Art wurde von den ungarisehen, sowie 
auch von auslandischen Autoren ais Mylahris Dahli Baudi (synonym zu M. 
tenera Germ.), oder tenera Germ. bestimmt, init welcher Art die neue in densel- 
ben Biotopen und zusammen zu finden ist, von ihr aber durch konstante, 
wichtige und gut erkennbare Merkmale leicht und sicher unterscheiden lasst. 
Die neue Art gehort sogar in eine ganz audere Untergattung der Grossgattung 
Mylahris Fabr. Nach der Arbeit von Kuzin (Trudi Ent. Obsch. 44, 1954, p. 
336—379) gehort M. pannonica sp. nov. in die Untergattung Micrabris Kuzin, 
wahrend die Art M. tenera Germ. in die Untergattung Gorrizm Pardo (= Tigrab- 
ris Kuzin). 

Unter den Arten der Untergattung Micrabris Kuzin steht M. pannonica 
sp. nov. M, flexuosa Ol. am nachsten, welche von Marseul (L’Abeille, 7, II, 
1870, p. 102) unter anderen auch aus Ungarn erwahnt wird. Von den Exemplaren 
der typischen M. flexuosa Ol. aus Spanien und Siidfrankreich unterscheidet 
sich aber die ungarische Population spezifisch. Es sind grosse Unterschiede in 
den Parameren, im Bau des Penis selbst und auch in den ausseren morpholo- 
gischen Merkmalen vorhanden. 

Die Beschreibung der Art lautet : 

Schmal und gestreckt, glanzend schwarz, Fliigeldecken gelbrot mit schwar- 
zer Zeichnung, oder schwarz mit gelbroter Zeichnung. Die Zeichnung variiert 
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(Siehe Figur 1 : A—M.). Bei der forma typica sind die beiden basalen schwar- 
zen Makeln in der Querrichtung miteinander verbunden, welche damit eine 
grosse, basale gelbe Makel einschliessen, Seitenrand vorne bis zu den Schultern 
mehr-weniger gelbrot. Mitte mit einer schwarzen Qiierbinde, weiter das Ende 
breit schwarz ; es befindet sich aber vor dem Ende keine gelbe Apikalmakel. 
K o p f etwas quer, grob und sparlich punktiert, Schlafen ziemlich lang und etwas 
parallel, die Ecken beiderseits breit abgerundet, Oberflache ziemlich flach* 
F ii h 1 e r (Fig. 2: B) diinn und gestreckt, die Basis des Halsschildes iiberragend. 




I } K L M 


Fig. 1. Schematische Zeichnung der Fliigeldecken von Mylabris pannonica sp. nov. — A : ab . 
separanda nov. ; B : ab. Gammeli nov. ; C : ab. rara nov. ; D : ab. medioliiteodisrupta nov.; 
E : ab. Bartkoi nov. ; F : ab. pseudotenera nov. ; G : ab. postluteodisrupta nov. ; H : ab. 
Biroi nov. ; I : forma typica ; J : ab. Stredai nov. ; K : ab. postluteotrinotnta nov. ; L : ab, 
desertnta nov. ; M : ab. pestiensis nov. 


gegen das Ende allmahlich leicht verdickt, ohne abgesetzte Keule, die ein- 
zelnen Glieder am Ende der Fiihler nicht geschlossen. 3. Glied gestreckt, 1,5-mal 
so lang wie das 4., die vorletzten Glieder bedeutend langer ais breit, Endglied 
mehr ais doppelt so lang wie breit, fast von der Mitte an konisch verengt, 
zugespitzt. Halsschild etwa so lang wie breit, in der Mitte am breitesten, bis zur 
Basis parallel, nach vorne aber gerundet verengt. Oberflache einfach gewolbt, 
sparlich und grob punktiert, einfach, lang aufstehend, schwarz behaart. F1 ii g el- 
d e c k e n glanzend, vorne feiner, die Mitte starker, am Ende erloschener raspelartig 
punktiert, schrag und dicht behaart, der Grund dazwischen nicht chagriniert, 
sondern glatt und glanzend. Fliigeldecken etwa dreimal so lang wie an ihrer 
breitesten Stelle breit, am Ende einzeln verrundet. Beim Mannchen ist die 
Naht hinter dem Schildchen etwas eingedriickt, weshalb die Basis an der Innen- 
seite beiderseits einzeln etwas gewolbter erscheint. B e ine diinn und lang, schwarz 
behaart, nur die Innenseite der Vorderschienen etwas gelblich. Tarsen sehr 
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dunii, aiicli beiiii IVlannchen einfach, langer ais die Schienen. 1. Tarsenglied der 
Vorderbeiiie des Mannchens inerklich langer ais das 2., die Tarsen ohne lange 
Behaarung. Unterseite glanzend, sehr sparlich punktiert, abstehend schwarz 
behaart. Letztes Abdoininalsternit beim Mannchen etwas ausgerandet. Kopula- 
tionsap parat des Mannchens: Parameren von der Seite belrachtet am Ende 



Fig. 2. Fiihler von Mylabris tenera Germ. (A) uiid M. pannonica sp. nov. (B) 



Fig. 3. Kopulationsapparat des Mannchens von Mylabris tenera Germ. (A), M. pannonica sp 
nov. (B) nnd M. flexuosa Ol. (C) von der Seite gesehen 


diinn, nach verne zii plotzlich erweitert, Penis am Ende zugespitzt, der obere 
Widerhaken klein, der untere grosser, beide stehen weit vom Ende des Penis 
entfernt. Das Ende des Ductus ejaculatorius flach, zugespitzt, ebenfalls init 
einem sehr kleinen und spitzigen Widerhaken (Fig. 3 : B). — Lange : 6—12 min. 

Yerhreitiing : Tcinaer Karst : Pulnok ; Westungarn : Dinnyes, Agard, 
Pakozd, Siofok, Banhalina, Bakonyszcg ; Umgebung Budapest : Budapest, 
Albertfalva, Budaors, Kainaraerdo, Csepel ; Grosse Ungarische Tiefebene 
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zwischen Donau und Tisza : Domsod (Apajpuszta), Alsodabas (Peszerpuszta), 
Tapiogyorgye, Kecskemet ; Grosse Ungarische Tiefebene ostlich von Tisza r 
Tiszafured, Tiszakeszi, Nadudvar, Debrecen, Konyar, Buj, Batorliget ; Bor- 
zsony Gebirge : Diosjeno. 

Holotype : Hungaria occ., Velencei-to, Dinnyes, Wiese neben der Eisen- 
bahnstation, 16. VIII. 1951. leg. Z. Kaszab (Mannchen), Allotype : von dem- 
selben Fundort (Weibchen) ; Paratypen : mehrere hundert Exemplare aus 
verschiedenen Lokalitaten Ungarns. 

Mylahris pannonica sp.nov.ist von Mitte Juni bis Mitte Juli am haufigsten, 
doch kann sie vereinzelt von Anfang Mai bis Mitte September gesammelt werden. 
Die neue Art findet man in erster Linie in steppenartigen sodahaltigen Gebieten 
und zwar in der Nahe von feuchten Wiesen auf Bliiten verschiedener Pflanzen. 
Oft wiirde die neue Art auch gemeinsam mit M. tenera Germ. und M. variabilis 
Pall. gesammelt. 

Mylabris pannonica sp. nov. unterscheidet sich von M. tenera Germ. in 
folgenden Punkten : 

1 (2) Korper glanzend, Fliigeldecken am Grunde zwischen der Punktierung 

nicht chagriniert, Fiihler lang und diinn, gegen das Ende allmahlich leicht 
verdickt, die vorletzten Glieder deutlich langer ais breit, das Endglied 
mehr ais doppelt so lang wie breit (Mannchen), oder etwas kiirzer, ohne 
geschlossene Keule. (Fig. 2 : B) Halsschild in der Mitte am breitesten^ 
an der Basis nicht erweitert. Fliigeldecken an der Basis neben der Naht 
leicht eingedriickt. Beine diinn und lang, Tarsen beim Mannchen langer 
ais die Schienen, Vordertarsen ohne lange Wimperhaare. Die beiden 
Widerhaken des Penis stehen weit vom Ende entfernt (Fig. 3 : B). 

M. pannonica sp. nov. 

2 (1) Vorderkorper glanzend, Fliigeldecken jedoch am Grunde zwischen der 

Punktierung chagriniert und matt. Fiihler bedeutend kiirzer, die 5 letzten 
Glieder bilden eine nicht scharf abgesetzte, aber stark verdickte und 
geschlossene Keule. Die vorletzten Glieder quer, das Endglied kiirzer 
(Fig. 2 : A). Halsschild glockenformig, an der Basis am breitesten. FliigeF 
decken hinter dem Schildchen an der Naht nicht eingedriickt. Beine 
kiirzer und robuster, Vordertarsen bei beiden Geschlechtern, besonders 
aber beim Mannchen mit sehr langen Wimperhaaren. Die beiden Wider¬ 
haken des Penis stehen ganz am Ende des Penis (Fig. 3 : A). 

M. tenera Germ. 

Die beiden Arten M. pannonica sp. nov. und M. flexuosa Ol. lassen sich 
voneinander durch folgende Merkmale trennen : 
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1 (2) Fiihler des Miinnchens diinner iind aiich liinger, das Endglied mehr ais 
doppelt so lang wie breit, parallel, etwas vor der Mitte verjiingt, die vor- 
letzten Glieder ebenfalls langer ais breit. Halsschild schmaler ais der 
Kopf, sparlich und deutlich punktiert, in der Mitte am breitesten. Das 
Ende der Parameren von der Seite betrachtet sehr diinn, dann nach 
unten plotzlich fliigelartig erweitert. Die beiden Widerhaken am Penis 
stehen nebeneinander, der erste ist klein, der zweite doppelt so gross. 
Ende des Ductus ejaculatorius fast dreieckig und breit, ebenfalls mit 
einem kleinen Widerhaken. 


M. pannonica sp. nov. 

2 (1) Fiihler des Mannchens etwas kiirzer und kraftiger, das Endglied nicht 
einmal doppelt so lang wie breit, die vorletzten Glieder hochstens so lang 
wie breit, das Endglied eiformig. Halsschild so breit wie der Kopf, feiner 
punktiert. Das Ende der Parameren schmal, aber allmahlich stark er» 
weitert. Die beiden Widerhaken des Penis stehen weiter voneinander 
entfernt und sind annahernd gleich gross. Ende des Ductus ejaculatorius 
schmaler, abgerundet spitzwinklig, mit einem grosseren Widerhaken 
(Fig. 3 : C). 

M. flexuosa Ol. 


Anthicus caliginosus pannonicus ssp. nov. 

Unterscheidet sich von der Stammform durch die Farbung und durch 
die Skulptur der Oberseite. Korper einfarbig gelbrot, nur der Kopf und die 
Fiihler von 5. Glied an schwarzbraun. Kopf noch feiner, aher etwas dichter 
punktiert ais bei der Stammform, die Behaarung auch dichter. Die mikro- 
skopische Kornelung des Halsschildes viel dichter und auch groher, die Kornelung 
der Fliigeldecken ebenfalls vorne betrachtlich grober und dichter, die ganze 
Oberseite matter. Fliigeldecken langoval mit abgerundeten Schulterecken und 
kaum erkennbaren Schulterbeulen. — Lange : 2,1 mm. 

3 iibereinstimmende Weibchen aus Hungaria occ., Siofok, coli. Licht» 
NECKERT (Holotype und 2 Paratypen). 


Isoniira budensis CsiKi 

Unter diesem Namen beschrieb CsiKi (Matem. Term.-tud. firtesitd, 59, 
1940, p. 919) eine Art aus der Umgebung von Budapest. Die Untersuchung der 
Typen ergab, dass sie von der gemeinen Isomira antennata Panz. und zwar 
von ihrer Aberration ab. tristicula Reitt. nicht verschieden ist. 
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Isomira hungarica CsiKl 

CsiKi beschrieb diese Art (Termeszetrajzi fiizetek, 24, 1901, p. 488) auf 
Grund eines einzigen Weibchens. Der Typus ist mit der Art Isomira murina L. 
identisch, doch kann der Name hungarica CsiKi ais Aberrationsname beibe- 
halten werden. 


HOBblE HETEROMERAE (COLEOPTERA) B BEHrPMM 

3. KACAB 
P e 3 K) M e 

Abtop npoeepHJi BCHrepcKHH MarepHaji Heteromera Myaen ecTecTBOBeACHHH, m oOna- 
py>KHJi B HCM MHoroMHCJieHHbie, AO CHX nop eme ne onucaHHbie (fopMbi, h Aa>Ke Hosbie ajih 
H ayKH BHAw H noABHAbi. B HeMeuKOM TeKCTe aaercH onucaHHe hobofo BHAa Mylabris, noA 
HaSBaHHCM Mylabris pannonica sp. nov., KOTOpbiH OTHOCHTch k iiOApOAy Micrabris, 
onpeaejieHHOMy KySHHOM ; caMbiM 6 jih3khm poAcTBeHHHKOM3Toro Bnaa «Bji^ercH loroaanaAHO- 
eBponeucKHH BHA //ejcuoso 01. HoBbm bha BecbMa Macro h noBceivtecTHO BcTpe- 

MaercH na BoAbuioii BearepcnoH HH3MeHH0CTH. Kan BeurepcKHe, ran h aapyOewHbie HccAe- 
AOeaTCAM npHHHMaAM ero AO CMX nop aa bha Mylabris tenera Germ., KOTopblH, OAnaKO, 
OTHOCHTCH K ApyTOMy HOApOAy (Gcrrizia Pardo = Tigrabris Kuzm). HoBbiM HBAHeTCH 
eme iioABHA Anthicus caliginosus Laf. ssp. pannonicus ssp. nov. B 3aKAK)MeHHH aBTop 
COOOmaeT chhohhmbi 2 bhAOB, oriHcaHHbix Mhkh. Isomira budensis CsiKi — Isomira antennata 
Panz. ab. tristicula Reitt ; Isomira hungarica CsiKi = Isomira murina L. ab. hungarica 
CsiKi. 


THE ROTIFERS OF THE PERIODICAE WATERS 

OF FARMOS 


By 

G. Kertesz 


ASSISTANT OF THE INSTITUTE FOR SYSTEMATIC ZOOLOGY OF THE L. EOTVOS UNIVERSITY, BUDAPEST 

(Received Jan. 26, 1955) 


More or less extensive alkaline areas disfigure the aspect of the fertile 
Great Hungarian Plain like scars. River control has sealed the fate of these 
once marshy tracts ; with the progress of drainage, their size has continually 
decreased. Although their remnants may stili be found to-day, for the most 
part, however, alkaline pastures, meadows have taken their place. For want 
of water their sparse vegetation dries up rapidly, and with their snow-white 
alkaline patches they present a picture of barren lifelessness. The remains of 
their formerly abundant water fauna are preserved only in the small reedbeds 
which have survived as relics. In connection with the drainage of the permanently 
wet bogs, SiGMUND [13] writes as follows : „Great care must be taken, lest 
subsequent to drainage these areas become alkaline and with the reeds perish- 
ing they turn into completely barren land.” 

This is what happened in the vicinity of the village of Farmos in county 
Pest. The surplus of rain- and thaw-water from the more remote surroundings 
accumulated here as it were in a watershed, giving rise to the development 
of an extensive reedy, swampy area. Though the quantity of water and conse- 
quently the size of the reed-beds varied, it has not dried up completely for 
decades. On the contrary, fairly frequently the mass of water increased to such 
an extent that its huge masses threatened to flood the village. 

After drainage had been started the size of the reed-beds continually 
decreased. Increasingly large areas dried up and in the place of the water carried 
off into the Tapio, to-day pastures intersected with barren patches of alkaline 
soil are to be found. Stretches covered with reeds survived only at some distance 
from the village, in the deepest parts of the area (Fig. 1). In rainy years the 
reeds grow in profusion but in drier years their beds dry up more and more 
completely. Its rich stock of fish has died out, and owing to the periodical drying 
up, it could not be peopled again. 

The existing reed-bed is not uniform either. In its interior, in the higher 
situated parts, small meadows are to be found. In spring and in autumn they 
are for the most part covered with water and can be reached over dry land only 
in summer. With the rising of the ground the edge of the reed-bank turns into 


3 Acta Zoologica II/4. 
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shallow, clumpy marshes. The water exploiting the unevennes of the ground, 
has cut the alkaline pasture in two, and has penetrated under the farthermost 
houses of the village. Hereby it hampered not only the possibility of a uniform 
settlement, but it also put a stop to the traffic running across the meadow, 
Though the expansion of the water had been blocked by a dam, its rushing up 
in the form of soil water could not be prevented. 


Budopes/ 



SzdnoA 


Fig, 1, Lay-out of the alkaline area of Farmos. N = reed-bed, R = meadow, L = pasture, 

AG = site of clay pits 


Among the outlying houses of the village overlooking the alkaline meadow^ 
there are, besides the afore-mentioned marshes also clay pits for building pur- 
poses (Fig. 2). In the past this part of the area was also covered with reeds, but 
in consequence of drainage it had become dry. According to the number of 
houses being constructed in the village, the size and depth of the clay pits are 
constantly varying. In the first part of the year they are full of water and form 
more or less large or small pools or, flooding the low dividing dams with their 
increased quantity of water they merge into one large pond (Fig. 3). 
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Our investigations were begun in this area in April 1951. Our purposc 
was to become acqiiainted with the Rotifer faiina of ibe reed-beds and of tbe 
clay pits, as well as to observe the changes connected with the drying up of the 
waters. In Hungary investigations on this line had been initiated by L. Varga. 



Fig. 2. Dried out clay pits on the alkaline area of Farmos 



Fig. 3. Clay pits filled with water on the alkaline area of Farmos 

It was above ali on his results that we have based our observations and the 
evaluation of our work. 

Our investigations carried out in intervals of one month were completed 
in December 1952. The months during which the water-beds had gone dry, 
or had frozen over, as well as the months of July 1951 and May 1952 were not 
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included in the collections. In order to avoid an occasional mixing of the fauna, 
we collected with separate nets in the reed-beds and in the clay pits. 

How the pools fili up, depends on the quantity of precipitation, while 
their survival depends on the evaporation, respectively on the reserves of 
precipitation. The favourable weather conditions during our investigations 
gave a diversified picture. 

In the case of reed-beds, because of their larger size and of their greater 
depth, even considerable local rains do not produce an immediate significant 
aceret ion of the water volume. The water-shed character mentioned above 
accounts for the delayed increase of its mass. On the other hand, in the clay 
pits even a less copious local rain produces a fairly rapid rise of the water level; 
it is to be noted that naturally, the role of the soil water must not be left out 
of consideration here either. 

In 1951 less rain feli on the area (558 mm) than in 1952 (690 mm), its 
distribution, however, was more uniform. During the increasing summer heat 
the reed-beds dried up only by the end of August. Subsequent to a short period 
of desiccation, water of a quantily adequate for the appearance of Rotifers had 
— due to the effect of September rainfalls — accumulated in October. After 
an equally short winter frost, lasting one month, the larger amount of preci¬ 
pitation filled up the reed-beds to such an extent that in 1952 complete deic- 
cation could ensue only in June. The May rains helped to delay the desiccation. 
The water bed was then completely dry for over four months. In this year the 
high precipitation of September and October provided the necessary quantity 
of water for the autumnal appearance of the animals. This goes to show that 
a drying up of the waters in summer, respectively their complete freezing over 
in winter resuit every year in two breeding seasons. 

The situation is much simpler in the clay pits. Here there was only one 
single spring-summer breeding season. From April 1951 on over two months 
the quantity of the water steadily increased. The desiccation took place here 
in June and was so extensive that the pit beds became deeply cracked (Fig. 4). 
The summer rains produced only a strongly muddy, shallow layer of water 
and even under the effect of the autumn rains only a deep sea of mud covered 
by a few centimeters of water could develop. 

In spring 1952 a considerable accretion of water set in. The May rains 
made up for the evaporation losses to such an extent that although their volume 
had considerably decreased they did not dry up fully until the middle of July. 
This was followed by an absolutely dry period similar to that of the previous 
year. There may occasionally have been a quantity of water a few centimetres 
high in the pits, but of so short duration that at the time of our collections we 
found only wet mud. 

The temperature of the waters was continually varying. Since there was 
only shallow surface water, not only seasonal but also considerable diurnal 
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fliictuations coiild be observcd. In the closed stands of the reed beds the daily 
fluctuation of the temperature of the water was not so marked as in the entirely 
detached clay pits with a small siirface and depth. Nevertheless the wind which 
was continually blowing over the expanse made its effect strongly felt here 
too. During our investigations the highest temperature values measured during 


Fig. 4. Deeply cracked bed of a dried out clay pit 




V 

Fig, 5. Spccifications of the Chemical aiialysis of the periodical waters of Farmos. In Ma\icha’s 
star-shaped representation. I. Reed-bed. II. Clay pits 

the summer period were 26—27 °C in the reed-beds and 29 °C in the clay pits, 
while the lowest winter temperature was 4 °C at hoth places. 

The determination of the Chemical composition of the waters was per- 
formed by MissR. Darvas in the Research Institute for Pisciculture, on material 
drawn by us on March 16, 1952. (Table I.) The water of hoth the reed-hed and 
the clay pits was a sodium-hydrocarbonic alkaline water which can be ranged 
among the a-limno-type waters of the Maucha system. The difference between 
the two types of water manifests itself in the degree of alkalinity. The water 
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Table I 


I. Reed-bed 


II. Clay pit 

mg/1 

Equivalent 

% 


nig/1 

Equivalent 

“/0 

_ 

_ 

K* 

_ 

_ 

207,34 

57,80 

Na- 

181,37 

83,77 

24,41 

7,83 

Ca- 

6,9 

3,66 

65,3 

34,37 

Mg- 

14,4 

12,55 

— 

— 

CO3' 

— 

— 

665,0 

69,46 

HCO3' 

419,9 

72,24 

40,4 

7,31 

Cl' 

29,2 

8,85 

174,02 

23,23 

so/ 

85,94 

f 19,00 

— 

— 

N03 

— 

— 

— 

— 

N02 

? 

— 

8,5 

1184,97 

200,00 

Si02 

7,5 

745,21 

200,00 


1 

I. 

i 

II. 

0,68 mg /1 

NH 4 

0,85 mg/1 

12,9 

NH 3 

2,7 

5,9 

0 , 

9,4 

11,2 

Oxygen consuinption 

8,4 

10,9° 

Alkalinity 

6 , 8 ° 

30,5 

Carb. hardness 

19,0 

18,4 

Total hardness 

3,9 

8,16 

pH 

8,42 

4°C 

Temperature of water 

6 °C 


Chemical composition of the alkaline periodical waters of Farmos 


of the reed-beds is less alkaline, it is a sodium-magnesium-hydrocarbonic water, 
while that of the clay pits is a strongly alkaline sodium-hydrocarhonic one 
(Fig. 5). This is also evidenced by the alkalinity and hardness values. The pH 
value of the water was — with slight fluctuations — always over 8. The diffe- 
rence presenting itself in the dissolved oxygen content cannot be considered 
as permanent. The results of the investigation show that the water of the reed- 
bed which abounds in phytoplankton possessed a lower oxygen value than the 
non-transparent water of the clay pits which are extremely poor in phyto¬ 
plankton. The reason for this would seem to be the good ventilation of the latter 


















THE ROTIFERS OF THE PERIODICAL WATERS OF FARMOS 


345 


as well as the fact ihat the larger quantity of oxygen in the waters of the rerd- 
beds is used up at the decomposition of the thick detritus layer in the hottoin 
of the water hed. 

The numher of Rotifer species, i. e. variants demonstrated in the plankton 
of the two different types of water was 31 (Tahle II). 

Family I. Notommatidae 

1. Monommata longiseta (Muller). Well-known Hungarian species. It 
appeared in hoth hreeding seasons in the reed-heds at Farmos, in spring in 
considerahly larger numhers than in autumn. 

2. Cephalodella catellina (Muller) /. maior Zawadowsky. The typical 
form of the species is known in the fauna of Hungary. This is the first hahitat 
in this country of the form descrihed hy Zawadowsky. Its typical form has 
not occured in the waters of Farmos. It is an interesting phenomenon, however, 
that in spring, in the first hreeding season it appeared only in the clay pits. 
The full length of the animal was 155—170 //, while the length of the toes was 
15—20 jLi . 

3. Cephalodella gibba (Ehrenberg). It appeared only on one occasion in 
the reed-heds, in April 1951. At this time in fairly considierable numher. Accord- 
ing to the ohservation of Varga in Lake Balaton it multiplies only in summer, 
otherwise it hreeds throughout the whole year. He found the size of the winter 
specimens to he larger. The sizes of the specimens found at Farmos would seem 
to indicate the same, as we succeeded in collecting 225—240 fx long specimens. 
The length of the toes of these specimens was 85 to 90 fx. 


Family II. Brachionidae 

4. Brachionus angularis Gosse. Known from a great numher of hahitats 
in Hungary. In spite of the fact that its appearance in spring and autumn is 
known, it occurred at Farmos in the plankton of the reed-hed only in 1952 in 
the first hreeding season. Its variant Brachionus angularis Gosse var. bidens 
Plate occurred only on one occasion, in May 1951 in the water of the clay 
pits in fairly large numhers. 

5. Brachionus budapestinensis Daday var. lineatus Skorikov. Only a 
few of its hahitats are known hitherto in Hungary. Daday [2] has descrihed 
its typical form from the pond in the town park in Budapest. Kertesz [9] has 
descrihed it under the name of Brachionus quadridentatus from the Sertes pond 
in Budapest. At Farmos its only hahitat was the water in the clay pits. It hred 
here in April, 1951 and later on in 1952 from April to June. This latter prolonged 
occurrence argues in favour of the fact that this species has a longer hreeding 
period. We did not succed in ohserving specimens carrying resting eggs. Although 


Table II 


1. Anuraeopsis fissa (Gosse) . 

2. Ascomorpha ecaudis Perty . 

3. Brachionus angularis GosSE . 

4. Brachionus angularis GosSE var. bidens Plate . .. 

5. Brachionus hudapestinensis Daday var. lineatus 

Skorikov. 

6. Brachionus calyciflorus PALLAS . 

7. Brachionus calycif lorus PALLAS var. dorcas (Gosse) 

8. Brachionus calyciflorus PALLAS f. anuraeiformis 

(Brehm) . 

9. Brachionus capsuliflorus PALLAS. 

10. Brachionus capsuliflorus PALLAS var. brevispinus 

(Ehrbg). 

11. Brachionus leydigi COHN var. quadratus (Rousselet) 

12. Brachionus rubens (Ehrbg) . 

13. Cephalodella catelina (Muller) f. maior ZawadowsKY 

14. Cephalodella gica (Ehrbg) . 

15. Colurella deflexa (Ehrbg) . 

16. Euchlanis dilalata Ehrbg . 

17. Filinia longisete (Ehrbg) . 

18. Keratella quadrata (Muller) . 

19. Keratella quadrata (Muller) var. fererispim (Gosse) 

20. Lecane luna (Muller) . 

21. Lepadella patelle Muller) var. maxima n. var. ... 

22. Monommata longisete (Muller) . 

23. Monostyla lunaris (Ehrbg) . 

24. Mitilina spinigera (Ehrbg) . 

25. Notholca acuminata HUDSON & GosSE. 

26. Notholca striata (Muller) . 

27. Platyias quadricornis (Ehrbg) . 

28. Polyarthra vulgaris Carlin . 

29. Testudinella patina (Hermann) . 

30. Testudinella trilobata (Anderson & Shepard) - 

31. Trichocerca rattus (Muller) . 


1951 

1952. 

IV. 

V. 

VI. 

VII. 

VIII. 

IX. 

X. 

XI. 

XII 

I. 

II. 

III. 
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VI. 

vn. 

vin. 
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XI. 

XII. 
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The Rotifers of the alkaline, periodical waters of Farmos. ^ = in the reed-bed ; + — in the clay pits ; 
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the lorica of the animal has a pattern of longitudinal ridges, no ornamentation 
is present. Skorikov [14] ascertained its total length in 130 (x, The total length 
of the Farmos specimens was 155 [x and their width 105—108 //. It may be 
anticipated that it ^vill occur at several places in the waters of the Great Hun- 
garian Plain. 

6. Brachionus calyciflorus Pallas together with its forms var. dorcas 
(Gosse) and /. anuraeiformis (Brehm) is a common species in the plankton of 
the Farmos waters. In spring it figured almost as the leading species in the reed- 
beds. In the clay pits it appeared belatedly with a very small number of indi- 
viduals. It is remarkable, however, that in 1951 we were not able to collect it 
in either place. Varga [16] has collected its large-sized specimens (400—500 fx) 
in the Lake Ferto. The Farmos specimens were also about 450 fx in size, thus 
they also can be ranged among the large-sized specimens. According to the 
literature its occurrence in small or shallow ponds is rare. Varga [20] mentions 
that it shows a preference for rather ciear waters, abounding in plants. However, 
its appearance in the clay pits of Farmos would not seem to indicate this, 
because its specimens bred in the period previous to desiccation in excessively 
troubled, muddy water. The cyclomorphosis known in this species becomes 
evidently turbid under the effect of the shortened breeding period. 

7. Brachionus capsulif lorus Pallas. Its typical form was characteristic of 
the waters of the clay pits in the spring months. The number of its individuals 
was higher than that of the former species. Its variant var. brevispinus (Ehren- 
berg) turned up in April 1952 from the waters of the reed-beds only. The 
demonstration of the known forms and variants of the species was not possible 
just because of the small number of its individuals. 

8. Brachionus leydigi Cohn var. quadratus (Rousselet). We collected its 
320—350 fi large specimens in the reed-beds in November 1952. Varga [20] 
records its occurrance in April in waters with a temperature of 18 °C. Because 
of this its late autumn occurrence is all the more remarkable, although the 
temperature of the water here too, was nearly identical (16,5 ^C). 

9. Brachionus rubens (Ehrenberg). Varga [23] has published on the 
basis of several specimens originating in different localities in Hungary, a spe- 
cified comparative description of its forms. The specimens found in the clay 
pits at Farmos differ sufficiently from the forms hitherto known to account for 
their detailed characterisation. 

The lorica is firm, flattened. The anterior spines diverge one from the 
other. The median spines are scparated from each other by a deep indentation 
broadening towards the tip of the spines. The two outermost spines are weakly 
developed, in some cases they protrude hardly visibly. The anterior edge of 
the ventral piate is markedly divided, undulating, it practically follows the line 
of the spines of the dorsal piate. The posterior extensions of the lorica are dis¬ 
tinet with a deeply widening foot aperture (Fig. 6). The most striking difference 
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is to be seen in the dimensions. As against the dimensions of 180—240 jJi total 
length and 140 —160 width published by Varga, the total length of the 
lorica is 262 [JL and greatest width 203,5 fi. In Fig. 7 we have represented for 
comparison the anterior edge of the lorica of the new local form, together with 
those of the forms described by Varga. 

10. Keratella quadrata (Muller). Its typical form and its variant var. 
brevispina (Gosse) constituted, in spring, the leading species of the reed-beds. 
Previous to desiccation the number of its species strongly decreased. 



Fig, 6. Aspect of the Farmos specimens of the species Brachionus rubens (Ehrenberg) 

11. Notholca acuminata Hudson & Gosse. Despite the fact that it is 
a very common species of the country’s fauna, it appeared only on one occasion, 
in March, 1952. Its 150—180 [jl large individuals constituted a considerable 
percentage of the plankton of the reed-bed. As unexpectedly as they appeared, 
the specimens disappeared suddenly. 

12. Notholca striata (Muller). At Farmos in the autumn breeding season 
it occurred regularly only in the reed-beds. According to the observations of 
Varga it does not multiply considerably in Lake Balaton. As a cold stenothermic 
species it constituted, together with the species Polyarthra vulgaris Carlin 
the leading species of the autumn breeding season. Its specimens, 234 // in 
lenght and 168 fx in width, could be collected in large masses. 

13. Anuraeopsis fissa (Gosse). In June, 1951 only its sporadic occurrence 
could be observed in the reed-beds. As a characteristic summer species it was 
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probably also present in the inoiith of July which had been left out from the 
collection. In 1952 it coiild be found from April to Jiine in every collection. 






Fig. 7. Comparison of the Farmos specimen of the species Brachionus rubens (Ehrenberg) 
with the Hungarian forms kiiown hitherto. a = frog poiid at Tihany ; h = Batorliget, small 
pool ; c = Diosjeno, pig bathing pool in the pasture ; d = clay pit at Farmos. (Figures a—c 

according to Varga) 


Its specimens carrying resting eggs were found at the end of the breeding season. 
Its heat requirement, observed by Woyna’rovich [25] was also noticeable 
here, in so far as it was not to be found in waters with a temperature of less 
than 23 C. The 127,6 [jl large specimens carried 73 [x long eggs. 
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14. Euchlanis dilatata Ehrenberg. A truly cosmopolitan species. In the 
investigated area it appeared constantly in the reed-beds from April 1951 until 
the end of August. It reached its maximum number of individuals before the 
drying up of the waters. In 1952 it was collected only in June, but at this time 
it had already assumed the role of leading species. It is likely that it had appeared 
in May and its number would seem to have suddenly increased. 220—300 fi 
large specimens got into the net. 





Fig , 8 . Picture of Lepadella patella (Muller) var. maxima n. var. a = dorsal view ; b : lateral 

view ; c = ventral view 


15. Mytilina spinigera (Ehrenberg). Daday, Kertesz and Varga 
have collected it in the periodical waters of Hungary. At Farmos in 1951 it 
propagated at the end of the first breeding season in the reed-bed, and in 1952 
it bred from March until the end of April. Its delicately ornamented 231 p 
long and 102,5 p broad specimens could be observed in large numbers. 

16. Lepadella patella (Muller) var. maxima n. var. (Fig. 8). The species 
Lepatella patella (Muller) is known from several localities in Hungary. Varga 
[22] mentions it as a variable species. In the shallow bay of Aszofo he found 
specimens whose lorica bears on its caudal end, at both sides of the foot opening^ 
a spine-like process. A similar growth has been described also by Hauer [8] in 
his paper. The specimens collected at Farmos also possess such posterior spines 
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neverlheless, apart from ihis character they must be considered as a new variant» 
on account of the characteristically high values of their dimensions. 

We publish for comparison the hitherto known dimension data. 

Length of lorica Width of lorica Length of foot 


opening 

Harring [6]. 100—108 // — — 

Haaer [7] . 110 /i 76 /i 23 // 

Hauer [8] . 97 // ; 101 /< 75 ; 77 // 28 /i ; 30 // 

Farmos specimens. 155—178 /t 115—157 41 fx 


17. Colurella deflexa (Ehrenberg). A well-known species in the waters 
of Hungary. It appeared regularly in the reed-beds of Farmos. In 1951 it could 
be collected in both breeding seasons. In 1952, however, it appeared only from 
March until June. It increased in number only in April, but even at this time 
it played only the role of accessory species. Varga noticed in the reed-covered 
bay of Aszofo, conceming the presence of this species, phenomens similar to 
those observed by us in 1952. 

18. Platyias quadricornis (Ehrenberg). Reported as a species occurring 
in autumn, Varga, however, as early as 1914, declares this observation to be 
erroneous. At Farmos we have collected its 420 (jl long and 320 fi broad speci¬ 
mens in the reed-bed in August. Even on the strength of its appearance on one 
single occasion it may be called a species of truly capricious pretensions. 

Family III. Lecanidae 

19. Lecane luna (Muller). One of the most common Rotifers among 
those known from the waters of Hungary. It can be found in the reed-beds 
only. It was one of the most constant species in the spring breeding season. 
Its number was alw ays small; in the period preceding the drying up, it appeared 
but sporadically. 

20. Monostyla lunaris (Ehrenberg). Very frequently occurring cosmo- 
politan species. In 1951 it appeared only sporadically in the reed-bed, in 1952, 
on the other hand, it could always be collected during the whole breeding season. 
In spite of this it appeared only as an accessory species. 


Family IV. Trichocercidae 

21. Trichocerca rattus (Muller). The literature reports on its occurrence 
over the whole year ; however, in the reed-beds of Farmos we collected it only 
in the spring breeding season. When the drying up of the water became more 
notable it disappeared completely. It did not reappear in the autumn period. 
Its occurrence was always sporadic. In summer Varga found them in huge 
masses in the waters of the Hansag. It is probable that the alkaline waters do 
not provide a favourable habitat for them. 
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Family V. Gastropodidae 

22. Ascomorpha ecaudis Perty. A well-known species in the waters of 
Hungary. In the waters of the reed-beds we have found it — as accessory species 
only in the spring months. Varga considers it to be a rare species, according 
to our opinion, however, not so much the occurrence of the species is rare as 
the number of its individuals is small, and consequently they get seldom into 
the net. 

Family VI. Synchaetidae 

23. Polyarthra vulgaris Carlin. (Syn. Polyarthra trigla Ehrenberg). 
A well-known species of our Rotifer fauna. At Farmos in 1951 it could be col- 
lected only at the end of the second breeding season. In 1952 it was the constant 
species of both breeding seasons and in the spring months it played the role 
of the leading species. Its number decreased only in the period previous to the 
drying up, and the species Euchlanis dilatata Ehrenberg took over the part 
of leading species. In the second breeding season it was, together with the species 
Notholca striata (Muller), the species occurring in the largest number. An 
opportunity to observe its specimens carrying eggs presented itself only in 
June 1952. Their dimensions did not exceed 155,5 p. In the clay pits they did 
not appear at ali. 


Family VII. Testudinellidae 

24. Testudinella patina (Hermann). In spring 1951 it occurred only in 
the clay pits. Owing to the decreasing number of its individuals in June it lost 
its character of leader species. In the second breeding season it appeared with 
a considerable number of individuals also in the reed-beds. In consequence of 
the freezing up of the waters their number decreased to such an extent that 
in the month of February we failed to discover it. Its numerical proportion in 
March, however, allows to draw the conclusion that it had already bred in the 
previous month as well. In 1952 it appeared in both types of water, but only 
in the water of the clay pits did it become a leading species by June. In the 
belated second breeding season it reappeared in the reed-beds. We observed 
183 // large specimens but the results of our measurements show that the speci* 
mens occurring in the reed-beds were always by 20 to 30 // smaller than those 
found in the clay pits. 

25. Testudinella trilobata (Anderson & Shephard). As to its occurrence 
at Batorliget Varga [24] suggests that it well be found in many places in the 
small waters in Hungary. Its occurrence in the small waters at Farmos is the 
first evidence of the correctness of his assumption. In may 1951 this species 
with its 220—230 [i large specimens, was the first that appeared in the clay 
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pits. Tndppendenlly of the fact that its occurrencP was sporadic, it coiild he wcll 
separated from the species Testudinella patina (Hermann) on the basis of the 
characteristic shape of its frontal margin and of the size of its lorica. In 1952 
we could no longer find its specimens in the clay pits, albeit that at the same 
time the species Testudinella patina (Hermann) had increased only by the 
end of the breeding season, from a very small niimber of individuals, to the 
position of leading species. It is possible that it has after ali occurred sporadic- 
ally but did not get into the net, or supposing it got into the net then it may 
have escaped our attention. In the water of the reed-beds it occurred although 
in a small number as accessory species from April iintil the end of June. Its 
appearance in the clay pits poor in phytoplankton is a remarkable phenomenon. 

26. Filinia longiseta (Ehrenberg). It appeared in an exceedingly small 
number in the reed-beds in April 1952 only. In June it failed to appear, its 
absence was followed by its appearance in June in the clay pits ; although the 
temperature of the water would have stemed to be favourable, it did not rise 
to a leading species. Donaszi [4] has found it in the lake of Szelid at a tem¬ 
perature of 21—23 °C. In connection with its heat requirement we must point 
out that in the clay pits, before their desiccation, the temperature of the water 
frequently rose even to above 25 °C, consequently this species would appear 
to be definitely heat-loving. 

The periodicity of the waters and their alkaline character make their 
effect strongly felt on the Rotifer fauna of the alkaline waters of Farmos. In 
spite of the fact that the periodical waters generally produce a rich fauna, in 
this area a larger number of species was present only in the water of the reed- 
beds. The number of the species demonstrated in the plankton of the reed-beds 
was 27, out of these 20 species occurred solely here. On the other hand, out of 
the 11 species which had appeared in the water of the clay pits, only 4 were 
characteristic of this biotope. As pointcd out above, it is a remarkable pheno¬ 
menon that with the exception of Testudinella patina (Hermann) a marked 
difference is evidenced in the time of appearance of the 7 species, respectively 
forms occurring in both types of water. At their determination it has been 
proved that their appearance in one type of water usually took place after 
their disappearance from the other type of water. Species of that kind were 
Brachionus calyciflorus Paxlas and its variants, as well as the species Filinia 
longiseta (Ehrenberg). 

The table representing the time and place of occurrence of the species 
(Table I) substantiates the statement of Varga that not only the monthly but 
also the yearly fluctuations are characteristic of the fauna of periodical waters. 
Without doubt the species showing a great power of resistance as to the environ- 
ment are characteristic of the fauna of periodical waters, nevertheless, it is 
evident that owing to the rapid changes of the environmental factors, even for 
them this habitat is not always favourable. 


Tablc in 


1951 


IV. V. 


VI. 


VII. 


VIII.'IX. 


1. Anuraeopsis fissa (Gosse) . 

2. Ascomorpha ecaudis Perty . 

3. Brachionus angularis GosSE . 

4. Brachionus calyciflorus PALLAS . T . . .. 

5. Brachionus calyciflorus Pallas var. dorcas (Gosse) 

6 . Brachhionus calyciflorus VAJjLASf. anuraeiformis (Br. 

7. Brachionus capinliflorus Pallas var. brevispinus 

(Ehrbg). 

8. Brachionus leydigi COB.^ var. quadratus (RovssbIjET) 

9. Cephalodellacatellina(Mvi.L,BB)f. maiorZ a\^adowsky 

10. Cephalodella gibba (Ehrbg) . 

11. Corurella deflexa (Ehrbg). 

12. Euchlanis dilatata Ehbbg . 

13. Filinia longiseta (Ehrbg) . 

14. Keratella quadrata (Muller) . 

15. Keratella quadrata (Muller) var. brevispina (Gosse) 

16. Lecane luna (Muller). ' . 

17. Lepadella patella (Muller) var. maxima n. var. . . 

18. Monommata longiseta (Muller) . 

19. Monostyla lunaris (Ehrbg) . 

20. Mytilina spinigera (Ehrbg) . 

21. Notholca acuminata HUDSON & GosSE . 

22. Notholca striata (Muller). 

23. Platyias quadricornis (Ehrbg) . 

24. Polyarthra vulgaris Carlin . 

25. Testudinella patina (Hermann). . 

26. Testudinella trilobata (Anderson & Slephard) .. 

27. Trichocerca rattus (Muller) . 
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Table IV 


4:^ 


1 . 

2 . 

3. 

4. 

5. 

6 . 

7. 

8 . 

9. 

10 . 

11 . 


Brachionus angulais GOSSE var. bidens Plate ... 

Brachionus hudapestiensis Daday var. lineatus 
Skorikov. 

Brachionus calyciflorus Pallas . 

Brachionus calyciflorus Pallas var. dorcas (Gosse) 
Brachionus calyciflorus Pallas f. anuraeiformis (B.) 

Brachionus capsuliflorus Pallas. 

Brachionus rubens (Ehrbg) . 

Cephalodella ca(e//ma(MuLLER)f. maior Z AWADOWSKY 

Filinia longiseta (Ehrbg) . 

Testudinella patina (Herman). 

Testudinella trilobata (Andrrson & Shephard) .. 


IV. 


VI. 


The relative quantity of Rotifers demonstrated from the clay pits. 

masses ; . . . 


1951 1952 
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The list of species comprises also such species which had got into the 
collecting net on one occasion only. These are as follows : Brachionus angularis 
Gosse var. bidens Plate, Brachionus capsuliflorus Pallas var. brevispinus 
(Ehrenberg), Brachionus leydigii Cohn var. quadratus (Rousselet), Cephalo- 
della gibba (Ehrenberg), Lepadella patella (Muller), var maxima n. var., 
Notholca acuminata Hudson & Gosse and Platyias quadricornis (Ehrenberg). 

If we represent the quantitative data obtained by means of the compa¬ 
rative method (Tables I and II) they never show identical values with regard 
to the two types of water. There are leading species in the clay pits too, as 
well as such whose occurrence is only sporadical, but in this place the number 
of those indicated as leading species hardly attains the number of the merely 
accessory species collected at the same time in the reed-beds. Therefore, in 
this case, the definition : few species but a larger number of individuals should 
also be received with reservation. 

Since our researches have been restricted to the determination of the 
Rotifer fauna of the plankton of these two types of water, they do not give 
a full picture of the Rotifer fauna of the waters of the area. But it can be seen 
from the aforesaid that the alkaline waters of the Hungarian Great Plain consti¬ 
tute a peculiar biotope whose investigation would not be without interest. 


SUMMARY 

The periodical waters of the alkaline territory in the precincts of the village of Farmos 
in coiinty Pest were investigated in the years 1951—1952. The purpose of the investigations was 
to become acquainted with the Rotifers of the plankton of the waters, and the clearing up of the 
variations occurring in the Rotifer fauna. Based on the results of the Chemical examinations 
it could be asccrtained that the waters of the area may he ranged into two groups. One group 
is composed of the sodium-magnesium hydrocarbonic water of the reed-heds which abounds 
in phytoplankton. The clay pits with their strongly alkaline, sodium-hydrocarhonic water 
constitute the second group. The water of these pits was always non-transparent, poor in phyto¬ 
plankton. Both the alkaline character and the periodicity are strongly to he felt in the compo- 
sition of the Rotifer fauna. 

The number of species and variants demonstrated in the waters of the territory was 31. 
20 species propagated solely in th^ waters of the reed-heds as against the 4 species characteristic 
of, and propagating only in the clay pits. The number of species occurring in both types of water 
was 9. All the common species in both biotopes with the exception of Testudinella patina 
(Hermann) appeared at different periods in the different types of water ; in the same breeding 
season they so to say relay each other, or they appeared in the breeding season only in one type 
of water. The two yearly breeding seasons in the reed-beds arose in consequence of the drying 
up in summer, respectively of the freezing over in winter. The reason for the comparatively 
lower number of species and individuals in the clay pits might be attrihuted to the single yearly 
and at the same time brief breeding season. Because of the rapid changes of physical and Chemical 
factors these waters afford an appropriate habitat only for species of great variability and 
power of resistance. In spite of that, the cyclomorphosis, the succession of the variants of the 
species was disturhed. 

A new variety f Lepadella patella (Muller) var. maxima n. var.) and a new forni with 
regard to the fauna (Cephalodella catellina (Muller)/. major Zawadowsky) have been disco- 
vered. A new forni has been added to the form circle of the species Brachionus rubens (Ehren¬ 
berg). In the alkaline waters of Farmos several species showed strikingly large-sized specimens. 

The investigations show that the periodical alkaline waters possessing extreme charac- 
ters require a considerable capacity for adaptation from the microorganisms which live in them. 
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It is iiidiHputablc that, in addition to tlie species eiiumeratcd, also other Hotifer species live in 
these waters, for the demostratiun of which repeated collections and the extending of the investi- 
gations would he required. 

In view of the fact that the area of our reedy marshcs goes on decreasing and that thcir 
total disappearance is only a qiiestion of time, there is an urgent need for the investigation of the 
fauna and flora of the alkaline waters of the Great Hungarian Plain. 


REFERENCES 

1. Brauer : Rotatoria und Gastrotricha Die Siisswasserfauna Deutschlands. Jena, 14, IV. 

273. (1912). 

2. Daday, e. : Neue Tierarten aus der Siisswasser-fauna von Rudapest. Term. Fiizetek, 9. 

208—215. (1885). 

3. Daday, E. : Beitrage zur Kenntnis der Mikrofauna der Natronwiisser des Alfoldes. Math. 

Naturw. Berichten aus Ungarn, 11. 285—321. (1893). 

4. Donaszi, e. : A szelidi-to es nyari planktonja 1943-ban (The Lake of Szelid and its Summer 

Plankton in 1913) Budapest. Dissertatio, 1—23. (1946). 

5. Harring, H. K. : Synopsis of the Rotatoria. Smiths. Inst. U. S. Nat. Mus. 81. (1913). 

6 . Harring, H. K. : A Revision of the Rotatorian Genera Lepadella and Lophocharis with 

Description of five new Species. Proc. U. S. Nat. Mus. 51. 527—568. (1916). 

7. Hauer, J. : Die Rotatorien von Sumatra, Java und Bali nach den Ergebnissen der Deiitschen 

Limnologischcri Sunda-Expedition. Archiv f. Hidrobiol. Suppi. 15. (1937—38). 

8 . IIauer, J. : Riidertiere aus dem Naturschutzgebiet „Wutachtal“. Beitr. zur naturkundl. 

Forsch. in Siidwestdeutschland. 11, 45—53 (1952). 

9. Kertesz, k. : Budapest es kornyekenek Rotatoria faunaja (The Rotatorian Fauna of 

Budapest and its Surroundings) Budapest. 1—55. (1894). 

10. Maucha, R. : Hydrochemische Methoden in der Liinonologie. Die Binnengewasser. 12. 

Stuttgart (1932). 

11. Naday, L. : Adatok Budapest kornyekenek Rotatoria-faunajanak ismeretehez. (Contri- 

butions to the Knowledge of the Rotatorian Fauna of the Environs of Budapest) Bp-i 
Termeszetrajzi Szdv. fivk. 7—10. 81—144 (1914). 

12. Rylow, W. M. : Das Zooplankton der Binnengewasser. Die Binnengewasser. 15. Stuttgart. 

(1935). 

13. SiGMOND, E. : Der Einfluss der hydrologischen Verhaltnisse auf die Bildung der Szik- 

(Alkali) Boden. Zeitschr. f. Hydrologie. 3. 63—68 (1923). 

14. Skorikov, a. : Rotatoria okrestnostei g. Kharkova. Trav. Soc. Nat. Kharkov. 30. 207—374. 

(1896). 

15. Varga, L. : Adatok Kolozsvar kerekesfereg-faunajanak ismeretehez. (Contributions to 

the Knowledge of the Rotatorian Fauna of Kolozsvar). Muzeumi Fuzetek, 9. 1—58 (1914). 

16. Varga, L. : Die Rotatorien des Ferto (Neusiedlersee) Arch. Balatonicum. 1. 181—225 (1926). 

17. Varga, L. : Adatok a szegedi kubikgodrbk limnologiajahoz etc. (Contributions to the 

Limnology of the Navvy Pits of Szeged etc.) Acta Biologica, Szeged, 1. 55—76 (1928). 

18. Varga, L. : Adatok az Egyesiilt Koros ket holtaganak limnologiajahoz. (Contributions to 

the Limnology of the Backwaters of the Fnited Koros). Magv. Biol. Kut. Munk., 4. 
1—16 (1931). 

19. Varga, L.: Die pelagischen Rotatorien des Balaton-Sees. Arb. Ung. Biol. Forsch. 5. 51—63. 

(1932). 

20. Varga, L. : Die limnologischen Verhaltnisse des Ilansag, mit besonderer Beriicksichtigung 

seiner Rotatorien Fauna. Allattani Kozlem. 32. 101—118 (1935). 

21. Varga, L. : Ujabb adatok a Ferto to kerekesfereg-faunajanak ismeretehez. (Recent Data 

to the Knowledge of the Rotatorian Fauna of Lake Ferto). Allattani Kozlem. 34, 
139—150. (1937). 

22. Varga, L. : Beitrage zur Kenntnis der Rotatorien-Fauna des Balaton-Sees. Die Rotato¬ 

rien der Bucht von Aszofo. Arb. Ung. Biol. Forsch. 11. 364—371. (1939). 

23. Varga, L. : Brachionus sessilis n. sp., lij kerekesfereg-faj a Balatonbol. (Brachionus sessilis 

n. sp., a new Rotifer Species from Lake Balaton.) Tud. Akad. Tihanyi Biol. Kut. £vk. 
20. 217—223. (1951). 

24. Varga, L. : Batorliget filovilaga. Rotatoria. (The Fauna of Batorliget. Rotatoria.) 

Budapest, 121—137 (1953). 


4 ^ 


358 


G. KERTfiSZ 


25. WoYNAROViCH, E. : Limnologiai tanulmanyok a Horthy Miklos ut melletti “Feneketlen- 

ton” (Limnological Studies in the pond “Feneketlen”) Allattani Kdzlem. 35.13—39. (1938). 

26. WoYNAROViCH, E. : Nehany magyarorszagi viz kemiai sajatsagarol. (About the Chemical 

Properties of soine Hungarian Waters.) Magyar Biol. Kut. Munk. 13. 302—315. (1941). 

27. WiszNiEVSKi, J. : tlber die Nomenklatur der C^phalodella catcllina~'ahn\ichen Rotatorien- 

arten. Zool. Poloniae. 1. 171—179. (1936). 


KOJIOBPATKM (ROTATORIA) 

B 3ACOJlEHHbIX BPEMEHHbIX BOflOEMAX CEJIA OAPMOUl 

Ab. KEPTEC 
P e 3 K) M e 

AeTopoM 6bijio opoBCAeHO nccJieaoBaHHe 4)ayHbi KOJiOBpaTOK b aacoJiCHHbix BpeMCHHbix 
BOAOCMax BoJibiuoH BenrepcKOH HHSMeHHOCTH. B peayjibTaTe cHCTCMaTHHecKHX c6opoB, npo- 
BeACHHbix B TeqcHHe 2 Jier, oh coOpaji 31 bha hjih we pasHOBHAHOCTb njiaHKTOHOBbix kojio- 
BpaTOK. llpeoOjiaAaioiAaH qacTb bhaob 6bijia o6Hapy>KeHa b HaTpHeBo-MarHMeBO-rHApoKapSo- 
HATOBOH BOAe TpOCTHHKOB. FopaSAO MCMblliee KOJIHMeCTBO BHAOB ObIJIO oOHapyWCHO B HAT- 
pHCBO-rHApOKapGOHaTOBOM, CHJlbHO aacOJlCHHOH BOAC HM AJIH HSrOTOBJieHHH caMAHa. JleTHHC 
nepecbixaHHH h SHMHue Mopo3bi cmjibho bjihhjih ha HCnpepbiBHOcTb h AJTHxejibHOCTb Bcreia- 
AHOHHoro nepHOAa. 

BbiJia oOHapywena hobah pa3H0BHAH0CTb : Lepadella patella (Miiller) var. maxima 
n. var. h hobah (j)opMa 4>ayHbi KOJiOBpaiOK : Cephalodella catellina (Miiller) f. maior Zawa- 
dowsky. 

MccJieAOBAHHH noKaaajiH, mto oOjiaAaioutHe KpaHHC hamchhioiahmhch npHAHAKaMH 
nepHOAHHHbie aacoJieHHbie boaocmbi TpeoyioT npHcnocaOjiHBaeMociH 3HaMHTejibH0 OojibuieH 
CTenCHH OT >KMBymHX B HHX MHKpOOprAHHBMOB. KBK nCpHOAHMHOCTb, TAK H 3aC0JieHHbIM 
xapaKTCp BOAOCMOB orpawaioTCH b cMJibHOH cTeneHH b coctabc (J)ayHbi KOJiOBpaxoK. 


biozOnologisciie untersuchungen im insekten- 

BESTAND DER WEIDEN- UND WIESENTYPEN 
DES HORTOBAgY 


Von 

T. Koppany und Elisabeth S. WolcsAnszky 

(Eingegangen am 18. Oktober 1955) 


Einleitun^ 

Im Kampfe gegen die Schadlinge sucht der Pflanzenschutz die biologischen 
iind biozonotischen Kenntnisse und Abwehrmassnahmen in stets gesteigertem 
Masse anzuwenden. Das Erstarken dieser Richtung kommt in zahlreichen 
diesbeziiglichen Aufsatzen und Vortragen zum Ausdruck : Jermy (1954) 
»Chemische Bekampfung oder biologische Bekampfung« ; Schwenke (1953) 
»Biozonotische Anschauung in der biologischen Bekampfung der Schadlinge« ; 
»Biozonotik und angewandte Entomologie« ; Szelenyi (1954) »Die biozono¬ 
tischen Wege des Pflanzenschutzes« usw. Doch auch die neueren Fachwerke 
liber den Pflanzenschutz widmen der Behandlung dieser Frage eine gewaltige 
Seitenzahl (Schtschegolew 1951, Ubrizsy 1953). 

Die landwirtschaftliche Produktion ruft Assoziationen von Lebewesen 
hervor, deren Entstehung in der Saat nicht verhindert werden kann, so dass 
danach zu trachten ist, diese sich ausbildenden Assoziationen in den Dienst 
der landwirtschaftlichen Ziele zu stellen (Szelenyi 1954). Zur Erforschung und 
zur planmassigen Gestaltung der Lebensgemeinschaften der landwirtschaftlich 
bebauten Gebiete miissen natiirlich die Gesetzmassigkeiten des Aufbaues und 
der Veranderungen der Lebensgemeinschaften auch im allgemeinen geklart 
werden. Der vorstehende Aufsatz bezweckt nun, uns diesen Zielen einen Schritt 
naher zu bringen. 

Der zoologische Zweig der Biozonologie (die Zoozonologie) steht, obgleich 
er auf eine ziemlich ausgedehente Literatur zuriickblickt, erst in den Anfangen 
seiner Entwicklung. Die Klarung der begrifflichen und methodischen Unklar- 
heiten sowie die Koordination der Ansichten und Ergebnisse der verschiedenen 
Forscher hat jedoch schon begonnen. Das neueste, zeitgemasse Werk ist soeben 
in deutscher Sprache aus der Feder eines ungarischen Forschers erschienen 
(Balogh, 1953). 

Im nachstehenden stiitzen wir uns weitgehend auf dieses Werk und 
unterlassen natiirlich die Erklarung jener biozonotischer Begriffe und Fachaus- 
driicke, die in dem im vorerwahnten Werk beschriebenen Sinn gebraucht werden. 
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Beschreibung der Untersuchungsmethode, des Materials, der Aufnahmeorte, 
und die auf ihre Wahl beziiglichen Probleme 

Die durchgefiihrten Untersuchungen verfolgten das Ziel, einesteils die 
Struktur der Biozonosen und andernteils die hierbei angewandten Methoden 
zu priifen, und zwar in einer Weise, die auch fiir den biozonotischen Pflanzen- 
scbutz niitzlicbe Kenntnisse vermittelt. 

Bei der Zusammenstellung des Untersucbungsplanes wurden folgende 
Gesicbtspunkte in Betracht gezogen : 

1. Arbeits- und Zeitersparnis bei der Wabl des Aufnabmeverfabrens. 

2. Die Bestimmung solcber Tiergruppen ais Gegenstand der Untersucbung, 
die mit Hilfe der angewandten Metbode gut sammelbar sind. 

3. Die Wabl von ausgedebnten bomogenen Typen von Pflanzenbestanden 
ais Sammelorte. 

4. Die Ansetzung der Aufnabmeperioden innerbalb von Zeitgrenzen die 
eine mogliebst vollstandige Erfassung der gewablten Insektengruppe so ermog- 
licben (z. B. allgemeine Flugzeit), dass die in den extremen Zeitpunkten erbal- 
tenen Angaben nocb vergleicbbar sind. 

Bei ricbtiger Anwendung dieser Gesicbtspunkte liess sich hoffen, zu ver- 
gleicbbaren, statistisch sicherer zu bandhabenden Angaben zu gelangen. Dement- 
sprecbend wurden das quantitative Sammeln mit dem Katscber, die Insekten- 
gruppen Heteroptera (Wanzen) und Auchenorrbyneba (Zikaden), einige grossere 
homogene Bestande der ausgedebntesten Weidentypen des Hortobagy und 
zeitlicb die reichste Flugperiode der Wanzen und Zikaden, der Monat Juli 
gewablt. 

Die Assoziationen der Tiere des Festlandes sind weit weniger bekannt 
ais die der Pflanzen. Die Ursache dafiir diirfte in den ausserordentlicb grossen 
Schwierigkeiten der quantitativen Aufabmen der Tierwelt liegen (Balogh, 
1953). Hieraus folgt, dass die Untersucbungsmoglicbkeiten in der Zoozonologie 
gleicbsam durcb die Metbode bestimmt werden, so dass deren Wabl das wicb- 
tigste Moment dieses Tbemenkreises bildet. 

Bei dem auf der Flacbeneinbeit erfolgenden quantitativen Sammeln ent- 
kommt ein Teii der lebenden Tiere, werden sie bingegen vor dem Einsammeln 
mit Hilfe der Abdeckungsmetbode vergiftet, so ist das Einsammeln der toten 
Tiere angesicbts ibres oft ausserst kleinen Wucbses, ihrer mit der Umgebung 
verscbmelzenden Farbung, eine nocb scbwierigere, zeitraubendere Arbeit, ais 
das der sicb bewegenden lebenden Tiere. Dies diirfte der Grund dafiir sein, dass 
ein grosser Teii der auf Flacbeneinbeit sammelnden Forscber bloss ziemlicb 
niedrige quantitative und qualitative Werte erbalten bat (Bealb, 1935). In 
Anbetracbt der obigen Griinde wurde das Sammeln mit dem Insektennetz, 
das Katscbern — das aucb von uns ais Metbode gewablt wurde — zu der am 
baufigsten angewandten Sammelmetbode. 
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Zahlreiche Meiiiungen wurden fiir und gegen die Anweiidharkeit der 
Sammelmethode mit dem Katscher in quantitativen Aiifnahmen geaussert 
(Krogerus, 1949), schliesslich versuchte man die Exaktheit der Methode mit 
Hilfe von statistischen Berechnungen anszuwerten (Gray und Treloar 1933, 
Beall 1935, SuBAWEWA 1930, Kontkanen, 1950). Von einzelnen Forschern 
wurde sogar das Ergehnis der Anzahl der Katscherschlage auf die Flacheneinheit 
berechnet. 

Ziim Sammeln der Tiere diente ein Leinwandnetz mit einer 30 cm breiten, 
riinden Offnung ; der auf dem 1 m langen Stiel angebrachte Sack verengert 
sich kegelformig und endet in einer stumpf abgerundeten Spitze. Das Katschern 
war die Aufgabe einer einzigen Person (T. Koppanyi). Es wurden in ununter- 
brocbener Folge 100 Schlage je Sammeleinheit ausgefiihrt wobei unterwegs 
immer auf die Gleicbmassigkeit der Schritte und der Schlage geachtet wurde. 
Eine Sammeleinheit nabm im Durchschnitt einen 80 m langen und 2,5 m breiten 
G(‘landestreifen in Anspruch. Die Schlage waren geniigend stark und rasch, 
um zu erreichen, dass sich auch die schnell fliegenden Insekte in der Spitze 
des Netzes anhauften. Nach dem letzten Katscherschlag fasste die die Aufnahme 
durchfuhrende Person den Sack des Netzes etwas unter der Mitte und schniirte 
ihn dort zusammen. Dieser die Insekten enthaltende Teii wurde in ein grosses 
Sammelglas mit breiter Offnung (mit ungefahr 1 Liter Rauminhalt) gesteckt, 
in das ein mit Essigiither benetzter Wattebausch eingebracht wurde. So wurde 
das Insektenmaterial getotet, ohne dass es selbst den Individuen der schnell 
fliegenden Arten gelungen ware zu entfliehen. Wahrend dieses Material betaubt 
bzw. getotet wurde, ging das Sammeln mit einem ebensolchen Netz weiter. 
Die getoteten Tiere wurden in einem Papiersack gelegt, auf dem vorher die 
Sammelangaben vermerkt wurden und die Sacke dann zugeklebt. Die Auf- 
bewahrungsmethode in Papiersacken hat sich ziemlich gut bewahrt. Dieses Ver- 
fahren wurde vorsichtshalber gewahlt, denn es konnte vorkommen, dass die 
eingesammelte, ziemlich grosse Insektenmenge selbst innerhalb einiger Tage 
nicht ausgelesen werden konnte ; in einem solchen Fall trocknete, dorrte das 
Material zwar aus, doch begann es nicht zu zerfallen, adsorbierte keine Feuchtig- 
keit, wie es in den Sammelglasern der Fall gewesen ware. Die Auslese des zu 
bearbeitenden Wanzen- und Zikadenmaterials erfolgte mit Hilfe eines bino- 
kularen Stereomikroskops, so dass auch die kleineren Larven nicht der Aufmerk- 
samkeit entgehen konnten. Das Katschern wurde nicht durch ins Netz gelan- 
gende Schnecken beeintrachtigt, da der Schneckenbestand des untersuchten 
Gebietes so diirftig war, dass iiberhaupt keine Schnecken angetroffen wurden. 

Die von uns angewandte, aus 100 Katscherschlagen bestehende Sammel¬ 
einheit lieferte auch laut der vorerwahnten einschlagigen Literatur vornehmlich 
fiir die Zikaden, aber auch fiir die Wanzen brauchbare Angaben. Gleicherweise 
benutzten auch Kontkanen (1950) und nach ihm Marchand (1953) 100 Kat¬ 
scherschlage ais Sammeleinheit, doch war der Stiel des Netzes kiirzer (60 cm), 
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und folglich waren auch die Schlage kleiner. Krogerus (1949) arbeitete mit 
einem langeren Stiel (1,5 m) also auch mit grosseren Schlagen, er benutzte 
aber bloss eine Einheit von 50 Schlagen. In Ungarn wendete Nefedov (1939) 
eine grossere Anzahl von Katscherschlagen (200) an, allerdings bei einer Insekten- 
gruppe, deren Untersuchung eine grossere Sammeleinheit erforderte. 

In der Wanzen- und Zikadengruppe der untersuchten Insektenordnung 
wurden insgesamt 37,917 Imagines bzw. Larvenindividuen gezahlt, diese Zahl 
diirfte ungefahr ein Drittel der Gesamtheit der eingesammelten Insektenmenge 
ausmachen. Cray und Treloar, die ausgesprochen zur Bestimmung der Exakt- 
heit der Methode eine grossere Menge eingesammelt hatten, zogen ihre Schliisse 
aus insgesamt 3394 Individuen, die Menge samtlicher Insektengruppen mit 
einbegriffen. Von diesen betrugen die Wanzen und Zikaden (auf Grund ihrer 
Tabelle) 1264 St. Die von uns gesammelte Wanzen- und Zikadenmenge betragt 
also fast genau das Dreissigfache der obigen Zahl. 

Diese Insektenmenge, die schon ais ziemlich gross angesprochen werden 
kann, wurde qualitativ bestimmt und zwar bis auf Arten ; zugleich wurde 
auch die Individuenzahl der einzelnen Arten festgestellt. Bei Betrachtung dieser 
auch die Arten erfassenden quantitativen Tabellen stellt sich die Frage auf, 
ob es nicht lohnend ware, nochmals die Exaktheit des quantitativen Sammelns 
mit dem Katscher zu iiberprufen. In den bisherigen derartigen Forschungs- 
arbeiten (unter ihnen in der ais Beispiel angefiihrten von Gray und Treloar, 
sowie in der von Beall) wurden namlich viele Insektengruppen nicht bis auf 
Arten spezifiziert, sondern es wurde bloss mit ihren Gesamtwerten gearbetitet. 
Es scheint aber wahrscheinlich, dass sich die Gesamtmengen der Gruppen 
rascher einem gewissen Mittelwert nahern ais die der einzelnen Arten. Eine 
Untersuchung dieser Frage und eine neuerliche statistische Auswertung der 
Methode wiirde jedoch iiber den Rahmen dieses Aufsatzes hinausgehen. 

Mit der Umwertung der mit Hilfe des Katscherns erhaltenen Werte auf 
die Flacheneinheiten konnen wir uns gleichfalls nicht eingehender befassen. 
Unsere Meinung ist, dass die Umrechnung auf die Flacheneinheit der durch 
das Katschern erhaltenen Werte wegen des bedeutenden spezifischen Fehlers 
der Methode je nach der Lebensformgruppe, eventuell je nach der Art durch- 
gefiihrt werden solite. Die in dieser Richtung gemachten Feststellungen von 
Beall und Krogerus sind keineswegs befriedigend. Diese Forscher stellten 
namlich (durch Abdecken mit Zylindern) zuerst mit Einzelfang die Menge der 
Insektenpopulation auf der Flacheneinheit fest und verglichen dann die auf 
diese Weise erhaltene Insektenmenge mit der durch Katschern erhaltenen 
Gesamtinsektenmenge. Doch ist auch der Einzelfang mit einem gewissen spezi¬ 
fischen Fehler behaftet, der aber von anderer Natur ist ais der spezifische Fehler 
des Katscherns. Das Ergebnis der beiden, mit verschiedenen spezifischen Fehlern 
behafteten Methoden kann deshalb offenbar nicht ohne Korrektionen miteinan- 
der verglichen werden. 
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Werden die durch das Katschern erhaltenen Werte auf die Flacheneinheit 
bczogen, so diirfte, unserer Meinung nach, die Wirklichkeit besser dann ange- 
nahert werden, wenn man auf demselben Gebiet, mit derselben Methode, inner- 
halb derselben Tageszeit das Sammein mehrmals wiederholt. Aiis der sieh ver- 
ringernden Menge des eingesammelten Materials der Sammelserien kann dann 
auf die warscheinlichen quantitativen Werte des Insektenbestandes des Gebietes 
gefolgert werden. Aus der so erhaltenen Summe lasst sich ausrechnen, wieviel 
Prozent des wirklichen quantitativen Wertes bei der ersten, bei der zweiten 
usw. Aufnahme mit dem Katscher eingesammelt werden kann. Es ist aber zu 
betonen, dass solche Untersuchungen bloss mit entsprechenden Insektengruppen 
und auf entsprechenden Gebietstypen erfolgen konnen. Dem Wesen nach in 
ahnlicher Weise wurde von Balogh (1938) der Genauigkeitsgrad der Aus- 
lese- und Salzungsmethoden untersucht. 

Schliesslich sei noch erwahnt : wir sind uns iiber die Fehler der durch 
uns benutzten Methode des Sammelns mit dem Katscher im klaren, es wurde 
jedoch getrachtet, die Aufnahmen so durchzufiihren, dass die Fehlerzahlen 
gleich bleiben, so dass die Ergebnisse — bei einer gewissen Vorsicht — mit- 
einander vergleichbar sein diirften. 

Das Untersuchungsmaterial 

Die Schwierigkeiten der biozonotischen Untersuchungen zwingen einen 
grossen Teii der Forscher, sich bloss mit gewissen Teilen der Biozonose zu be- 
fassen. Dies kann eine Assoziationsform von niedrigerem Kategiorienwert 
oder irgendeine Lebensformgruppe innerhalb einer Biozonose sein (Balogh, 
1953). Wir wahlten ais Untersuchungsmaterial die Gruppenbestande der zur 
Insektenordnung Khynchota gehorigen Unterordnung Heteroptera (Wanzen) 
und der innerhalb der Unterordnung der Homoptera stehenden Auchenor- 
rhyncha (Zikaden). Diese Gruppen verfiigen sowohl vom methodischen ais auch 
vom biozonotischen Gesichtspunkt aus iiber folgende giinstige Eigenschaften 
(zum Teii nach Marchand) : 

1. Der hauptsachliche Aufenthaltsort der Zikaden ist fast ausschliesslich 
die Vegetationsschicht (Krautschicht). Diese giinstige Eigenschaft ist bei den 
Wanzen ungliicklicherweise nur fiir die Artenbestande einiger Familien giiltig. 

2. Beide Gruppen weisen verhaltnismassig hohe Individuendichte- und 
Konstanzwerte auf. 

3. Beide Gruppen setzen sich aus weniger vorsichtigen und weniger leb- 
haften Arten zusammen. 

4. Auch bei einer durch eine grossere Anzahl von Katscherschlagen 
erhaltenen Sammeleinheit bleibt die Artenzugehorigkeit der Individuen erkenn- 
bar, und ihr grosster Teii lasst sich sogar bestimmen. 
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5. Ihr iiberwiegender Teii gehort zu der Lebensformgruppe der pbytokol- 
polyphagen Pflanzensauger. Unter den Wanzen treten vier Rauberarten auf, 
doch auch die Individuen von mehreren anderen Arten wurden beim Saugen 
von Insektenleichen und bei gelegentlichem Rauben beobachtet. Es besteht 
also ein Ubergang von den pflanzenfressenden zu den fleischfressenden Arten, 
weshalb die Wanzen ais eine einzige Gruppe behandelt werden. Die Zikaden 
sind alie Pflanzensauger. 

6. Die Larven fiihren zumeist eine den Imagines ahnliche Lebensweise ; 
dieser Umstand und ihre hamimetabole Entwicklung erleichtern in einer Lebens- 
gemeinschaft die Feststellung ihrer Artenzugehorigkeit. 


Die Wahl des Untersuchungsgebietes 

Die Biozonosen der Kulturgebiete werden jahrlich oder noch ofters in 
kleinerem oder grosserem Ausmasse durch die Agrotechnik verandert, ja sogar 
vollstandig umgestaltet. Die Biozonosen dieser Gebiete sind also in stetiger 
Veranderung bzw. in Aufbau oder Zerfall begriffen. Dies hat zur Folge, dass 
in diesen Lebensgemeinschaften die Arten der Anfangsassoziationen des neuen 
Typs und die zuriickgebliebenen Arten der Assoziationen des vorhergehenden 
Typs zumeist raumlich gemischt anwesend sind. Es bilden sich auch Assozia¬ 
tionen zur Benutzung der in den Uberresten der vorhergehenden Lebensgemein¬ 
schaften vorhandenen Stoff- und Energiemengen aus. Die Lebensgemeinschaften 
der Kulturgebiete sind also eigentlich Assoziationsgemische. Die Verhaltnisse, 
die Eigenarten des Aufbaus der Assoziationen sind viel scbwieriger in den durch 
die Agrotechnik rasch veranderten Lebensgemeinschaften zu erfassen ais in den 
weniger verworrenen, ausgeglichenen, sich in ihrer Struktur bedeutend lang- 
samer verandernden Lebensgemeinschaften. Diese Biozonosen (Wiesen-, Weiden-, 
Waldtypen usw.) bleiben namlich hinsichtlich ihrer Struktur Jahre, Jahrzehnte, 
eventuell Jahrhunderte oder noch langer die Glieder desselben Lebensgemein- 
schaftstyps. Die Kenntnis der bei der Unterschung der stetigeren, iiber eine 
mehr ausgeglichene Struktur verfiigenden Assoziationen leichter ermittelbaren 
Charakteristika und Gesetzmassigkeiten fordert, beschleunigt dagegen die Unter- 
suchung der Agrozonosen der Kulturgebiete bzw. ihre den okonomischen Ge- 
sichtspunkten entsprechende Umgestaltung. 

Bei der Untersuchung der die Lebensgemeinschaften der Kulturgebiete 
bildenden Assoziationsgemische diirfte die entsprechendste Orientierungsmethode 
in einem Fortschreiten entlang der Nahrungsketten bestehen. Die Biozonosen 
der angebauten Gebiete sind weitgehend »offen«, die Nahrungsketten sind also 
in ihnen viel weniger verzweigt ais in den natiirlichen Biozonosen. Dieser gang- 
barste Weg der Untersuchung der Agrozonosen hat zur Folge, dass die Forscher 
dieser Gebiete die Lebensgemeinschaften vom Gesichtspunkt der Nahrungs- 
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ketten betrachten. Es ist warscheinlich, dass dieser Gesichtspiinkt allein die 
Erfassung der Struktur und der Gesetzmassigkeiten der Lebensgemeinsehaften 
nicht in einem solchen Aiismasse gestattet, wie es der biozonotische Pflaiizeii- 
schutz erfordert. 


Die abiotischen und biotischen Verhaltnisse des Hortobagy 

Die Alkalisteppe Hortobagy liegt nach der Klimaeinteilung von Koppen 
in der Zone Dbfx (Rethy, 1938), wahrend nach dem System von Thornthwaite 
das Zeichen CC’db auf ihr Klima hinweist (Berenyi, 1943). Auf Grund der 
Forschungen ist es heute scbon ais erwiesen zu betrachten, dass auch dieses 
Gebiet in die Wald-Steppenzone gehort ; die edaphischen Faktoren haben also 
eine bedeutendere Rolle in der Ausbildung der Physionomie seiner Lebenwesen 
gespielt. 

Auf dem Untersuchungsgebiet kamen — auf Grund der Bodentypenkarte 
des Gebiets jenseits der Theiss (zusammengestellt 1953 von P. Stefanovits, 
L. Sztics, Gy. Kleh, Frau L. Szebenyi) — folgende Bodentypen vor : 

Auf den Gebieten Halasto, Gyokerkut, und Konya wechselt kalkarmer 
alkalischer Lehm mit kalkigem sodahaltigem alkalischem Lehm. Auf dem 
Gebiet Mata wechselt hingegen der ausgelaugte alkalische Lehm mit dem kalk- 
armen alkalischem Lehm. 

Hinsichtlich der Vegetantionsverhaltnisse der Gegend sei auf die zusammen- 
fassenden Werke von R. Soo hingewiesen, in denen er die Beschreibung der 
Pflanezengesellschaften des Hortobagy und die der Alkaligebiete Ungarns 
veroffentlicht. 

Uber die zoologischen Verhaltnisse des Hortobagy sind nur wenig in 
Einzelheiten eingehende Abhandlungen erschienen, ihre Aufzahlung findet sich 
in der Arbeit von B. Nagy (1944). 


Die untersuchten Bestande und die Untersuchungsverhaltnisse * 

/. Gebiet 

Agrostideto-Alopecuretum pratensis Soo. Hortobagy-Fischteich. 30. VII. 

1954. 

Ais Mahwiese benutztes feuchtes alkalisches Flachland in einer Ausbreitung 
von einigen Hektaren, die tiefer gelegenen Teile sind mit Wasser bedeckt. 


* Bei der Untersuchung der Vegetation konnten nur die in noch erkennbarem Zustand 
befindlichen Pflanzen in Betracht gezogen werden. 
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Zu Untersuchungszwecken wurde der aiissere, verhaltnismassig breite, homogene 
Streifen benutzt. Zum Zeitpunkt der Untersuchung waren die Zusammensetzung 
und der Deckungsgrad der Vegetation wie folgt : Alopecurus pratensis 50%, 
Agrostis alba 25%, Heleocharis palustris 5—10%, Beckmannia eruciformis 4%, 
Juncus compressus 4%, Juncus atratus 1—2%, Lythrum virgatum 1—2%, Inula 
hritannica 1%, Rumex stenophyllus 1%, Galium verum unter 1%. Die Deckung 
ist fast vollstandig. Die Hohe der Vegetation betrug im Durchschnitt 50 cm. 
Das Katschern erfolgte in windstillem Wetter bei starkem Sonnenschein, von 
vormittags 10 bis 14 Uhr. Es wurde das Material von 4 X 100 Katscherschlagen 
eingesammelt. 

II. Gebiet 

Agrostideto-Beckmannietum (Rapcs.) So 6. Hortobagy-Gyokerkiit (Kecs- 
kespuszta) 27. VII. 1954. 

Das Sammeln erfolgte neben dem Arkuskanal in mehreren kleineren natiir- 
lichen alkalischen Vertiefungen. Um die Vertiefungen eine mit einer Achilleeto- 
Festucetum-Assoziation bedeckte Weide. Zusammensetzung und Deckungsgrad 
der Vegetation : Agrostis alba 30%, Heleocharis palustris 15%, Alopecurus 
pratensis 25%, Beckmannia eruciformis 20%, Veronica scutellata 5%, Juncus 
atratus 2%, Inula britannica 1%, Rumex stenophyllus 1%, Mentha pulegium 1%.. 
Die Deckung war beinahe vollstandig, die Hohe der Vegetation betrug 50 cm. 
Die Aufnahme erfolgte in windstillem Wetter, bei starkem Sonnenschein, nach- 
mittags von 14,30 bis 16 Uhr. Es wurde das Material von 4 X 100 Katscher* 
schlagen eingesammelt. 

III, Gebiet 

Agrostideto-Beckmannietum (Rapcs.) So6. Hortobagy-Mata 27. VII. 1954., 

Alkalisches Flachland in einer Ausdehnung von einigen Hektaren, um- 
geben von einer mit Achilleeto- und Artimisieto-Festucetum-Assoziation ab- 
wechselnden Weide. Vegetation und Deckungsgrad : Beckmannia eruciformis 
40—50%, Lysimachia nummularia 20%, Inula britannica 8 %, Heleocharis 
palustris 8%, Agrostis alba 5—10%, Alopecurus pratensis 5%, Mentha pulegium 
1%, Lythrum virgatum weniger ais 1%. Die Untersuchungen erfolgten vormittags 
von 9,30 bis 11 Uhr, in sonnigem Wetter, bei einem sehr leichten Wind. Es. 
wurde das Material von 3 X 100 Katscherschlagen eingesammelt. 


IV. Gebiet 

Agrostideto-Beckmannietum (Rapcs.) Soo. Hortobagy-Mata 25. VII. 1954. 
Alkalisches Flachland, entwasserte Weide in einer Ausdehnung von eini¬ 
gen Hektaren. Um die Weide herum Achilleeto- und Artemisiato-Festucetum- 
Assoziationen. Vegetation und Deckungsgrad : Agrostis alba 60%, Beckmannia. 
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eruciformis 8%, Alopecurus pratensis 4%, Inula britannica 8%, Lotus cornicu¬ 
latus 8%, Mentha pulegium 5%, Lysimachia nummularia 5%, Matricaria inodora 
2%, Carex sp, 2%, Plantago major 1%, Rorippa silvestris 1% ; unter 1% : 
Rumex stenophyllus, Artemisia pontica^ Artemisia monogyna^ Lythrum virgatum. 
Das Katschern erfolgte in leicht windigem Wetter, bei starkem Sonnenschein, 
von 10,30 bis 13, 30 Uhr. Es wurde das Material von 6 X 100 Katscherschlagen 
eingesammelt. 

V. Gebiet 

Achileeto-Festucetum pseudovinae Soo. Hortobagy-Mata 21. VII. 1954. 

Weniger beweidetes Gebiet. Vegetation iind Deckungsgrad : Achillea 
setacea und Achillea millefolium ssp. collina 25—30%, Festuca pseudovina 
25—30%, Potentilla reptans 5—10%, Ononis spinosa 1—2%, Plantago lanceolata 
5%, Gypsophila muralis 2%, Galium verum 1%, Inula britannica Euphor¬ 
bia sp. 0,5%, Centaurea pannonica 1%, Artemisia pontica 0,5%. Die mittlere 
Hohe der Vegetation betrug 30 cm. Das Sammeln erfolgte in windstillem Wetter 
\01 mittegs z>\ischen 9,30 und 12 Uhr. Es wurde das Material von 4 X 100 
Katscherschlagen eingesammelt. 

VI. Gebiet 

Achilleeto-Festucetum pseudovinae Soo. Hortobagy-Konya 9. VII. 1954. 

Trockene alkalische Weide auf einem Erdriicken in einer Ausdehnung 
von einigen Hektaren. Kahl abgeweidetes Gebiet, bloss etwa 70 bis 80% des 
Bcdens war mit Vegetation bedeckt. Vegetation und Deckungsgrad : Achillea 
setacea und collina 30—40%, Festuca pseudovina 5—10%, Carex stenophylla 
5—10%, Gypsophila muralis 5%, Lotus corniculatus 1%, Trifolium sp. 1%. 
Das Sammeln erfolgte vormittags zwischen 11 und 14 Uhr, in sonnigem, wind¬ 
stillem Wetter. Es wurde das Material von 4 X 100 Katscherschlagen einge¬ 
sammelt. 


VII. Gebiet 

Artemisieto-Festucetum pseudovinae Soo. Hortobagy-Mata 23. und 27. VII. 1954. 

E in ais Pferdeweide benutztes durch sog. »szikfok« (kleine alkalische 
Bcdenerhebungen) unterbrochenes Gebiet. Diese Pflanzenassoziation hat sich 
auf den Bandern der kleinen Banke, auf 5 bis 6 m breiten gewundenen Streifen 
ausgebildet. Der Streifen war durch das Achilleeto-Festucetum und gegen die 
kleinen alkalischen Bcdenerhebungen zu durch Puccinellia Zimosa-Bestande 
begrenzt. Die Sammelflache war zu etwa 90% mit Pflanzen bedeckt. Die Auf- 
nahmen wurden in zwei nicht vollstandig iibereinstimmenden Bestanden durch- 
gefiihrt, wobei der Wert der dominanten Pflanzenarten auch im Prozentsatz 
iibereinstimmte. Das Insektenmaterial der beiden Gebiete wurde, um konstan- 
tere Werte zu erhalten, in der zusammenfassenden Tabelle in eine einzige Auf- 
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nahmegruppe zusammengezogen. Typ A. : Festuca pseudovina 50%, Artemisia 
monogyna 30%, Achillea setacea 2%, Atriplex litorale 4%, Gypsophila muralis 
2%. Das Sammeln erfolgte zwischen 13 und 14 Uhr. Typ B. : Festuca pseudovina 
50%, Artemisia monogyna 30%, Achillea setacea 2%, Atriplex litorale 4%, 
Gypsophila muralis 2%. Das Sammeln erfolgte zwischen 13 und 14 Uhr. Typ 
B. : Festuca pseudovina 50%, Artemisia monogyna 30%, Gypsophila muralis 
6%, unter 1%: Inula britannica^ Scorzonera cana und Statice gmelini. Das Sam¬ 
meln erfolgte vormittags zwischen 10 und 10,30 Uhr. In dem Untertyp beider 
Bestande wurde das Material von 2 X 100 Katscherschlagen aufgenommen. 

VIIL Gebiet 

Artemisieto-Festucetum pseudovinae Soo. Hortobagy-Konya 6. VII. 1954. 

Abgenagte, ausgetrocknete Schafweide von grosser Ausdehnung, ihr 
Bestand ist von »szikfok« unterbrochen, die mit Camphorosma bedeckt sind. 
Der Deckungsgrad der Vegetation betrug 70 bis 80% in folgender Verteilung : 
Artemisia monogyna 20—30%, Festuca pseudovina 20 bis 30%, GypsophHa 
muralis 5—10%, Bryophita, sp. 5—10%, Carex stenophylla 5%, Polygonum 
aviculare 2%, Atriplex litoralis 1%, Scorzonera cana 1%, Trifolium sp. 1%, 
und schliesslich Plantago maritima und Lotus corniculatus mit weniger ais 1%. 
Das Sammeln erfolgte vormittags zwischen 10 und 13 Uhr bei windstillem, 
stark sonnigem Wetter. Auf dem Gebiet wurde das Material von insgesamt 
9 X 100 Katscherschlagen aufgearbeitet. 


Vergleich der untersuchten Bestande 

/. Auswertung der Art- und Abundanzidentitatstabellen (Tabellen I—IVJ 

A) Die Zusammenstellung der Tabellen erfolgte auf nachstehende Weise. 
Fiir jedes Bestandespaar wurde die Artidentitatszahl berechnet (durch diese 
wird ausgedriickt, wieviel Prozent der im Bestandespaar vorkommenden 
Gesamtartenzahl die gemeinsamen Arten ausmachen. (Balogh 1953). Die derart 
erhaltenen Zahlen wurden in den beiliegenden Artidentitatstabellen der Grosse 
nach geordnet. Ahnlich dem Vorstehenden wurden auch die Abundanzidentitats- 
zahlen der Bestandespaare berechnet und geordnet. Diese Zahlen ergeben jenen 
Prozentsatz der Gesamtindividuenzahl beider Bestande, der durch die zusammen- 
gesetzten Abundanzwerte der gemeinsamen Arten gebildet wird. 

B) Aus den Tabellen wurden die nachstehenden Schliisse gezogen : 

1. Die Insektenassoziationen der Heteroptera und Auchenorrhyncha bil- 
den entsprechend den Pflanzenassoziationen der untersuchten Standorte (So6, 
1953) zwei Gruppen und zwar je eine hydrophile und eine xerophile Serie. Diese 
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Gruppenbildungen liefern einen schlagcnden Beweis dafiir, dass sich gewisse 
Tierassoziationen mit gewissen Pflanzenassoziationen decken. 

2. Bei den Heteropteren kommen in der Artidentitatstabelle verschiedene 
Fehler vor. Dies steht wahrscheinlich damit in Verbindung, dass sich die Indi- 
viduen dieser Arten in der Nahe der Bodenoberflache aufhalten und dadurch 
nur »zufallig« in das Netz gelangen. Diese verzerren dann die Verhaltnisse der 
Artidentitat in grosserem Ausmass ais die der Abiindanzidentitat, da die Arten- 
zahl stets nur ein Bruchteil der Individuenzahl ist. 

3. Am auffallendsten ist die Gruppenbildiing in der Artidentitatstabelle 
der Zikaden. Die Ursache dafiir ist, dass sich die Individuen der Arten des 
Zikadenbestandes zum grossen Teii in jener Pflanzenschicht aufhalten, in der 
sie mit Hilfe der angewandten Methode vollstandiger eingesammelt werden 
konnen ais die Wanzen. 

4. Die Abundanzidentitatstabelle der Zikaden gibt im Yergleich zur 
Artidentitatstabelle ein verwirrtes Bild. Der offenbare Grund dafiir ist, dass 
sich die qualitative Zusammensetzung schon durch weniger Untersuchungen 
feststellen lasst ais die quantitative, so dass man zu exakteren qualitativen 
Werten gelangt. 

In der Tabelle storen bei der feineren Gliederung der Bestande innerhalb 
der einzelnen Bestandesgruppen die Aufnahme- und Rechenfehler in gestei- 
gertem Masse. Dies weist darauf hin, dass die Bestande auf Grund der grosseren 
Unterschiede wohl in zwei Gruppen gezogen werden konnten, dass aber zu ihrer 
feineren Gliederung noch weitere Untersuchungen notwendig sind. 

CJ In Verbindung mit der Auswertung soli noch folgendes bemerkt 
werden : 

1. Die Artidentitatszahl ist verschieden, je nachdem, mit welcher Exakt- 
heit die qualitative Liste festgestellt wird. Die konstanten Arten, die zumeist 
gemeinsam sind, werden schneller eingesammelt ais die differenziellen Arten, 
die in der Regel weniger konstant sind. Die Artidentitatszahl der kleinen oder 
der weniger exakt untersuchten Bestande ist also hoher ais es wahrscheinlich ist. 

Der Genauigkeitsgrad der Sammlung ist in den meisten Fiillen nicht 
bekannt, so dass der Genauigkeitswert dieser Zahl ziemlich labii ist. 

2. In der Abundanzidentitatstabelle ist der Abstand zwischen den extre- 
men Werten grosser, infolge dessen ist der Grad der tJbereinslimmung bzw. 
Abweichung mit Hilfe dieser Zahlen scharfer zu sehen ; dagegen konnen die 
quantitativen Angaben von der erforderlichen Exaktheit nur durch eine viel 
grossere Arbeit erreicht werden ais die qualitativen von ahnlicher Exaktheit. 

3. Bei der Abundanzidentitatszahl verschwinden neben den Abundanz- 
werten der Individuen der konstanten-dominanten Arten die durch die inkonstan- 
ten Arten mit unbedeutender Individuenzahl verursachten Fehler, so dass die 
Yerzerrung der Identitatszahhui geringer ist. 

4. Die sich aus der Ungenauigkeit der quantitativen Angaben ergebenden 
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Fehler storen die Tabellen in einer anderen Richtung ais die durch die inkon- 
stanten oder akzidentellen Arten verursachten Fehler. Aus diesem Grunde 
erganzen sich die Art- und Abundanzidentitatstabellen bei der gruppenweise 
erfolgenden Auswertung in niitzlicher Weise. 

II. Die Ausivertung der zusammenfassenden Tabellen (Tabellen F, VI) 

Die 8 Bestande wurden auf Grund der bei der Zusammenstellung der Art- 
und Abundanzidentitatstabellen beobachteten Ahnlichkeiten geordnet. Diese 
Reihenfolge zeigt eine weitgehende Korrelation mit den Feuchtigkeitsverhalt- 
nissen der Standorte der einzelnen Assoziationen. Standort I war sichtlich der 
feuchteste und Standort VIII der trockenste. Unter den Standorten von Agrostis 
alba schienen die Feuchtigkeitsverhaltnisse auf Standort IV (entwassertes Flach- 
land) am giinstigsten und unter denen von Festuca pseudovina auf Standort V 
(Alkaliweide II. Bonitat von verhaltnismassig besserer Qualitat). Zwischen den 
Standorten I—IV und V—VIII unterschieden sich aber die Feuchtigkeitsverhalt¬ 
nisse nicht so scharf, dass ihre Reihenfolge hatte exakt festgestellt werden 
konnen. 

In der zusammenfassenden Tabelle werden die Mittelwerte der ausfiihr- 
lichen Tabellen der einzelnen Bestande gebracht. Ein Vergleich der Konstanz- 
werte schien schwierig, da sie von Sammeleinheiten von verschiedener Zahl 
erzielt wurden (3—9 Sammeleinheiten). Aus diesem Grunde wurden die Konstanz- 
werte der in der Sammeleinheit des hetreffenden Bestandes nur einmal vorkom- 
menden Art mit dem Zeichen C, die der zweimal vorkommenden mit dem Zeichen 
B und der dreimal oder ofter vorkommenden mit dem Zeichen A versehen. 

Die Artenliste wurde in der Weise geordnet, dass sie mit den im ersten 
Bestand vorkommenden Arten beginnt und mit den im letzten Bestand vorkom¬ 
menden ahgeschlossen wird. 

Im Laufe der Aufnahmen wurden 54 Wanzenarten mit 3319 Individuen 
(Tabelle V) und 37 Zikadenarten mit 34 598 Individuen (Tabelle VI) eingesam- 
melt. Insgesamt also 91 Arten und 37 917 Individuen. 

Die Reihenfolge der Art- und Individuenabundanz der einzelnen Bestande 
wird in der nachfolgenden Tabelle veransschaulicht : 


Wanzen 


Arten- 

V. 

IV. 

VII. 

I. 

VI. 

VIII. 

III. 

II. 

abundanz 

18,50 

11,35 

7,35 

6,60 

6,25 

4,66 

3,66 

3,50 

Imago Individuen¬ 

V. 

IV. 

VII. 

III. 

VIII. 

I. 

VI. 

II. 

abundanz 

173,00 

125,83 

91,00 

46,00 

41,77 

24,20 

21,25 

7,00 

Arten- 

IV. 

111. 

11. 

I. 

VI. 

VIII. 

V. 

VII. 

abundanz 

8,60 

3,33 

2,75 

2,60 

2,25 

1,77 

1,50 

1,25 

Larve Individuen¬ 
abundanz 

IV. 

77,0 

I. 

21,20 

111. 

13,33 

VIII. 

7,66 

VI. 

6,00 

VII. 

5,50 

II. 

5,00 

V. 

2,75 
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Zikadvn 


Arten- 

1 . 

V. 

IV. 

IIL 

VII. 

II. 

VI. 

VIIL 

abundanz 

14,40 

12,75 

12,50 

9,66 

8,50 

8,50 

6,75 

6,33 

Imago 

Individuen- 

VIIL 

VII. 

1 . 

IIL 

V. 

IV. 

VI. 

II. 

ahundanz 

1747,22 

667,25 

646,00 

645,66 

344,75 

342,16 

211,75 

132,75 

Arten- 

IV. 

IIL 

II. 

I. 

VIIL 

VII. 

V. 

VI. 

ahundanz 

4,60 

4,0 

3,50 

3,40 

2,11 

2,00 

1,50 

0,50 

Larve 

Individuen- 

IIL 


II. 

IV. 

VIIL 

VII. 

V. 

VI. 

ahundanz 

713,00 

462,40 

191,75 

126,66 

27,44 

27,00 

9,00 

1,25 




In Verbindung mit dem Grad der Artenabiindanz muss bemerkt werden, 
dass diese mit der Zahl der Aufnahmeeinheiten zunimmt, so dass im Interesse 
der Vergleichbarkeit dieser Zahlen die durchschnittlichen Artenzahlen der 
einzelnen Bestande angegeben werden. 

Alis den Tabellen i^t ersichtlich, dass die Arten- und Individiienabundanz 
der Larven in den hygrophilen Assoziationen grosser ist ais in den xerophilen. 
Noch auffallender ist dieses Verhaltnis in Prozenten der Individuenzahl. 

In den Standorten t — IV sind 37,83% samtlicher Wanzenindividuen Larven 
„ „ „ V—VITI „ 7,670/^, 

„ „ „ I — IV „ 42,23% samtlicher Zikadenindividiien Larven 

„ „ „ V—VIII „ 2,01% 

,, ,, „ I — IV „ 41,75% samtlicher Wanzen- und Zikadenindividuen Larven 

„ „ „ V-VIII „ 2,42% 

Die Ursache fur diesen Umstand ist wahrscheinlich darin zii suchen, dass 
<lie alkalischen, feuchten Standorte (Agrostis-Alopecurus und Agrostis-Beck- 
mannia) im Friihjahr eine langere Zeit unter Wasser stehen und die Umwelt- 
faktoren selektierend auf die Artenzusammenstellung der Assoziationen, sowie 
auf die Entwicklung der Individuen wirken. 


III. Die fiir die untersuchten Bestande charakteristischen Arten und Artengruppen 

In dem beschreibenden und systematisierenden Zweig der Biozonologie 
werden die einzelnen Lebensgemeinschaften vornehmlieh diirch die treuen, 
konstanten und individuenreichen Arten charakterisiert. Da der Grad der 
Exaktheit der Untersuchungen quntitativ und qualitativ nicht bekannt ist, 
erschien es richtiger, die auf die Konstanz beziiglichen Charakteristika in den 
Yordergrund zu stellen. Unserer Meinung nach diirfte niimlich die Anwesenheit 
oder die Abwesenheit der konstanten Arten (d. h. der Treuegrad der konstanten 
Arten) am exaktesten festgestellt werden kimnen. 


5 Acta Zoologica II/4. 
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Werden gewisse untersuchte Bestandesgruppen in bezug auf Konstanz, 
Treue und Individuenzahl verglichen, so sind die nachstehenden Arten hervor- 
zuheben : 

In hygrophilen Assoziationen (Agrostideto-Alopecuretum und Agrostideto- 
Beckmannietum) : 


Heteroptera : 
Notostira erratica 
Stenodema calcaratum 

Trigonotylus ruficornis 
Salduca opacula 


Fast konstante, treue Art mit kleiner Individuenzahl. 

Konstant, nicht vollstandig treu, mit einer mittleren Indi* 
viduenzahl. 

Ab^lut konstant, nicht treu, ihre Individuenzahl ist jedoch 
in den hygrophilen Assoziationen bedeutend grosser ais 
in den xerophilen. 

Nicht konstant, doch standortstreu in feuchten Biotopen, 
Bewohner der ausgepragt feuchten Orte, der Ufer. 


Auchenorrhynchen : 

Zygnidia scutellaris 
Dicraneura flavipennis 
Eurypteryx stachydearum 
Cicadella viridis 

Liburnia obscurella \ 
Liburnia marginata [ 
Liburnia flaveola j 

Limotettix striola 


Cicadula sexnotata ssp. 


Absolut oder fast konstante treue Arten, mit einer kleinen 
mittleren Individuenzahl 


Absolut konstante nicht vollstandig treue Arten, ihre Indi¬ 
viduenzahl kann von niedrig bis hoher ais mittelmassig 
schwanken. 

Absolut konstante, beinahe vollstandig treue Art mit sehr 
grosser Individuenzahl. 

Absolut konstant, nicht treu, Individuenzahl in der hygro¬ 
philen Assoziationen jedoch bedeutend hoher ais in den 
xerophilen. 


Auffallend ist der Artenreichtum der Familie Delphacidae in den hygro- 
philen Assoziationen gegeniiber den xerophilen. 

In den xerophilen Assoziationen (Achilleeto-Festucetum und Artemisieto- 
Festucetum) : 


Heteropteren : 

Camptobrochis punctulatus 

Megalocoleus pilosus ) 
Brachycarenus tigrinus ( 

Chlamydatus pullus 

Megalocoleus ochroleucus ) 
Nysius punctipennis S 

Henestaris halophilus 


Beinahe konstant, treu mit kleiner und mittlerer Individuen¬ 
zahl. 

Weniger konstante, treue Arten mit kleiner und mittlerer 
Individuenzahl. 

Absolut konstante, fast treue Art mit mittlerer und hoher 
Individuenzahl. 

Beinahe konstante, treue Arten mit kleiner und mittlerer 
Individuenzahl, charakteristisch fiir das Achilleeto-Festu¬ 
cetum. 

Ziemlich konstante, treue Art mit kleiner Individuenzahl in 
den Artemisieto-Festucetum-Bestanden hei Konya. Cha^ 
rakteristische Wanzenart der Alkaliboden. 
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Auchenorrhylichen : 
Chlorita prasina 


Chlorita viridula ? 


Doratura exilis 


Doratura homophylla 


Euscelis handlirschi 
Daltocephalus striatus ssp. 
( ornaticeps ) 


Absolut konstante, treue, im Artemisieto-Festucetuin mit 
einer machtigen Iiidividiicnzahl anwesende Art. 

Absolut konstante Art im Achillceto-Festiicetum, scheint 
bloss wegen ihrer »bcriimirrenden« zerstreuten Individuen 
weniger treii, diirfte iiber eine hohe Individueiizahl ver- 
fiigeii. Vikariierl mit der vorhergehenden Art. 

Absolut konstant, treii, stellenweise (hauptsachlicb in deii 
Artemisietum-Bestanden) und in dem kahl abgeweideten 
Achilleeto mit einer hohen Individuenzahl vertreten. 

Fast absolut konstante, nicht vollstiindig treue Art, da sie 
auch in dem weniger feuchten V. Bestand anwesend war. 
Besitzt eine kleine und mittlere Individuenzahl, vikariiert 
insofern einigermassen mit der vorherigen Art, ais D. 
homophylla weniger xerophil ist: so dass ihre Individuen¬ 
zahl in den Achilleeto-Festucetum-Bestanden grbsser ist. 

Konstante Arten in den Artemisieto-Festucetum-Bestanden, 
dort treu, mit einer von niedrig bis mittel schwankenden 
Individuenzahl. 


Die hervorgehobenen charakteristischen Arten der xerophilen Assoziations- 
griippe, ihr vikariierender Individuenreichtum weisen ebenfalls darauf hin, dass 
sich die Ausdehnung der Tierassoziationenbestande mit der der Pflanzen- 
assoziationen deckt. 


IV. Auf die Korrelation beziigliche Beohachtungen 

Obwohl die biozonotische Literatur neuerlich imraer mehr die Wichtig- 
keit der Korrelationsuntersuchungen betont, finden sich solche Berechnungen 
dennoch nur selten. Einzelne Forscher begniigen sich damit, die Gruppen der 
gemeinsam vorkommenden Arten ais Korrelationsgruppen zu bezeichnen und 
wiinschen mit einer solchen Gruppierung zur Charakterisierung der Lebens- 
gemeinschaften beizutragen. Falis man iiberhaupt Korrelationsberechnungen 
begegnet, so erfolgen diese zwischen den Bestanden der in der Abwicklung des 
Stoffumsatzes einander iibergeordneten oder einander untergeordneten Arten 
(Beutetiere und die sich von ihnen ernahrenden Raubtiere oder Parasiten). 
Die in der vorliegenden Arbeit untersuchten Gruppen spielen in der Abwicklung 
des Stoffumsatzes eine beigeordnete Rolle. 

Uns interessierte vor allem das Verhaltnis des Arten- und Individuen- 
reichtums zwischen und innerhalb der einzelnen Gruppen. Ausserdem wurde 
von uns auch untersucht, ob sich die diese Beziehungen ausdriickenden Zahlen 
je nach den Assoziationstypen andern, so dass die Korrelationswerte fiir beide 
Gruppen (hygrophile und xerophile Bestandesgruppen) gesondert ausgerechnet 
wurden. Die Berechnungen erfolgten nicht auf Grund der Mittelwerte der 
zusammenfassenden Tabellen, sondern an Hand der Angaben der Sammelein- 
heiten. Auf diese Weise standen uns um das Korrelationsverhaltnis zu bestimmen 


5* 
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nicht 8, sondern 39 Falle zur Verfiigung, voii denen 18 aiif die hygrophile und 
21 auf die xerophile Gesellschaftsgnippe entfallen. 

Die Berechnungen wurden mit der von Universitatsdozent B. Gyimes 
einjlfohlenen, nachstehenden Formel ausgefiihrt. 


f n n 

j=l i 1 


r 



Imago 1 

Imago j 

Imago 1 

Imago f Larve 


Hygrophile j 

Xerophile 

Hygr. -f Xeroph. 

Hygr.Xeroph. 


Assoziationsgruppe 

Art- und Individuenzahl der Wanzen 

+ 0,9119 

4-0,8362 

4-0,8256 

4-0,7659 

Art- und Individuenzahl der Zikaden 

+ 0,5049 

-0,4461 

-0,3902 

-0,2320 

Artenzahl der Wanzen und Zikaden 

+ 0,2886 

4-0,7974 

4-0,4370 

4-0,3606 

Individuenzahl der Wanzen und 
Zikaden. 

- 0,939 

- 0,0750 

- 0,0197 

-0,1090 


N" 

1=1 






1 



1=1 








1/1 



^’*1X J/ - 

= 1 n 


Im Zusaminenhang mit den obigen Zahlen ist folgendes zu bemerken : 

1. Die Korrelation zwischen den Arten- und Individuenzahlen der Wanzen 
■ergab ziemlich hohe positive Werte. In der Erzielung dieser liohen Werte diirfte 
folgendes eine Rolle spielen : in den 39 Sammeleinheiten wurden 2557 Imagines 
eingesammelt. Die Summe der Artenzahl der Sammeleinheiten betragt 296, 
d. h. jede Art ist in den einzelnen Sammeleinheiten durchschnittlich mit 8,5 
Individuen vertreten. Diese Durchschnittszalil ist jedoch falsch, da ein bedeu- 
tender Prozentsatz der Individuenzahl von einigen individuenreichen Arten 
gebildet wird. Auf diese Weise ist der grossere Teii der Arten fallweise bloss 
durch 1—2 Individuen vertreten. Dieser Umstand tragt weitgehend dazu bei, 
dass die Zunahme der Artenzahl eine engere Ubereinstimmung mit der Zunahme 
der Individuenzahl zeigt. Darum liefern unsere Sammlungen nur verhaltnis- 
massig diirftige Angaben zur Feststellung der Korrelation zwischen den Arten- 
und Individuenzahlen der Wanzen. 

2. Die Korrelation zwischen der Arten- und Individuenzahlen der Zikaden 

lieferte bereits nur mittlere Werte. Von den Zikadenimagines wurde eine gros¬ 
sere Menge eingesammelt, namlich 28 371 Individuen. Das ist also beinahe das 
Zwolffache der eingesammelten Wanzenimagines. Die Summe der in den Sam¬ 
meleinheiten vorkommenden Arten betragt 379, also kaum 1 mehr ais 

die der Wanzen. Bei den Zikaden kommt es seltener vor, dass eine Art in einer 
Sammeleinheit bloss durch ein einziges Exemplar vertreten ist. Es ist also 
wahrscheinlich, dass hier die Korrelationszahl ein getreueres Bild gibt. 
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3. Die Korrelationszahl der gemeinsamen Werte der Imagines und Larveii 
gleicht den bei den Imagines allein erhaltenen Zahlen. Diese Ahniichkeit wird 
dadurch gefordert, dass in diesen Insektengruppen die Larven meistenteils 
eine ahnliche Lebensweise wie die Imagines fiihren. 

4. Bei den Zikaden lasst sich feststellen, dass der Korrelationswert zwischen 
der Arten- und Individiienzahl bei dem einen Standortstyp eine fast entgegen- 
gesetzte Richtung und einen entgegengesetzten Wert aufweisen kann ais im 
anderen. Es ist also selbst die Richtung des Korrelationswertes der Tiergruppen 
(Insektengruppen) nicht von den Assoziationstypen unabhangig. In den hygro- 
philen Serien erhalten wir mittelmassig positive und in den xerophilen Serien 
mittelmassig negative Werte. Der Unterschied in den Korrelationswerten der 
verschiedenen Assoziationen lasst sich folgendermassen erklaren : 

In der Natur kommt es nur in den seltensten Fallen vor, dass zwei 
Arten denselben Wirkungskreis ausfiillen (Dahl, 1923). Infolgedessen weisen 
die unterschiedlich zusammengesetzten Artenkomplexe auf verschiedene Wir- 
kungskomplexe hin und somit sind auch die Korrelationsverhaltnisse der einen 
anderen Wirkungskreis ausfullenden Artengruppen verschieden. Aus diesem 
Grunde erscheint es angezeigt, die Korralationsverhaltnisse jeder einzelnen 
Bestandesgruppe gesondert festzustellen. 

b) In einer anderen Assoziation kann sich auch der Wirkungskreis der 
einzelnen Arten verandern. 

Es ware interessant, die Korrelationsverhaltnisse auch innerhalb der 
einzelnen Insektengruppen zu untersuchen. Falis man namlich die Korrelations- 
zahlen der Individuenmenge der einzelnen Artenpaare ahnlich wie bei der 
Art- und Abundanzidentitatstabellen ordnete, konnte die Vereinigung der 
Arten in Gruppen wahrscheinlich exakter festgestellt werden. 


Hinweise auf den Pflanzensehutz 

Die Abschatzung, ja sogar die Wahrnehmung der Insektenschaden ist in 
den natiirlichen Pflanzengesellschaften viel schwieriger ais in den Saaten. Hier 
kann der Platz der infolge der Schadlinge in der Deckung zuriickgebliebenen 
Pflanzen durch ihre Nachbarn ansgefiillt werden, so dass Liicken, kahle Flecke 
in der Vegetation viel seltener vorkommen. EinSchadIingaber, der dieindividuen 
samtlicher Pflanzenarten der Assoziation im gleichen Ausmasse schadigen 
wiirde, ist ausserst selten. Die durch die von uns untersuchten Rhynchoten 
verursachte Schadigung ist aber noch schwerer zu erfassen. 

Von den untersuchten Arten konnen vom Gesichtspunkt der Weideii- 
und Wiesenwirtschaft die auf den Grasarten lebenden einen gewissen Schadeii 
verursachen. Auf Grund ihrerlndividuenzahl konnen in derhygrophilen Bestandes¬ 
gruppe (Trigonotylus ruficornis^ Cicadula sexnotata ssp., Deltocephalus striatiis^ 
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hingegen in der xerophilen Bestandesgruppe Doratura exilis, Deltocephalus 
striatus sp., D. striat, ssp. (crnaticeps) ais Schadinsekte bezeichnet werden. Die 
Arten Chlorita prasina, Chi. viridula, Oliarus quinquecostatus sind, obgleich ibre 
Individuenzahl gross ist, vom wirtschaftlichen Gesicbtspunkt nicht ais Scbad- 
linge zu betrachten, da die Individuen dieser Arten auf den von den Haustieren 
nicht bevorzugten Pflanzen Artemisia bzw. Achillea leben. 

D ie ais Schadinsekte der Acker und Garten bekannten Arten wurden nach 
SoRAUER (1932) mit einem Stern und jene Arten, die auch in Ungarn bedeutende 
Schaden verursachen, mit einem Doppelstern versehen. Aus der Tabelle ist 
ersichtlich, welche Mengen- und Konstanzwerte die einzelnen Arten in den 
einzelnen untersuchten Bestande haben. 

In der Tabelle ist hauptsachlich die hohe Individuenzahl von Chlorita 
prasina auffallend, es ist jedoch fraglich ob diese grosse Individuenmenge ais 
Gradation zu betrachten ist ; da diese Art Anfang August 1949 im Laufe des 
Sammelns mit dem Katscher in ahnlichem Ausmass eingesammelt wurde. 
In den natiirlichen Grasbiozonosen ais bevolkerten Assoziationen, die einen 
stetigeren strukturellen Charakter besitzen, kommt die iibermassige Gradation 
der einzelnen Arten viel seltener vor. Von immer mehr und mehr Rhynchoten 
stellt es sich heraus, dass sie an der Yerbreitung der Pflanzenkrankheiten teil- 
nehmen. Diese Schadigung ist bedeutender ais diejenige, die sie durch die Ent- 
ziehung von Nahrstoffen bzw. von Plasma, durch mechanische Beschadigung 
(Stechen) und durch die toxische Wirkung ihres Speichels an den Pflanzen 
verursachen. 

Schliesslich sei den Museologen A. Soos und Frau E. Halaszffy, ferner 
G. SzELENYi, Kandidat der biologischen Wissenschaften, Leiter der entomologi- 
schen Abteilung des Forschungsinstituts fiir Pflanzenschutz, dem Universitats- 
dozenten G. Zilahi Sebess fiir ibre durch die tiberlassung von Kontrollmaterial 
bzw^ von einschlagiger Literatur gewahrte Hilfe der beste Bank ausgesprochen, 
sowie J. Balogh, Doktor der biologischen Wissenschaften der uns durch seine 
Ratschlage und sein anspornendes Interesse zu grossem Dank verpflichtete. 
An dieser Stelle sei auch Universitatsdozenten B. Gyimes fiir seine Wegweisun- 
gen auf dem Gebiet der Korrelationsberechnungen bestens gedankt. 


ZUSAMMENFASSUNG 

Die Bestande der Iiisektcngruppen Heteroptera und Auchenorrhyncha sind in den weit- 
ausgedehntcn Weiden- und Wiesentypen der Alkalisteppe Hortobagy untersucht worden. Ais 
Methode wurde das Sammeln mit dem Katscher angewandt, hei einer aus 100 Katscherschlagen 
hestehenden Sammeleinheit. In den Aufnahmen wurden in 8 Lehensgemeinschaften zu 54 Arten 
gehdrige 3319 Wanzenexemplare und zu 38 Arten gehorige 34 598 Zikadenexemplare einge¬ 
sammelt, also insgesamt 91 Arten und 37 917 Individuen. 

Die Wanzen- und Zikadenhestande der einzelnen Standorte wurden nach verschiedenen 
Gesichtspunkten ausgewertet. 

I. Aus den Art- und Ahundanzidentitatstahellen ist ersichtlich, dass sich die untersuchten 
Bestande zu hygrophilen und xerophilen Gruppen vereinigen. Zur Gliederung dieser zwei Lehens- 
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gcinciiischaftsgruppen in weitcrc Griippen siiid jcdoch iioch Angabcn iiber ein grusseres Material 
erforderlich. Die Art- uud Abiiiidanzidentitatstabellen erganzen sich gcgenseitig und eigiien sich 
dcshalb vorziiglich zu einer exaktcren Gruppieruiig der Bestande. 

II. Es wurde festgestcllt, dass die Entwicklung der Wanzen* und Zikadcnpopulation in 
den hygrophilen Assoziationen zeitlich spater ais in den xerophilen erfolgt. Diese spate Ent¬ 
wicklung ist die Folge der Anpassung an die Umweltfaktoren des feuchten Flachlandes, das im 
Friibjahr von Wasser bedeckt wird. 

III. Es wurden ferner die charakteristischen Arten und Artengruppen der trockcnen und 
fleuchten Standortsgruppen bezeichnet. Am charakteristischsten fiir die feuchten Standorte 
gegeniiber den xerophilen war der grdssere Artenreichtum der Zikaden-familie Delphacidae 
und die hohe Individuenzahl der Limoleltix strio/a-Populationen. Charakteristisch fiir die trocke- 
nen Standorte ist das Vikariieren von Chlorita prasina und Doratura exilis (Artemisieto-Festu- 
cetum) mit Chlorita viridula und Doratura homophylla (Achilleeto-Festucetum). 

IV. Schliesslich wurden Korrelationsbcrechnungen iiber die Art- und Individuendichte 
der Zikaden und Wanzen durchgefiihrt. Die Richtung und der Wert dieser Zahlen andert sich je 
nach den Assoziationstypen, wahrscheinlich weil die Anderung der Artenkomplexe mit der 
Anderung der durch sie vertretenen Wirkungskomplexe einhergeht. Die verschiedenen Wirkungs- 
komplexe erfordern namlich Verbindungen von jeweils anderer Richtung und von jeweils ande- 
ren Werten. 

Nicht nur zwischen den in den Nahrungsketten einander iibergeordneten oder unter- 
geordneten Arten scheinen die Korrelationsuntersuchungen — auch vom Gesichtspunkt der 
angewandten Biozdnologie (z. B. vom Gesichtspunkt des Pflanzenschutzes) — von Wichtigkeit, 
sondern auch zwischen den in der Abwicklung des Stoffumsatzes der Lebensgemeinschaften 
beigeordneten Arten bzw. Artengruppen. 

Es ist wahrscheinlich, dass sich mit dem Reichtum der nahestehenden Arten die Ansied- 
lungsmdglichkeit ihrer Feinde in grossem Ausmasse erhdht. 
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BMOL4EHOJ10rMMECKOE MSyMEHME nOnyjlHUMPi HACEKOMblX 
HA PASJlMMHblX TMHAX nACTBMlR M JiyrOB XOPTOBAflH 

T. KOnnAHbM H 3. Ul. BOJlbMAHCKM 
P e 3 K) M e 

Ha caMbix pacnpocTpaHCHHbix XHiiax nacrOHu; h jiyroB XopioGaAn MSyqajiHCb paa- 
jiHMHbie rpynribi HacCKOMbix Heteroptera h Auchenorrhyncha. 

CoOpaHO H3 8 6H0ueH030B 3319 3K3eMnjiHpoB KJionoB, MpMHaAJiewaiBHX k 54 bhaam^ 
H 34598 3K3eMnji. UHxaA, npHHaAJie>KamHX k 38 bhaam, t. e. mtofo 3791 3K3eMnji., npHnaA- 
jTe>KamHX k 38 bhaam, t. e. htofo 3791 3K3eMnji., npHHaAJie>Kau;HX k 91 BHAy. 

Kjionbi H uHKaAbi, co6paHHbie na oxAejiHbix OHoroiiax, ouCHHBajiHCb c paajiHMubix 

CTOpOH : 

1. Ha raOjiHuax To>KAecTBeHHOCTH bhaob h oOhjihh (abundantia) HacCKOMbix, 
MO>KHO npoqecTb, mto HccJiCAOBaHHbie HaMH OHOncHoabi othochtcb k rpynnaM rHrpo(})HJiOB h 
KC ep0(})HJ10B. Ho K AajlbHeMUICMy paSACJieUHIO 3THX AByX 5H0UeH030B c HOMOIAbK) 3T0r0 MCTOAa 
Heo6xoAHMbi AAHHbie, oxBaTbiBaiontHC ciac 6ojibiiie MaxepHajioB. TaOjiHUbi xo>KAecxBeHHOcxH 
BHAOB H o6hjihh (abundantia) HacCKOMbix AonojiHHiox Apyr Apyra, noaxoMy npHroAHbi aah 
OOACC XOMHOrO CpaBHCHHH HJIH paSACJlCHHH IIO i pynnaM HacCKOMbix. 

2. OnpcACjiCHO, Mxo hojihoc pa3BHXHC HonyAHUHH KAorioB M UHKaA Hacxynacx no3>Ke 
B rHrpo(t)HAbHbix ucHoaax, qCM b Kccpo(t)HJibHbix ucHoaax. Hosahoc paoBHXnc na BJiawHbix 
HHSHHaX HBAHCXCH BCACACXBHCM npHCBOCOOJlCHHH K yCJlOBHHM OKpyAOIOIACM CpCAbI, h6o 
BCCHOH 3XH HJIOmaAH HOKpblBaiOXCH BOAOH. 

3. 06o3HaqCHbi XHHHqHbic bhabi h BHAOBbic rpyniibi cyxHX h BJiawHbix Ghoxohob. 

Bjia>KHbic Snoxoribi xapaKXCpHSyioTcH b oxjiHqnc ox Kccpo4)HJiOB 66jibuJHM bhaobum Gorax- 
CXBOM cCMCHcXBa UHKaA Delphacidae h nonyjiBUHHMM Limotettix striola, Koxopbic HaxoAHXCH 
3ACCb MHOroqHCACHHO. CyXHX GhOXOHOB XapaKXCpHO BHKapHpOBaHHC BHAOB Chlorita 

prasina h Doratura exilis (Artemisieto—Festucetum) c BHAHMh Chlorita viridula h Doratura 
homophilla (Achilleeto—Festucetum). 

4. npOH3BCACHbI pacqcxbl KOppCJIHUHH KacaXCJlbHO KOJinqCCXBa bhaob h ocoGch kaohob 
H UHKaA. HanpaBJiCHHC h BCAnunna 3xhx AaHHbix h3mchhk)xch no XHiiaM ucHoaa HaBCpHO 
noxoMy, qxo h3mchchhk) bhaobwx komhackcob conyxcxBycx h3mchchhc npcAcxaBAHiOBAHX nx 
(jiyHKUHOHaAbHbix KOMnACKcoB,''Koxopbic, B CBOK) oqcpcAb xpcGyiox CBA3CH C ApyFHM HanpaB- 
ACHHCM H 3HaqCHHCM. M3MCHCHHIO IIO XHOAM UCH03a BCAHqHHbl KOppCAHUHH MO>KCX COACH- 
CXBOBaXb CUIC H xox (})aKX, qxo B3aBHCHM0CXH OX XHnOB UCHOaa MO>KCX H3MCHHXCH H 4^yHKUHH 
OXACAbHbIX bhaob. 

Ba>KHbiM c xoqKH apcHHH npHKAaAHOH GnouCHOAornqccKOH nayKH (naiip., aaiunxbi 
paCTCHHH) Ka>KexcH H3yqCHHC KOppCAHUHH, HC XOAbKO MC>KAy HOAMHHCHHblMH B nHlUCBblX 
ucnnx Apyr Apyry bhaamh, ho h MOKAy bhaamb hjih bhaobbimh rpynnaMH, KoopAHunpoBaH- 
HblMH B HCnOAHCHHH oGmCBA MaXCpnaAOB. Ka>KCXCA BCpOAXHbIM, HanpHMCp, XO, qxo c yBCAH- 
qcHHCM GoraxcxBa bhaob, BbinoAHUioinHX noAoGnbic (JiyHKUHii, b onaqHXCAbHOH Mcpc yBCAii- 
qHBaCTCH H B03M0>KH0CXb nOCCACHHH HX BpaXOB, BCACACXBHC HCXO y qACHOB XaKHX Vpynn 
xpyAHce npoHBAHCxcA rpaAauHH. 


Tubcllc l 


I. 

II. 

IV. 

III. 

V. 

VII. 

VIII. 

VI. 

38,0«) j 

27,27 

22,72 

21,62 

17,85 

11,11 

9,37 


I. 

IV. 

III. 

VII. 

V. 

VIII. 

VI. 

11. 

38,00 

32,14 

22,22 

16,66 

11,11 

8,69 

7,14 


IV. 


II. 

VI. 

V. 

VIII. 

VII. 

III. 

25,(10 

22,72 

22,22 

16,66 

1.5,15 

15,00 

13,04 


V. 

II. 

VI. 

VII. 

1- i 

III. 

VIII. 

IV. 

39,1.7 

32,14 

30,03 

28,12 

27,27 

25,00 

22,58 

\r 

IV. 

i 

VI. 

i 

VII. 

VllI. 

1. 

III. 

II. 

V . 

39,47 

35,29 

! 33,33 

28,12 . 

21,62 1 

15,15 

11,11 


V. 

IV. 

VII. 

III. 

VIII. 

I. 

II. 

VI. 

35,29 

30,03 

21,42 

16,66 

14,81 

9,37 

7,14 


VIII. 

’ V. 

IV. 

VI. 

I. 

II. 

III. 

VII. 

45,00 

1 

33,33 

28,12 

21,42 

17,85 i 

16,66 

13,04 


VII. 

V. 

IV. 

III. 

VI. 

I. 

11. 

VIII. 

45,00 

j 28,12 

22,58 

1 15,00 

14,81 

11,11 

8,69 


Tahelle II. 


I. 

IV. 

V. 

III. 

VII. 

11 . 

VI. 

VIII. 

25,69 

20,48 

19,48 

15,29 

11,84 

.3,16 

1,.53 

II. 

I. 

11,84 

III. 

8,86 

VI. 

5,09 

IV. 

4,79 

VII. 

3,68 

VIII. 

1,98 

V. 

1,86 

III. 

IV. 

41,64 

I. 

19,48 

1 

II. 

8,86 

1 

VI. 

7,69 

1 

\ 11. 

.5,48 

V. 

5,40 

Vlll. 

M9 

IV. 

III. 

41,64 

1. 

25,69 

V. 

1 

16,27 

1 

VII. 

j 8,61 1 

VI. 

5,48 

vm. 

5,14 

11 . 

4,79 

V. 

VII. 

34,15 

20,48 

VI. 

20,44 

IV. 

16,27 

VIII. 

10,35 

III. 

S,40 

I. 

1,86 

VI. 

VIII. 

27,30 

VII. 

24,24 

V. 

20,44 

III. 

7,69 

IV. 

5,48 

II. 

5,09 

3,16 

VII. 

V. 

34,15 

VIII. 

! 24,80 

VI. 

24,24 

I. 

15,29 

IV. 

8,61 

111. 

5,48 

II. 

3,68 

VIII. 

VI. 

27,30 

VII. 

24,80 

1 

V. 

10,35 

IV. 

5,44 

11. 

1,98 

I. 

1,.53 

III. 

1,19 






















































Tabelle III. 


I. 

II. 

.S2.00 

1 

IV. 

45,16 

III. 

44,44 

V. 

29,03 

VII. 

26,66 

VI. 

14,81 

VIII. 

14,28 

j 

II. 

III. 

5.'5,00 

IV. 

54,16 

' I. 

' 52,00 

i 

V. 

33,33 

VII. 

25,00 

VI. 

15,00 

VIII. 

14,28 

III. 

II. 

55,00 

IV. 

■S2,00 

I. 

1 44,44 

V. 

37,50 

VII. 

; 29,16 

VI. 

26,31 

VIII. 

i 

19,04 

IV. 

V. 

56,00 

II. 

54,16 

III. 

; 52,00 

1 

1 

1 4.5,16 

VII. 

32,14 

VI. 

25,00 

: VIII. 

19,23 

V. 

IV. 

56,00 

VI. 

47,05 

VII. 

45,45 

III. 

37,50 

VIII. 

36,84 

II. 

33,33 

I. 

29,03 

VI. 

VIII. 

70,00 

V. 

47,05 

VII. 

43,75 

III. 

26,31 

IV. 

25,00 

II. 

15,00 

I. 

14,81 

VII. 

VIII. 

60,00 

V. 

45,45 

VI. 

43,75 

IV. 

32,14 

III. 

29,16 

I. 

26,66 

II. 

25,00 

VIII. 

VI. 

70,00 

VII. 

60,0» 

1 

V. 

' .36,84 

1 

Tabell 

IV. 

19,23 

e IV. 

III. 

I 

1 19,04 

I. 

1 14,28 

II. 

14,28 


III. 

II. 

IV. 

V. 

VII. 

VI. 

VIII. 

I. 

82,93 

40,86 

19,86 

5,50 

5,28 

1,17 

0,43 


I. 

III. 

IV. 

V. 

VII. 

VI. 

VIII. 

II. 

40,86 

37,80 

34,23 

17,10 

8,68 

3,62 

0,56 


I. 

II. 

IV. 

V. 

VII. 

VI. 

VIII. 

III. 

82,93 1 

! 

37,80 

20,63 

8,48 

8,43 

1,32 

0,40 


II. 

V. 

III. 

I. 

Vll. 

VI. 

VIII. 

IV. 

34,23 

22,44 

20,63 

19,86 

16,23 

3,29 

0,73 


IV. 

II. 

VI. 

VII. 

III. 

I. 

VIII. 

V. 

22,44 i 

17,10 

15,61 

14,16 

8,48 

5,50 

1,29 


V. 

VIII. 

VII. 

II. 

IV. 

III. 

I. 

VI. 

15,61 

12,13 1 

11,07 

3,62 1 

3,29 

1,32 

1,17 


VIII. 

IV. 

V. 

'I. 

11. 

III. 

I. 

VII. 

46,93 

16,23 

14,16 

11,07 

t 

8,68 

8,43 1 

5,28 


VIII. 

VI. 1 

V. 

IV. 1 

II. 

I. 

III. 

VIII. 

46,93 

12,13 1 

1,29 

0,73 

0,56 

0,43 1 

0,40 
































































Tabelle V, 




I. 


, 


11. 



III. 

IV. 

V. 

VI. 

VII. 

VIII. 

Imago 

Larva 

Summa 

Konst. 

Imago 

Larva 

Summa 

Konst. 

Imago 

Larva 

Summa 

Konst. 

Imago 

Larva 

Summa 

Konst. 

Imago 

1 Larva 

1 Summa 

Konst. 

Imago 

1 Larva 

Summa 

Konst. 

Imago 

Larva 

1 Summa 

Konst. 

Imago 

1 Larva 

1 Summa 

Konst. 

1. Euryffaster austriaca SCHRK.* . 

0,20 


0,20 

C. 

20 
















! 




















2. Peritrechus nuhikus FaLL. 

0,40 


0,40 

B. 

40 




































3. Saldula opacula ZeTT . 

0,40 


0,40 

C. 

20 


















1 


















-1. Cymus claviculu/i FaLL . 

0,20 


0,20 

C. 

20 

1,00 


1,00 

C. 

25 































5. Lyctocoria carnpeatria F . 






0,25 


0,25 

C. 

25 











i 







1 













6. Megaloroleua ap . 







0,25 

0,25 

C. 

25 











1 




















7. Serenthia confusa PUT . 

0,40 


0,40 

B. 

40 






0,33 


0,33 

C. 

33 













1 













8. Pyrrhocoria apterua L.* . 











0,.33 


0,33 

C. 

33 


























9. Lygaeosoma reticulatum H. S . 

0,20 


0,20 

C. 

20 











0,50 


0,50 

B. 

33 





















10. Notostyra erratica L. 


0,40 

0,40 

B. 

40 

3,25 

2,25 

5,50 

A. 

100 







0,66 

0,66 

B. 

33 





















11. Miridae sp. 







1,25 

1,25 

B. 

50 


3,00 

3.00 

C. 

33 


12,33 

12,33 

A. 

100 





















12. Eurygaater maura L. *. 







0,50 

0,50 

B. 

50 






0,16 


0,16 

C. 

16 



1 














1 




13. Megalocoleus longiroatria FlKB. 
















0,33 


0,33 

B. 

33 






1 



1 












14. Neottigloasa pusilla GmkL. 
















1,00 


1,00 

A. 

50 





















Stenodema calcaratum FALL. 

2,80 

13,20 

16,00 

A. 

80 

0,25 


0,25 

C. 

25 


0,67 

0,67 

C. 

33 

4,83 

7,33 

12,16 

A. 

100 





















16. Syatellonotua triguttatua L . 

0,20 


0,20 

C. 

20 
















0,25 


0,25 

C. 

25 

1 















17. Stictopleurua craaaicornis L . 

0,20 


0,20 

C. 

20 
















3,25 


3,25 

A. 

75 

0,25 


0,25 

C. 

25 











18. Trigonotylua ruficornis FaLL.* . 

2,40 

2,40 

4,80 

A. 

100 

1,25 


1,25 

A. 

75 

42,00 

3,67 

45,67 

A. 

100 

65,83 

33,33 

99,16 

A. 

100 

0,75 


0,75 

A. 

75 

0,75 


0,75 

B. 

50 

1,00 


1,00 

A. 

75 






19.* Adelf-hocoris lineolaiu GZ-* . 

0,20 


0,20 

C. 

20 

0,25 


0,25 

C. 

25 






4,00 

2,00 

6,00 

A. 

83 

14,50 

1,25 

15,75 

A. 

100 

0,50 


0,50 

B. 

50 

0,25 

0,50 

0,75 

C. 

25 






20. Aelia acuminata L.* . 

0,20 


0,20 

C. 

20 

0,25 

0,25 

0,40 

C. 

25 






1,.33 

0,33 

1,66 

A. 

66 











0,25 


0,25 

C. 

25 






21. Pieama capitata WlFF.* .. 

0,20 


0,20 

C. 

20 
















1,25 


1,25 

A. 

100 






18,25 


18,25 

B. 

50 






22. Heduviolus ferua L . 

14,20 

5,20 

19,40 

A. 

100 

0,25 

0,25 

0,50 

B. 

50 

2,33 

0,67 

3,00 

A. 

100 

8,83 

3,16 

12,00 

A. 

100 

18,50 

0,75 

19,25 

A. 

100 






9,00 

0,25 

9,25 

A. 

100 

0,11 


0,11 

C. 

11 

23. Ciypainua angustatus B.\EK . 

0,40 


0,40 

B. 

40 

0,25 

0,25 

0,50 

C. 

25 






0,33 


0,33 

C. 

16 

0,25 


0,25 

C. 

25 











7,77 

5,00 

12,77 

A. 

66 

24. Eygua pratensia L.* . 

1,60 


1,60 

A. 

80 






0,67 

1,33 

2,00 

B. 

66 

11,00 

15,16 

26,16 

A. 

100 

4.50 

0,50 

5,00 

A. 

100 











0,22 


0,22 

B. 

22 

25. Dolycoris baccarum L.* . 












0,33 

0,33 

C. 

33 

1,00 

1,00 

2,00 

A. 

100 

0,50 


0,50 

B. 

50 


0,75 

0,75 

B. 

50 










26. Lygaeidae ap . 












5,67 

5,67 

C. 

33 












2,00 

2,00 

A. 

75 











27. Poeciloacytus cognatus FlFJB.* . 











0,33 


0,33 

C. 

33 

4,50 

1,33 

5,83 

A. 

83 

2,25 


2,25 

A. 

100 

2,25 


2,25 

A. 

75 

1,00 


1,00 

B. 

50 

17,44 

0,44 

17,88 

A. 

88 

28. Eurydema oleraceum L.* . 
















0,16 

0,16 

0,33 

C. 

16 

0,25 


0,25 

C. 

25 
















29. Eurydema .ornatum h.* . 

















0,16 

0,16 

C. 

16 

0,75 


0,75 

A. 

75 
















30. Stiptopleurus ahutilon RSS . 
















0,50 


0,50 

C. 

16 

1,50 


1,50 

C. 

25 






















1 

1 









0,50 


0,50 

B. 

33 

1,50 


1,50 

A. 

100 

0,50 

2,50 

3,00 

A. 

75 











32. Nysius senecionis SCHILL.* . 
















19,50 


19,50 

A. 

83 

1,50 


1,50 

A. 

75 

0,25 


0,25 

C. 

25 











33. Oriua niger ^ LFF ... 
















0,83 


0,83 

A. 

66 

39,50 


39,50 

A. 

100 

1,00 


1,00 

B. 

50 











34. Orthntylua fla"oaparsus C. S.\HLB.* . 
















0,16 


0,16 

C. 

16 











20,50 

0,75 

21,25 

B. 

50 






35. Nysius ericae SCHILL.* . 
















0,16 


0,16 

C. 

16 






0,25 


0,25 

C. 

25 

0,25 


0,25 

C. 

25 

0,11 


0,11 

C. 

11 

36. Metopoplax origani KOL . 
















0,16 


0,16 

C. 

16 

16,25 


16,25 

A. 

100 

0,25 


0,25 

C. 

25 

0,25 


0,25 

C. 

25 

0,11 


0,11 

C. 

11 

37. Chlamydatus pullus ReUF . 
















0,16 


0,16 

C. 

16 

.39,75 


39,75 

A. 

100 

12,25 


12,25 

A. 

100 

31,50 


31,50 

A. 

100 

7,88 

0,11 

8,00 

A. 

100 

38. Oncochila scapularis FlKB . 
















1 





1,00 


1,00 

B. 

50 
















39. Pseudophloeua /alieni SCHILL . 












1 









0,25 


0,25 

C. 

25 
















40. Corizua hyoscyami L . 




















0,25 


0,25 

C. 

25 
















41. Gnathoronus picipea F.\LL . 




















0,25 

0,25 

0,50 

B. 

50 
















42. Megalocoleus ochroleurus KbM . 















1 





1,00 


1,00 

B. 

50 

2,25 


2,25 

A. 

75 











43. Nysius punrtipennia H. S . 
















1 





10,75 


10,75 

A. 

100 

0,25 


0,25 

C. 

25 











44. Rhyparochromua chiragra F . 





















1,50 


1,50 

B. 

50 






0,25 


0,25 

C. 

25 






45. Camptohrochia punctulatua FaLL.* . 







. 














0,50 


0,50 

C. 

25 






7,00 

2,25 

9,25 

A. 

75 

7,44 

1,00 

8,44 

A. 

100 

46. Megalocoleus pilosus SCHRK . 





















10,00 


10,00 

A. 

100 






0,50 


0,50 

C. 

25 

0,11 


0,11 

B. 

22 

47. Braehycarenua tigrinus SCHILL . 





















0,50 


0,.S0 

B. 

50 






0,50 


0,50 

C. 

25 

0,11 


0,11 

C. 

11 

48. Nysius sp . 






1 
















1 




0,25 


0,25 

C. 

25 











49. Sciocoris cursitans F . 


























0,25 


0,25 

C. 

25 











50. Carpocoria pudicus Pd.* . 

















1 




1 






0,25 

0,25 

C. 

25 











51. Amblytylus nasutus KBM . 

















1 




i 






0,50 

0,50 

C. 

25 











52. Choroaoma achillingi SCHILL . 





















1 










0,25 

1,75 

2,00 

C. 

25 






53. Aelia rostrata BOCH.* . 

















1 














0,25 


0,25 

C. 

25 

0,11 


0,11 

C. 

11 

54. Henestaris halophilua BURM . 




































0,33 

1,00 

1,33 

A. 

44 

55. Zicrona coerulea L . 
















1 




















0,11 


0,11 

C. 

11 
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24,20 

21,20 

45,40 1 

7,00 

5,00 

i 12,00 j 

i 


46,00 

i 15,33 

1 

61,33 

125,83 

77,00 1 

202,83 


173,00 

2,75 

175,75 


21,25 

6,00 

27,25 


91,00 

5,50 

96,50 


41,77 

7,66 

49,44 


An/.ahI der gpsammelten Exemplare 

121 

; 106 1 

! 1 

1 

1 

28 

20 

1 48 1 



1.36 

! 46 

184 



755 

1 462 

‘ 1 

1217 


692 

1 

703 


85 

24 

109 


364 

22 

386 


376 

69 

445 
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Tabelle VI 



II. 

iii. 

IV. 

V. 

Imago 

Larva 

Summa 

Konst. 

Imago 

Larva 

1 Summa 

1 Konst. 

Imago 

1 Larva 

Summa 

Konst. 

Imago 

1 Larva 

Summa 

Konst. 

Imago 

1 Larva 

1 Summa 

Konst. 

0,20 


0,20 

C. 20 



1 




! 




1 






1 




0,20 


0,20 

C. 20 



1 


















0,20 


0,20 

C. 20 





















4,00 


4,00 

A. 100 












1 





i 

1 



0.80 


0.80 

A. 60 












1 









1 3,40 


3,40 

A. 80 












I 









1,80 


1,80 

A. 100 

0,50 


0,50 

C. 

25 

0,33 


0,33 

C. 

33 


1 


















0,33 

! 

0,33 

C. 

33 



1 








12,60 


12,60 

A. 100 

0.25 


0.25 

C. 

25 

0,67 


0,67 

B. 

66 

0,16 


0,16 

C. 

16 







30,00 

30,00 

A. 100 


2,75 

2,75 

A. 

75 


1 13,33 

13,33 

A. 

100 


22,33 

i 22,33 

A. 

83 






0,40 


0,40 

B. 40 

0,25 


0,25 

C. 

25 






1 0,33 


1 0,33 

B. 

33 






0.20 


0,20 

C. 20 






0,67 


0,67 

C. 

33 








j 



1,00 


1,00 

B. 40 











6,00 


6,00 

A. 

83 











1,00 

1,00 

C. 

25 

0,33 


0,33 

C. 

33 


0,16 

0,16 

C. 

16 






1 














0,16 

1 

0,16 

C. 

16 
















1 




6,83 

i 0,33 

7,16 

A. 

100 






17,00 


17,00 

A. 100 

2,75 


2,75 

A. 

75 

3,67 

i 

3,67 

A. 

100 

5,16 


1 5,16 

A. 

66 

1.00 


1,00 

C. 

25 

2,20 


! 2,20 

A. 80 

0,75 


0,75 

i B. 

50 

1,67 


1,67 

B. 

66 

55,83 


55,83 

A. 

100 

0,25 


0,25 

C. 

25 

1,40 


140 

A. 60 

0,25 


0,25 

C. 

25 






0,16 


0,16 

C. 

16 

1,25 


1,25 

A. 

75 



1 

1 


1,00 


1,00 

1 A. 

1 

100 






0,.50 

i 

0,50 

A. 

50 

0,50 


0,50 

C. 

25 

24,00 


24,00 

A. 100 

1,25 


1,25 

i A- 

100 

16,67 


16,67 

A. 

100 

2,50 1 


2,50 

A. 

100 

1,50 

1 

1,50 

B. 

50 

222,40 

120,20 

342,60 

A. 100 

32,00 

135,25 

167,25 

1 

100 

129,67 

340,00 

469,67 

A. 

100 

1 3,50 

6,50 

10,00 

A. 

50 


! 




0,80 


0,80 

A. 60 

1,00 

1 

1,00 

C. 

25 






1 1 










0,20 


0,20 

C. 20 











2,00 


2,00 

A. 

83 

8,00 


8,00 

A. 

75 

5,60 


5,60 

A. 100 

42,50 


42,50 

A. 

100 

39,67 

1 

1 

39,67 

A. 

100 

53,16 1 

1 

53,16 

A. 

100 

111,50 


111,50 

A. 

100 

317,60 

268,60 

586,20 

A. 100 

42,25 

i 52,00 

94,25 

A. 

100 

408,33 

352,67 

761,00 

A. 

100 

32,83 ! 

33,00 

65,83 

A. 

100 

3,25 

0,25 j 

3,50 

A. 

100 

29,80 

7,60 

37,40 

A. 100 

8,00 

i 0,75 

8,75 

A. 

100 

42,67 

8,00 

50,67 

A. 

100 

168,16 1 

64,33 , 

232,50 

A. 

100 

18.50 

7,25 

25,75 

A. 

100 

0,20 


0,20 

C. 20 




1 


0,33 


0,.33 

C. 

33 

2,16 


2,16 

A. 

66 

4.00 


4,00 

A. 

100 









0,33 

1 

0,33 

C. 

33 

0,33 

1 

0,33 

B. 

33 

159,50 


1.59,50 

A. 

100 



1 

1 







0,33 

t 

0,33 

C. 

33 

0,33 

1 

1 

0,33 

C. 

16 

8.50 


8,50 

A. 

100 















1,00 ' 


1,00 

B. 

33 

4,.50 


4,50 

A. 

75 







1 








0,66 


0,66 

A. 

50 

18,00 

1,.50 

19,50 

A. 

100 



1 

1 











1 





0,75 


0,75 

A. 

75 




1 






1 





1 

1 




3,00 


3,00 

A. 

75 






1 

i 



i 

! 





! 

i 

i 

1 

1 

i 

i 




0,75 

1 

1 

1 

0,75 

A. 

75 

646,00 

462,40 

1072,40 1 

132,75 

191,75 

324,50 


645,66 

713,00 

1359,66 


342,16 

126,66 

468,83 



344,75 

9,00 

353,75 


3230 

2132 

5362 , 1 

531 

! 767 

1 1 

1298 ! 

1 


1937 

2142 

4079 


2053 1 

1 

760 i 

1 

2813 



1379 

35 

1415 



1. Ommatidiotus falieni STAL. . . 

2. Euidella speciosa BOCH. 

3. Liburnia paludosa FlOR. . . . 

4. Liburnia lienosa GERM. 

5. Thamnotettix quadrinntntus F. 


6. Thamnotettix sp. (prasinus) FaLL. 

7. Dicraneura flavipennis ZkTT. 

8. Liburnian sp. 

9. Zygnidia scutellaris H. •». 

10. Delphacidae sp. 


11. Euscelis sp. II. 

12. Eurypteryx stachydearum H.\RDY 

13. Libum ia salina Hpt. 

14. Cicadella vtridis L.*. 

15. Tettigonetra brachynota FlEB. 

16. Deltocephalus pulicaris FaLL. 

17. Liburnia obscurella BOH. 

18. Liburnia flaveola FL. 

19. Lepyronia coleoptrata L. 

20. Philaenus spumarius L.* . 


21. Liburnia marginata F. 

22. Limotetix striola FALL. 

23. Euconomelus lepidus BOH. 

24. Euscelis interstitialis GeRN.. - . 

25. Oliarus quinquecostatus DUF. 

26. Cicadula sexnotata FALL. sp. 

27. Deltocephalus striatus L. ssp. 

28. Agallia venosa FALL. 

29. Chlorita viridula FALL. * ? . . 

30. Aphrodes bicinctus SCHRK. * . 

31. Liburnia albostriata FlEB. . . . 

32. Doratura homophylla FLOR. . 

33. Chlorita prasina FlEB. 

34. Doratura exilis HORV. 

35. Euscelis sp. I. 


Gesamtdurchschnitt 


36. Euscelis confusus KBM. 

37. Euscelis handlirschi MATS. 

38. Deltocephalus striatus L. ssp. (ornaticeps 

HORV.) . 


AnzahI der gesammelten Exemplare 3230 


Imago Larva Summa j Konst. 


VII. 


VIII. 


Imago Larva Summa Konst. Imago 


8,00 I 

1,50 

0,25 

0,50 

22,50 


7,75 

18,50 

152,75 


1,25 


8.00 

1,50 

0,25 

0,50 

22,50 


7,75 

18,50 

154,00 


213,00 


852 


A. 100 

A. 100 
C. 25 

B. 50 
A. 100 


A. 100 
A. 100 
A. 100 


0,25 

0,25 

0,25 

0,50 

32.25 

2,50 

34.25 
2,25 

0,50 


2,50 

555,25 

11,25 


0,25 

24,00 


1,00 


667,25 


21,25 


4,00 

3,75 


108 


0,25 

0,25 

0,25 

0,50 

32,25 

2,50 

55,50 

2,25 

0,50 


6,50 

555,25 

15,00 


0,25 

24,00 


1,00 


694,25 


C. 25 
C. 25 
C. 25 
C. 25 


A. 75 
A. 100 


B. 50 
A. 100 
A. 75 


C. 25 
A. 100 


2,77 

1,22 

0,88 

4,00 


0,11 

1598,11 

96,77 


0,55 

42,77 


1747,22 


Larva Summa Konst < 


0,33 

0,77 


27,77 

0,33 


1,22 


27,44 


2,77 

1,55 

1,66 

4,00 


0,11 

1625,88 

97,11 


0,55 

44,00 


15999 


A. 77 
A. 55 
A. 100 


C. 11 
A. 100 
A. 100 


A. .33 
A. 100 


Erklarung im Kapitel ,,Hinwei8e auf dem Pflanzenscbutz.” 













































































































































ZONOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN 
VON KOLLEMBOLEN IM BUKKGEBIRGE 


Von 

I. Loksa 

ADJUNKT DES INSTITUTES FCR TIERSYSTEMATIK DER L. EOTVOS UNIVERSITAT, BUDAPEST 
(Eingegangen am 20. Juli 1955) 


Auf dem im iiachstehenden behaiidelten Gebiet des Biikkgebirges haben 
die Botaniker schon mehrere Jahre hindurch zonologische Aufnahmen durch- 
gefiihrt. An diese schlossen sich spater ausserst genaue bodenkundliche und 
mikroklimatologische Untersuchungen an. Im Jahre 1954 nahm die Arbeits- 
gemeinschaft des Instituis fiir Tiersystematik auf Aufforderung des Akademi- 
kers B. Zolyomi bei zwei Gelegenheiten (im Juni und Oktober) zoozonologische 
Aufnahmen vor. Die vorliegende Arbeit bringt nun die Bearbeitung des Kollem- 
bolenmaterials. Ausser einer kurzen Beschreibung des Gebietes wird keine 
bodenkundliche und mikroklimatologische Charakterisierung gegeben, da die 
an den Aufnahmen beteiligten Forscher dariiber in einem spater erscheinenden 
gemeinsamen Aufsatz berichten werden. 

Der Zweck der Aufnahmen war ein doppelter. Einesteils solite fest- 
gestellt werden, inwiefern der Kollembolenbestand der einzelnen Waldtypen 
voneinander abweicht oder einander ahnelt, andernteils wurde eine Orientierung 
iiber die Zusammensetzung der Kollembolengemeinschaften im Biikkgebirge 
— dessen Fauna wenig bekannt ist — angestrebt. 

Was die Benennung der einzelnen phytozonologischen Einheiten betrifft, 
sei bemerkt, dass hier einesteils zonologische, andernteils (in Klammern) typo- 
logische Benennungen benutzt werden. Es ist allgemein bekannt, dass die 
beiden nicht identisch, sondern in den meisten Fiillen paraUel zueinander sind. 
In bezug auf die Terminologie bestehen noch in beiden Fallen Ungewissheiten, 
und infolgedessen sind noch Anderungen moglich, der Kategorienrang der 
einzelnen Einheiten kann sich noch andern. Die hier benutzte Terminologie 
wurde auf Grund einer Besprechung mit Akademiker Zolyomi festgestellt. 
Die Aufnahmen erfolgten auf dem Berge Hosszuberc — dem »Mustergebiet« 
der Botaniker, wo auch eingehende bodenkundliche und mikroklimatologische 
Untersuchungen vorgenommen wurden — bei zwei Gelegenheiten, im Juni 
und im Oktober. Gleichzeitig mit den Oktoberaufnahmen auf dem Hosszuberc 
wurden zu Vergleichs- und Erganzungszwecken auch Bodenproben auf anderen 
Gebieten genommen. Die phytozonologischen Einheiten, in denen die Unter¬ 
suchungen erfolgten, waren die folgenden : 
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I. LOKSA 


1. Fagetum silvaticae subcarpaticum 

a) Fagetum subcarpaticum asperuletosum (Asperula-Buchenwald-Typ). 
Hossziiberc, VI. und X. 1954. 

b) Fagetum subcarpaticum mercurialetosum. (Mercurialis-Aegopodium- 
Buchenwald-Typ). Hosszuberc, VI. und X. 1954. 

c) Fagetum subcarpaticum oxalidetosum. (Oxalis-Buchenwald-Typ). Bol¬ 
bas, X. 1955. 

d) Fagetum subcarpaticum caricetosum pilosae. (Carex pilosa-Buchen- 
wald-Typ). N. Koris, VI. und X. 1954. 

e) Fagetum subcarpaticum mebcetosum. (Melica-Buchenwald-Typ). Hosz- 
szuberc, VI. und X. 1954. 

2. Seslerio-Fagetum biikkense tilietosum. (Hollokd, X. 1954). 

3. Tilio-Fraxinetum matricum. (Linden-Eschenwald-Typ). Hosszuberc, 
X. 1954. 

4. Querceto-Luzuletum subcarpaticum fagetosum (Luzula-bodensaurer 
Buchenwald-Typ). Nyavalyas, X. 1954. 

5. Querceto-Luzuletum subcarpaticum myrtilletosum. (Myrtillus-boden- 
saurer Eichenwald-Typ). Nyavalyas, X. 1954. 

Die Aiifnahme- und Ausleseverfahren sowie die benutzte Terminologie sind die gleichen, 
wie die in unserem in den Acta Zoologica 1956 (Tom II. Fasc. 1—3), erschienenen Aufsatz beschrie- 
benen. Die Aufnahmeflacheneinheit betragt auch hier 10 cm* bzw. 50 cm®. 


Analyse der in den einzelnen phytozdnologischen Einheiten 
durchgefiihrten Aufnahmen 

J. Fagetum silvaticae subcarpaticum 

a) Fagetum subcarpaticum asperuletosum (Aspcrula-Buchenwald-Typ). 
Der untersuchte Bestand befindet sich auf dem Hosszuberc in nordlicher 
Exposition, in einer Hohe von 730 m ii. d. M. In seinem Unterwuchs sind die 
grosseren Asperula- und kleineren Oxalis-Flecken auffallend. Die Aufnahmen 
wurden in allen Fallen in den Asperula-Flecken durchgefiihrt. 

In den Bodenproben vom Juni befanden sich 15 Arten (Tabelle I). Unter 
diesen waren drei absolut konstante Arten : Folsomia quadrioculata (C = 100), 
Isotomiella minor (C = 100) und Onychiurus armatus (C = 100). Die 590 Indi- 
viduen der vorerwahnten drei Arten bildeten 78,25% des Kollembolenbestandes. 
Mit verhaltnissmassig hohen Charakteristika traten noch Hypogastrura armata^ 
Lepidocyrtus lanuginosus und Tullbergia krausbaurei auf. Auch eine naher 
nicht bestimmbare, ganz junge Entomobrya-Art kam in grosser Menge in den 


zOnologische untersuchungen von koi.lembolen im hCkkgebihge 
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Proben vor, dies ist jedoch lediglich eine ortliche Vermehrungserscheinung. 
Von den moglichen Kombinationen der Aufnahmeflachenpaare zeigen 28 
bezuglich der Artidentitat (jACCARDsche Zahl) (Abb. 1) und 40 beziiglich der 
Dominanzidentitat (RENKONENsche Zahl) (Abb. 2) einen Wert von 50 bzw. von 
liber 50%. 

Bei den Untersuchungen im Monat Oktober gelangten 18 Arten in dic 
Proben (Tabelle II). Bei dieser Gelegenheit waren sechs Arten absolut konstant : 
Folsomia quadrioculata (C = 100), Isotomiella minor (C = 100) Onychiurus 
armatus (C = 100), Lepidocyrtus lanuginosus (C = 90), Hypogastrura armata 
(C = 100) und Isotoma notabilis (C = 80). Oncopodura crassicornis und Tullbergia 
hrausbaueri weisen eine Konstanz von 70% auf. Die 591 Individuen der sechs 
absolut konstanten Arten bilden 90,75% des Bestandes. Die grosste Abundanz 
wiesen dieselben 3 Arten auf, die die Hauptmasse des Junibestandes gebildet 
hatten, folglich war — von geringeren Veranderungen abgesehen — der Charak- 
ter des Kollembolenbestandes und sein Artenkombinationsverhaltnis in bei- 
den Aufnahmen gleich. Seine Gleichformigkeit, seine Homogenitat erhohten 
sich, da 37 Flachenpaare bezuglich der Artidentitat (Abb. 3) und 42 beziig- 
lich der Dominanzidentitat (Abb. 4) einen Wert von 50 bzw. von iiber 50% 
zeigen. 

Der Kollembolenbestand dieses Waldtyps ist durch die Artenkombination 
Folsomia quadrioculata—Isotomiella minor—Hypogastrum armata—Tullbergia 
hrausbaueri—Frisea mirabilis gekennzeichnet. Eine besondere Aufmerksamkeit 
verdienen die hohen Charakteristika von Hypograstrura armata : diese Art 
tritt noch im Carex pilosa-Buchenwald-Typ mit einer grosseren, bedeutenderen 
Abundanz auf. Die hohen Charakteristika dieser Art verleihen dem Bestand 
einen individuellen Charakter. 

b) Fagetum subcarpaticum mercurialetosum (Mercurialis-Aegopodium- 
Buchenwald-Typ). 

Der untersuchte Bestand befindet sich auf dem Hosszuberc in nordlicher 
Exposition, in einer Hohe von 770 m ii. d. M. Der unter Saum dieses Bestandes 
grenzt an den Asperula-Buchenwald-Typ, der obere an den Linden-Eschenwald- 
Typ, dessen Wirkung auch in der Zusammensetzung des Kollembolenbestandes 
zum Ausdruck kommt. In seinem Unterwuchs bildet Mercurialis perennis 
geschlossene, zusammenhangende Flecke. Die Aufnahmeproben stammen in 
allen Fallen aus den Mercurialis-Flecken. 

In den Bodenproben vom Juni fanden sich 18 Arten (Tabelle III). Die 
fiinf absolut konstanten Arten des Bestandes waren : Isotomiella minor (C = 100), 
Folsomia quadrioculata (C = 100), Lepidocyrtus lanuginosus (C = 100), Onco¬ 
podura crassicornis (C = 90) und Entonombrya sp. juv. (C = 80). Vier Arten 
— die junge Art Entomobrya nicht mit eingerechnet — bilden mit 299 Indivi¬ 
duen 74,35% des Kollembolenbestandes. Einen bedeutenden A- und C-Wert 
weisen noch Onchyiurus armatus und Tetracanthella wahlgreni auf. Von den 
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moglichen Kombinationen der Flachenpaare zeigen 28 bezuglich der Jaccard- 
schen Zahl (Abb. 5) und 40 bezuglich der RENKONENschen Zahl (Abb. 6) einen 
Wert von 50 bzw. von uber 50%. 

Bei den im Oktober durchgefiihrten Untersuchuiigen wurden gleichfalls 
18 Arten eingesammelt. (Tabelle IV.) Die sechs absolut konstanten Arten des 
Bestandes waren : Folsomia quadrioculata (C = 100), Isotomiella minor (C = 
= 100), Onychiurus armatus (C = 100), Lepidocyrtus lanuginosus (C = 100),. 
Oncopodura crassicornis (C = 80) und Tetracanthella wahlgreni (C == 80) ; diese 
Arten bilden mit 355 Individuen 89,0% des Bestandes. Frisea mirabilis tritt 
mit einer 70%igen Konstanz und einem A-Wert auf, der mit dem von Tetra¬ 
canthella wahlgreni iibereinstimmt. Von den moglichen Kombinationen der 
Flachenpaare zeigen 35 bezuglich der Artidentitat (Abb. 7) und 44 — also 
samtliche mit Ausnahme einer einzigen — bezuglich der Dominanzidentitat 
(Abb. 8) einen Wert von 50 bzw. von iiber 50%. 

Der Kollembolenbestand ist also bezuglich der Arten mit hoher Charak- 
teristika, die die Hauptmasse des Bestandes bilden, in beiden Aiifnahmen 
— von den kleineren Schwankungen abgesehen — identisch. 

Die charakteristische Artenkombination dieses Typs ist Folsomia quadrio¬ 
culata — Isotomiella minor — Frisea denisi und bedingungsweise Tetracanthella 
wahlgreni. Die Anwesenheit dieser letzteren Art in diesem Bestand diirfte jedoch 
sekundar sein. Tetracanthella ivahglgreni ist mit ihrer grossen Individuendichte 
fiir den Linden-Eschenwald- und den Melica-Buchenwald-Typ charakteristisch. 
Hierher diirfte sie im Wege der unmittelbaren Beriihrung mit dem Linden- 
Eschenwald und der eventuellen Ahwaschung gelangt sein. Fine endgiiltige 
Entscheidiing dieser Frage wird sich erst auf Grund von weiteren, in anderen 
Bestanden durchzufiihrenden Untersuchuiigen treffen lassen. Solite sich diese 
Art auch in anderen Mercurialis-Buchenwald-Typen — ohne Nahe des Linden- 
Eschenwaldes — finden, so diirfte dieser Populationstyp — wenn man die 
abweichenden Eigenschaften der Abundanzverhaltnisse unberiicksichtigt lasst — 
dem Kollembolenbestandtyp des Linden-Eschenwaldes sehr nahestehen. 

c) Fagetum subcarpaticum oxalidetosum (Oxalis-Buchenwald-Typ). 

Der untersuchte Bestand breitet sich auf dem Gipfel des Bolhas in nord- 
licher Exposition, in einer Hohe von 610 m ii. d. M. aus. In seinem Unterwuchs 
herrscht Oxalis acetosella vor und bildet dort grosse rasenartige Flecke. Die 
untersuchten Proben stammen von diesen Oxalis-Flecken. In den Proben 
der im Oktober durchgefiihrten Aiifnahmen waren 15 Arten vertreten (Tabelle 
V). Die Gesamtindividuenzahl betrug 325. Die drei absolut konstanten Arten 
des Bestandes waren Folsomia quadriculata (C = 100), Lepidocyrtus lanuginosus 
(C = 100) und Onychiurus armatus (C = 100). Der zusammengestzte Dominanz- 
wert der drei Arten betrug 65,53%. Hohere Charakteristika wiesen noch die 
folgenden 4 Arten auf: Oncopodura crassicornis^ Isotomiella minor^ Frisea 
denisi,^ Isotoma notabilis. Von den moglichen Kombinationen der Flachen- 
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paarc zeigrn 28 beziiglich der Artidentitat (Abh. 9) iind 43 beziiglich der Domi- 
nanzidenlitat (Abb. 10) einen Werl von 50 bzw. von iiber 50%. 

Die eharakteristische Artenkombination des Typs ist Folsornia quadrio- 
culnta — Jsotomiella minor — Frisea denisi — Tullbergia kraushaueri, Unter den 
untersnchten Waldtypen waren die Charakteristika von Fisea denisi hier 
am hochsten. Dem Wesen nach gleicht dieser Bestandestyp sehr dem Kollem- 
bolenpopulationstyp des Mercurialis-Aegopodiiim-Buchenwald-Typs, doch fehlt 
die dort anwesende Art Tetracanthella wahlgreni iind aiich die Massenverhalt- 
nisse sind and ere. 

d) Fagetum siibcarpaticiim caricetosiim pilosae (Carex pilosa-Buchen- 
wald-Typ). 

Der untersuchte Bestand liegt anf dem N. Kdris in siidlicher Exposition, 
in einer Hohe von 710 m ii. d. M. In seinem Unterwuchs kommt Carex pilosa 
in grossen Mengen vor iind bildet einen zusammenhangenden Rasen, andere 
Pflanzen waren aiif dem Aiifnahmegebiet kaiim zii finden. 

In den Bodenproben vom Monat Juni wiirden 19 Arten gefunden, mit 
einer Gesamtindividuenzahl von 465 (Tabelle YI). Die sieben absolut konstanten 
Arten des Bestandes waren Isotomiella minor (C = 100), Folsornia qadrioculata 
(C = 100), Lepidpcyrtus lanuginosus (C = 100), Isotorna notabilis (C = 90), 
Onychiurus armatus (C = 100), Oncopodura crassicornia (C = 80) imd Sminthurus 
lubbocki (C = 80) ; die 411 Individuen dieser sieben Arten bilden 88,39% des 
Bestandes. Einen verhaltnismiissig hohen Abundanzwert zeigt eine nicht niiher 
bestimmbare, junge Entomobrya-Art, Zur Charakterisierung des Bestandes bzw. 
des Bestandestyps ist noch die 40%-ige Konstanz von Hypogastrura armata 
und die 30%ige Konstanz von Pseudosynella alba zu erwahnen. Von den mog- 
lichen Kombinationen der Flachenpaare zeigen 35 beziiglich der Artidentitat 
(Abb. 11) und 42 beziiglich der Dominanzidentitat (Abb. 12) einen Wert von 
50 bzw. von iiber 50%. 

In den Proben der im Oktober durchgefiihrten Untersuchung gehorten 
415 Individuen 18 Arten an (Tabelle VII). Die vier absolut konstanten Arten 
des Bestandes waren : Folsornia quadrioculata (C — 100), Isotomiella minor 
(C = 100), Lepidocyrtus lanuginosus (C = 100) und Onychiurus armatus (C = 
= 100). Die 316 Individuen dieser vier Arten bilden 76,14% des ganzen Bestan¬ 
des. Im Oktoberbestand finden sich auch jene Arten, die im Juni eine bedeu- 
tende Rolle gespielt haben, allerdings mit etwas niedrigeren Charakteristika. 
Yon den moglichen Kombinationen der Flachenpaare zeigen 33 beziiglich der 
Artidentitat (Abb. 13) und 42 beziiglich der Dominanzidentitat (Abb. 14) einen 
Wert von 50 bzw. von iiber 50%. Zwischen den Juni- und Oktoberbestanden 
wurde kein wesentlicher Unterschied gefunden, die Hauptmasse wird von 
denselben Arten gebildet. 

Dieser Bestandestyp gleicht ungemein der Kolh‘mbolenpopulation des 
Asperula-Buchenwald-Typs, ja man konnte sagen, dass er dem Wesen nach 
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mit ihm iibereinstimmt mit dem Unterschied, dass er bloss armer an Individuen 
ist, wobei die hohen Charakteristika von Sminthurus lubbocki ihm einen unter- 
schiedlichen Charakter verleihen. 

e) Fagetum subcarpaticum melicetosum (Melica-Buchenwald-Typ). 

Der untersuchte Bestand breitet sich auf dem Hossziiberc in siidlicher 
Exposition aus. Es ist ein durchforsteter, etwas abgewirtschafteter Bestand ; 
in seinem Unterwuchs bildet Melica uniflora einen zusammenhangenden Rasen. 
Sein oberer Saum grenzt unmittelbar an den Gipfelbestand des Linden-Eschen- 
waldes. 

In den Bodenproben vom Juni waren 18 Arten mit einer Gesamtindividuen- 
zahl von 561 vertreten (Tabelle VIII). Die fiinf absolut konstanten Arten des 
Bestandes waren Isotomiella minor (C = 100), Folsomia quadrioculata (C = 90), 
Onychiurus armatus (C = 100), Lepidocyrtus lanuginosus (C = 100) und Tetra- 
canthella wahlgreni (C = 100). Die zusammengesetzte Dominanz der absolut 
konstanten Arten betrug 83,25%, die Gesamtindividuenzahl 467. VerhMtnis- 
massig hohe Charakteristika zeigen eine noch nicht naher bestimmbare junge 
Entomobrya-Alt sowie Oncopodura crassicornis und Isotoma notabilis. Von den 
moglichen Kombinationen der Flachenpaare weisen 36 beziiglich der Artiden- 
titat (Abb. 15) und 45 — also samtliche — beziiglich der Dominanzidentitat 
(Abb. 16) einen Wert von 50 bzw. von iiber 50% auf. 

Bei der Untersuchung im Oktober fanden sich in den 10 Bodenproben 
19 Arten (Tabelle IX). Die Gesamtindividuenzahl betrug 598. Die sechs konstan¬ 
ten Arten des Bestandes waren : Isotomiella minor (C = 100), Folsomia qua- 
drioculata (C = 100), Onychiurus armatus (C = 100), Lepidocyrtus lanuginosus 
(C = 100), Tetracanthella wahlgreni (C = 90) und Entomobrya sp. juv. (C = 90). 
Eine Konstanz von 60% weist auch noch Oncopodura crassicornis auf. Die 
Gesamtindividuenzahl der sechs Arten betragt 512, ihre zusammengesetzte 
Dominanz 94,02%. Von den moglichen Kombinationen der Flachenpaare zeigen 
35 beziiglich der Artidentitat (Abb. 17) und 40 beziiglich der Dominanzidentitat 
(Abb. 18) einen Wert von 50 bzw. von iiber 50%. Der Bestand stimmte in beiden 
Untersuchungen weitgehend iiberein. 

Die charakteristische Artenkombination des Bestandes ist Folsomia 
quadrioculata — Isotomiella minor — Tetracanthella wahlgreni. Isotomiella minor er- 
scheint in diesem Typ am massenhaftesten. Durch das Massenvorkommen von 
Tetracanthella wahlgreni nahert sich dieser Bestandestyp der Kollembolen- 
population des Linden-Eschenwald-Typs. Weitere Untersuchungen werden 
entscheiden miissen, ob dies lediglich ein ortlicher Charakterzug oder aber eine 
standige Erscheinung ist. Der untersuchte Melica-Buchenwald-Typ ist, wie 
schon erwahnt, ein durchforsteter Bestand, der botanisch dem Linden-Eschen- 
wald nahesteht. Es ist moglich, ja beinahe sicher, dass die Ursache fiir die Aus- 
bildung des gemeinsamen Charakters darin zu suchen ist. 
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2. Seslerio- Fagetum hukkense tilietosurn 

Der Beslaiul breitet sich uiiterhalb cies Holloko in norcllicher Exposition, 
in einer Hohe von 800 m ii. cl. M. aus. In seinem Unterwuchs kornnit Calama- 
grostis varia in grossen Buscheln vor. Die zonologische Benennung ist nur 
provisorisch, da es sich uin einen neiientdeckten, noch nicht beschriebenen 
Waldtyp handelt. 

In der im Oktober durchgefiihrten Untersuchung fanden sich 17 Arten 
in den 10 Proben (Tabelle X). Die Gesamtindividuenzahl betrug 659. Die sechs 
absolut konstanten Arten des Bestandes waren Folsomia quadrioculata (C = 100), 
Lepidocyrtus lanuginosus (C = 100), Onychiurus armatus (C = 100), Isotomiella 
minor (C = 100), Hypogastrura armata (C = 100) und Schottella (C = 80). 
Die Gesamtindividuenzahl dieser sechs Arten belief sich auf 610, ihre zusammen- 
gesetzte Dominanz auf 92,56%. Von den moglichen Kombinationen der 
Flachenpaare zeigen 33 bezuglich der Artidentitat (Abb. 19) und 42 beziiglich 
der Dominanzidentitat (Abb. 20) einen Wert von 50 bzw. von iiber 50%. 

Seine charakteristische Artenkombination ist Folsomia quadrioculata — 
Isotomiella minor — Hypogastrura armata — Schottella — Tomocerus minor. Er 
unterscheidet sich von den Kollembolenbestandestyp der iibrigen Buchenwalder 
durch die hohen Charakteristika von Schottella und durch die Anwesenheit 
von Tomocerus minor. Es ist zu bemerken, dass die auch in den anderen Bestandes- 
typen anzutreffende Art Lepidocyrtus lanuginosus hier in der grossten Indivi- 
duendichte vorkommt. Eine Hypogastrura-Art., die bei der Untersuchung juve- 
nil und deshalb nicht naher bestimmbar war, diirfte ebenfalls ein charakteri- 
stisches Glied der Gemeinschaft sein. Spatere Untersuchungen werden die Arten- 
zugehorigkeit dieser Hypogastrura klaren miissen. 


3, Tilio-Fr axi netum atricum (Linden-Eschenwjld-Typ) 

Der Bestand befindet sich auf dem Gipfel des Hosszuberc, in einer Hohe 
von 800 m ii. d. M. Sein Unterwuchs ist iippig, stellenweise sind Felsenaustritte 
vorhanden, in deren Vertiefungen sich eine machtige Rendzinaschicht befindet. 
Zahlreiche zerstreut liegende Steine und auch Geroll vervollstandigen das Bild. 

In den Aufnahmeproben vom Oktober wurden 20 Arten gefunden (Tabelle 
XI), die Gesamtindividuenzahl betrug 1127. Die sieben absolut konstanten 
Arten des Bestandes waren Isotomiella minor (C = 100), Folsomia quadrioculata 
(C = 100), Onychiurus armatus (C = 100), Lepidocyrtus lanuginosus (C = 100), 
Tetracanthella wahlgreni (C = 100), Oncopodura crassicornis (C = 80) und Iso- 
toma notabilis (C = 90). Die Gesamtindividuenzahl der sieben Arten betragt 
1047, ihre zusammengesetzte Dominanz 92,91%. Verhaltnismassig hohe Charak¬ 
teristika weisen noch zwei Arten auf: Folsomia fimetaria und Pseudosynella 
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alba, Von den moglichen Kombinationen der Flachenpaare zeigen 37 bezuglich 
der Artidentitat (Abb. 21) und samtliche bezuglich der Dominanzidentitat 
(Abb. 22) einen Wert von 50 bzw. von iiber 50%. Unter den Dominanzidentitats- 
werten (Indexen) wurde bloss einer von 50% gefunden, die iibrigen waren alie 
60 bis 89%. Diese iiberaus gute Ubereinstimmung, diese fast unglaublich grosse 
Homogenitat zeigt, dass in dieser Gemeinschaft unsere 10 cm^ grosse Aufnahme- 
flache das Minimiareal bedeutend iibersteigt. Die gewaltige Individuenzahl der 
Kollembolen ist aller Wahrscheinlichkeit nach damit zu erklaren, dass die 
streuabbauenden, Leptophyllum nanum genannten Diplopoden in einer Indivi¬ 
duenzahl von 1049 je Quadratmeter auf dem Gebiet zu finden sind. Diese 
gewaltige Individuenzahl ist mit einem grossen Streuverbrauch verbunden, 
wobei zumindest ein Teii der Kollembolen sich auf den durch die Leptophyllen 
erzeugten Exkrementen aufbaut. Die Gegenwart der zahlreichen nitrophilen 
Pflanzen, die auf die im Boden stattfindende kraftige Nitrifikation hinweist 
(13), diirfte ihre Erklarung in diesem zoogenen Streuabbau finden. 


4, Qerceto—Luzuletum subcarpaticum fagetosum 
(Luzula-bodensauer Buchenwald-Typ) 

Der untersuchte Bestand breitet sich auf der Seite des Nyavalyas in 
nordwestlicher Exposition, in einer Hohe von 650 m ii. d. M. aus. In seineni 
Unterwuchs bildet die stufenformig angeordnete Luzula albida einen zusammen- 
hangenden Rasen bzw. Buschel. Die Proben wurden von den Luzula-Rasen- 
teilen genommen. 

In den Bodenproben der im Oktober vorgenommenen Untersuchung 
fanden sich 16 Arten (Tabelle XII), die Gesamtindivuenzahl betrug 406. Die vier 
absolut konstanten Arten des Bestandes waren Folsomia quadrioculata (C = 100), 
Onychiurus armatus (C = 100), Isotomiella minor (C = 90) und Lepidocyrtus 
lanuginosus (C = 80). Die zusammengesetzte Dominanz der 316 Individuen 
der vier Arten belief sich auf 77,74%. Hohere Charakteristika weisen noch 
Oncopodura crassicornis^ Isotoma notabilis und Hypogastriira armata auf. Obgleich 
ihre Individuendichte niedrig ist, sind unserer Meinung nach Orchesella cincta^ 
Schottella parvula^ Beckerella inermis charakteristische Glieder dieses Bestandes. 
Von den moglichen Kombinationen der Flachenpaare zeigen 23 bezuglich der 
Artidentitat (Abb. 23) und 42 bezuglich der Dominanzidentitat (Abb. 24) 
einen Wert von 50 bzw. von iiber 50%. 

Die charakteristische Artenkombination ist Folsomia quadrioculata — Isoto¬ 
miella minor — Frisea denisi — Orchesella cincta — Schottella. Trotzdem die gleich- 
falls in den vorerwahnten Waldtypen lebenden Arten auch diesen Bestand durch 
ihre Masse charakterisieren, unterscheidet er sich dennoch von den anderen 
durch einige spezifische, wenn auch niedrige Charakteristika besitzende Arten. 
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5. Qiierceto-Luzuleturn subcarpaticum myrtillctosum 
(Myrtillus-bodensaurer Eicheriwald-Typ) 

Der untersuchte Bestand erstreckt sich aiif der Nordwestflanke des 
Nyavalyas, in einer Hohe von 680 m ii. d. M. In seinem Unterwuchs bildet 
Vaccinium myrtilliis grosse Flecken. Seine Moosschicht ist ausgepragt. Die 
Proben wiirden von den Yaccinium-Flecken genommen. 

Bei den im Oktober durchgefiihrten Untersuchung kamen aus den Proben 
15 Arten zum Yorschein (Tabelle XIII), deren Gesamtindividuenzahl 577 betrug. 
Die absolut konstanten Arten des Bestandes waren Folsomia quadrioculata 
(C = 100), Proisotoma granulosa (C = 100), Isotomiella minor (C = 80) und 
Orchesella cincta (C = 90). Die Gesamtindividuenzahl der vier Arten betrug 
488, ihre zusammengesetzte Dominanz 84,57%. Yerhaltnisinassig hohe Charak^ 
teristika wiesen noch die Arten Onychiurus armatus, Oncopodura crassicornis, 
Frisea denisi und Lepidocyrtus lanuginosus auf. Yon den moglichen Kom- 
binationen der Flachenpaare zeigen 32 beziiglich der Artidentitat (Abb. 25) 
und 35 beziiglich der Dominanzidentitat (Abb. 26) einen Wert von 50 bzw. 
von iiber 50%. 

Die charakteristische Artenkombination ist Folsomia quadrioculata — 
Proisotoma granulosa — Isotomiella minor — Orchesella cincta. Dieser Kollembolen-» 
bestand zeigt in vieler Hinsicht intereesante Eigenschaften. Eine besondere 
Erwahnung verdient die hohe Charakteristika aufweisende Art Proisotoma 
granulosa. Diese Art wurde von Stach im Jahre 1947 aus den Ostkarpaten 
beschrieben, hat also einen ausgesprochen alpinen Charakter. Vaccinium myr~ 
tillus selbst ist ebenfalls circumpolarisch, im Karpatenbecken jedoch eine alpine, 
auf saurem Boden lebende Art. In niederen Gebirgsgegenden findet sie sich 
in nord-nordwestlicher Exposition, sie kann ais selten angesprochen werden. 
Im vorliegenden Falle ist die Parallele zwischen der charaktergebenden Art des 
Unterwuchses und der charakteristischen Art des Kollembolenbestandes offen- 
kundig. Der andere interessante Umstand ist, dass man auf diesem sauren 
Boden, auf steilen Hangen, wo Streu kaum zu finden und auch die Makrofauna 
sehr armlich ist, einen Kollembolenbestand antrifft, der eine so reiche Arten- 
und Individuenzahl aufweist. 


Yergleiehende Ausvertung des Untersuchungsmaterials 

Wenn man das Kollembolenmaterial der in den einzelnen phytozonolo- 
gischen Einheiten durchgefiihrten Aufnahmen iiberblickt, fallt es sofort auf, 
dass vier Arten, u. zw. Folsomia quadrioculata, Isotomiella minor, Onychiurus 
armatus und Lepidocyrtus lanuginosus in allen Bestanden mit verhaltnismassig 
hohen Charakteristika vertreten sind. Dieser Umstand ist geeginet den Ein- 

6 Acta Zoologica II/4. 
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druck zu erwecken, ais ob vielleicht iiberhaupt kein Unterschied zwischen den 
einzelnen Waldtypen bestiinde, ais ob in jedem, mit kleinen Schwankungen, 
eine Kollembolenpopulation von der gleichen Zusammensetzung leben wiirde. 
Die Sache ist aber gar nicht so einfach. Neben diesen Arten findet man auch 
andere hohe Charakteristika aufweisende Arten, die kennzeichnend fiir die 
Gemeinschaft sind, oder aber kommen neben den Grundarten auch mehrere 
Arten mit niedrigen Charakteristika vor, die infolge ihrer Seltenheit, ihrer 
Spezifitat vermutlich grossere Anforderungen an die Umweltfaktoren stellen 
und so nur in einer bestimmten Umgebung zu finden, d. h. stenozisch sind. 

Die vorerwahnten vier Arten kommen weder in Hinsicht auf die relativen 
noch auf die absoluten Charakteristika mit den gleichen Werten in samtlichen 
Bestanden vor. Von der Tatsache ausgehend, dass jeder einzelne Waldtyp iiber 
bestimmte und charakteristische Umweltfaktoren verfiigt (Mikroklima, Streu- 
qualitat, Streuertrag, abbauende Organismen, Bodenbeschaffenheit usw., lasst 
sich — falis das Aufnahmematerial aus derselben Zeit stammt — aus den 
quantitativen Angaben (Individuendichte) der einzelnen Arten auf deren okolo- 
^ische Anspriiche folgern. Kehrt man den Gedankengang um, so heisst das, 
dass die quantitativen Angaben der Arten fiir die einzelnen Waldtypen charak- 
teristisch sind. Auch die ziffernmassigen Angaben sind ein beredter Beweis fiir 
das Gesagte, doch ist ihre tJberzeugungskraft noch grosser, wenn man sie 
graphisch veranschaulicht. In der vorliegenden Arbeit wird die Kollembolen» 
population von 9 Waldtypen behandelt. Wird die Gesamtindividuenzahl der 
einzelnen Arten der in den einzelnen Waldtypen erfolgten Aufnahmen summiert 
und hieraus der auf die einzelnen Typen bezogene Prozentsatz berechnet, so 
erhalt man, wie gross im gegebenen Augenblick (im Augenblick der Aufnahme) 
der Anteii der einzelnen Waldtypen an der betreffenden Art ist. Wenn die durch 
ein Kreisdiagramm dargestellten 360^ eines Kreises auf die 9 Waldtypen bezogen 
ais 100% angenommen werden und der erhaltene Prozentsatz auf einen ent- 
^prechenden Kreisbogen aufgetragen wird, wahrend gleichzeitig die in den 
einzelnen Waldtypen gefundene Gesamtindividuenzahl der Arten auf den 
Radius aufgetragen wird, dann ist aus der Grosse des gezeichneten Kreissegmen- 
tes^ die auf die einzelnen Waldtypen bezogene Treue der Art, bzw. der Typ, 
dessen Umweltfaktoren den Anforderungen der Art am besten entsprechen, 
in anschaulicher Weise ersichtlich (Abb. 27—31). 

Von den erwahnten vier Arten zeigt Folsomia quadrioculata die hochste 
Ruryokie (Abb. 27), gleichzeitig geht aber aus den Diagrammen hervor, dass 
im Tilio-Praxinetum alie vier Arten mit einer verhaltnismassig hohen Individuen- 
zahl vorkommen. Eine fiinfte, auf dem Diagramm dargestellte Art, Tetracan- 
thella wahlgreni (Abb. 31) stellt ein gutes Beispiel der assoziationstreuen, steno- 
zischen Art dar. Diese Art findet sich in grosster Individuenzahl im Linden- 
Eschenwald. Auch im Melica-Buchenwald-Typ ist sie in verhaltnismassig grosser 
Zahl anzutreffen, da sich der gelichtete Bestand dieses Typs dem Linden- 
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Eschenwald nahert. Im Mercurialis-Aegopoclium-Buchenwald-Typ ist sie dagegen 
niir in kleiner Zahl, wahrscheinlich niir sekundar answesend. 

Es ware verfriiht, endgiiltige iind sichere Folgerungeii aiis den obener- 
wahnten Beispielen zu ziehen, jedenfalls beweisen sie aber in iiberzeugender 
Weise, dass die Untersuchungen in dieser Richtung, um auf einer festen Basis 
zu stehen, in allen Fallen von einer phytozonologischen Grundlage ausgehen 
miissen. Selbst bei einfachen faunistischen Untersuchungen ware es also wiin- 
schenswert, dass sie auf botanischen Grundlagen fussten. 

Aus den Untersuchungen lasst sich — ausser der Erforschung der Kollem- 
bolenpopulation der einzelnen Waldtypen — die Schlussfolgerung ziehen, dass 
sich die einzelnen Waldgesellschaften durch ihre konstanten, dominanten Arten 
mit hohen Charakteristika voneinander unterscheiden. Der Unterschied zwischen 
den Kollembolenpopulationen der Subassoziationen bzw. der Fazies ist — ab- 
gesehen von den sich in den akzessorischen und akzidentellen Arten zeigenden 
Unterschieden — eher (juantitativ ais qualitativ. 
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Tabelle ! 

Fagetum subcarpaticum asperuletosum VI. 1954. 



Species j 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 1 

! 

ad. { 

j' ! 

1 

s 

A/m* 

D 

c 

1 

Folsomia quadrioculata Tullb. 

17 

11 

28 

9 

14 

24 

55 

36 

32 

29 

1 

13 ; 

242 1 

i 

255 

25 500 

33,82 

100 

2 

Isotomiella minor Schaff. 

21 

12 

7 

30 

35 

14 

13 

11 

21 

17 

46 

135 

181 

18 100 i 

24,01 

100 

3 

Onychiurus armatus Tullb. 

12 

5 

9 

15 

40 

19 

15 

16 

18 

5 

39 j 

115 

154 

15 400 

20,42 

100 

4 

Hypogastrura armata NiC. 

— 

- 

— 

7 

47 

1 

— 

2 

7 

— 

1 

63 

64 ! 

6 400 i 

8,49 

50 

5 

Entomohrya sp. juv. 

22 

— 

3 

4 

4 

14 

— 

1 

— 

— 

— 

I 48 

48 1 

4 800 : 

6,36 

60 

6 

Lepidocyrtus lanuginosus (Gmel.) Tullb* 

3 

— 

5 

4 

5 

— 

1 

3 

— 

3 

4 

20 i 

24 

2 400 1 

3,18 

70 

7 

TuUbergia krausbaueri Born. 

1 


1 

1 

— 

2 

— 

2 

2 

2 

i « 

1 3 

11 

1 1 100 

1,46 

70 

8 

Oncopodura crassicornis Shoeb. 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

— 

— 

1 


4 

4 

400 

0,53 

30 

9 

Megalothorax minimus WlLL. 

— 

1 

1 

— 

— 

2 

— 

— 

— 

— 

1 

3 

4 

1 400 1 

0,53 

30 

10 

Isotoma notabilis ScHAFF. 

— 

1 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

1 

2 

3 

300 

0,40 

i 

11 

Frisea denisi Ksen . 

— 

— 

1 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

2 

o 

o 

1 0,26 

: 20 

12 1 

Pseudosynella alba (Pack.) Schaff . 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— ' 

1 

1 

1 

100 

0,13 

1 10 

13 

Neanura muscorum Templ . 

— 

1 









— 

1 

1 

100 

1 0,13 

* 10 

14 

Symphypleona sp. juv . 

— 

— 

— 

1 







— 

I 

1 

100 

0,13 

10 

15 1 

Arrhopalites binoculartus Born . 

- 

- 

- 

1 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1 1 

1 100 

0,13 

10 

i 

1 

77 

32 

56 

72 

146 

76 

86 

71 

81 

57 

' 113 

1 

' 641 

1 

1 

754 

1 

1 

: 75 400 

1 

j 


1 

j 












j 

1 

! 

! 

i 


j 

1 
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Fagetum subcarpaticum asperuletosum 


Tabelle II 


X. 1954. 



1 Species 

1 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

ad. 

j- 

s 

A/m* 

D 

c 

1 

Folsomia quadrioculata TuLLB. 

6 

24 

21 

8 

12 

24 

15 

57 

12 

9 

12 

176 

188 

18 800 

28,97 

100 

2 

Isotomiella minor Schaff. 

8 

16 

10 

88 

5 

40 

27 

30 

16 

17 

27 

150 

177 

17 700 

27,27 

100 

3 

Onychiurus armatus Tullb. 

4 

28 

4 

3 

6 

11 

10 

10 

2 

4 

25 

57 

82 

8 200 

12,63 

100 

4 

Lepidocyrtus lanuginosus (Gmel.) Tullb. 

3 

5 

9 

— 

18 

9 

10 

4 

8 

1 

3 

64 

67 

6 700 

10,32 

90 

5 

Hypogastrura armata NiC. 

2 

1 

1 

2 

17 

9 

15 

4 

1 

8 

2 

48 

50 

5 000 

7,70 

100 

6 

Isotoma notabilis Schaff. 

3 

2 

1 

— 

6 

6 

— 

3 

2 

4 

11 

16 

27 

2 700 

4,16 

80 

7 

Oncopodura crassicornis Shoeb. 

2 

— 

2 

— 

— 

2 

7 

1 

1 

3 

2 

16 

18 

1 800 

2,77 

70 

8 

TuUbergia krausbaueri Born. 

2 

2 

3 

— 

1 

2 

2 

1 

— 

— 

- 

13 

13 

1 300 

2,02 

70 

9 

Megalothorax minimus WiLL. 

— 

— 

2 

— 

— 

2 

— 

— 

4 

— 

1 

7 

8 

800 

1,23 

30 

10 

Frisea denisi Ksen. 

— 

— 

2 

— 

1 

2 

— 

— 

2 

— 

- 

7 

7 

700 

1,08 

40 

11 

/V A/v n 1«i*/i TM f J 


1 







2 



3 

3 

300 

0,46 

20 

12 

Pseudosynella alba (Pack.) Schaff. 

— 


1 

— 

— 

—- 

1 

1 


— 

2 

1 

3 

300 

0,46 

20 

13 

Tomocerus sp. juv . 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

100 

0,15 

10 

14 

Entomobrya sp. juv . 

- 

— 

- 

- 

- 

— 

- 

1 

— 

- 

- 

1 

1 

100 

0,15 

10 

15 

Orchesella sp. juv . 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

- 

1 

1 

100 

0,15 

10 

16 

Folsomia fimetaria (L.) Tullb . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

1 

- 

1 

100 

0,15 

10 

17 

Symphypleona^sp. juv. ’ . 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

- 

- 

- 

- 

1 

1 

100 

0,15 

10 

18 

Arrhopalites binoculatus Born . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

- 


1 

1 

100 

0,15 

10 

1 


30 

79 

56 

21 

67 

108 

79 

113 

50 

46 

86 

563 

649 

64 900 
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Tabelle III 

Fagetum suhcarpaticum mercurialetosum VI. 1954. 



Species 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1 

ad. 1 

1 

j- 1 

s 

A/m* 

D 

c 

1 

Isotomiella minor Schaff. 

9 

43 

6 

11 

10 

12 

38 

11 

11 

24 

44 

131 

175 

17 500 ! 

45,58 

100 

2 

Folsomia quadrioculata Tullb. 

3 

11 

4 

1 

6 

4 

9 

8 

6 

23 

12 

63 

75 

7 500 

19,53 

100 

3 

Lepidocyrtus lanuginosus (Gmel.) Tullb 

4 

6 

7 

1 

4 

2 

5 

2 

2 

1 

17 

17 

34 

3 400 

8,85 

100 

4 

Entomobrya sp. juv. 

4 

3 

4 

- 

1 

6 

1 

8 

- 

1 

- ' 

28 

28 

2 800 

7,29 

80 

5 

Onychiurus armatus Tullb. 

3 

9 

1 

- 

- 

— 

- 

2 

- 

3 

7 1 

11 ! 

18 

1 800 

4,69 

50 

6 

Oncopodura crassicornis Shoeb. 

1 

2 

4 

3 

1 

1 

1 

— 

1 

1 

3 

12 i 

1 

15 

1 500 

3,90 

90 

7 ■ 

Tetracanthella Wahlgreni Linnan. 

2 

1 

— 

1 

— 

4 

3 

— 

- 

3 

2 

12 1 

! 

1 400 

3,65 

' 

8 

Isotoma notabilis Schaff. 

— 

— 

1 

— 

— 

1 

— 

4 

— 

2 

5 

3 

8 

i 

800 

2,08 

40 

9 ! 

Frisea denisi Ksen. 

— 

1 

— 

1 

— 

— 

1 

2 

— 

— 

— 

5 

' 5 

500 

i 1,30 

40 

10 

Arrhopalites coecus Tullb. 

1 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

! 2 

200 

0,52 

20 

11 

Sminthurus lubbocki Tullb. 

1 

— 

— 

— 

— 

1 


— 

— 

— 

1 

1 

2 

200 

0,52 

20 

12 

Megalothorax minimus Will. 

— 

1 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

2 

— 

2 

200 

! 0,52 

20 

13 

Folsomia fimetaria (L.) Tullb. 

— 

— 

— 

1 







1 

— 

1 

100 

' 0,26 

, 10 

14 i 

Pseudosynella immaculata Lie-Pett. . . . 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

i 1 

100 

1 0,26 

10 

15 

Pseudosynella alba (Pack.) Schaff. 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

1 

100 

0,26 

' 10 

16 , 

Tullbergia krausbaueri Born. 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1 1 

100 

0,26 

1 10 

17 ; 

Orchesella sp. juv. 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

■ 1 

; 1 

100 

0,26 

1 10 

18 

Symphypleona sp. juv. 

- 

- 

1 








- 

! 1 

1 

100 

' 0,26 

10 



28 

78 

29 

19 

22 

35 

58 

37 

20 

58 

97 

287 

i 384 

1 

! 

38 400 

1 
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Tabelle FV 

Fagetum suhcarpaticum mercurialetosum X. 1954. 



Species 

. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

ad. 

j- 

s 

A/m* 

1 ^ 

! c 

1 

Folsomia quadrioculata Tullb. 

4 

6 

5 

8 

10 

4 

10 

29 

7 

16 

5 

94 

99 

i 

9 900 

1 

j 24,81 

100 

2 

Isotomiella minor Schaff. 

7 

5 

6 

7 

11 

4 

9 

18 

6 

14 

18 

69 

87 

8 700 

1 21,80 

100 

3 

Onychiurus armatus Tullb. 

4 

23 

2 

2 

5 

1 

9 

22 

1 

4 

27 

46 

1 73 

7 300 

j 18,30 

100 

4 

Lepidocyrtus lanuginosus (Gmel.) 

2 

9 

2 

6 

18 

7 

14 

3 

4 

6 

7 

64 

71 

7 100 

j 17,79 

100 


Tullb. 















1 

1 

5 

Oncopodura crassicornis Shoeb. 

1 

5 

2 

2 

1 

1 

— 

1 

1 

— 

— 

14 

14 

1 400 

3,51 

80 

6 

Tetracanthella Wahlgreni Linnan. 

1 

2 

— 

— 

1 

1 

2 

2 

1 

1 

1 

10 

11 

1 100 

2,76 

80 

7 

Frisea denisi Ksen. 

1 

— 

1 

1 

2 

1 

— 

1 

4 

— 

— 

11 

11 

1 100 

2,76 

70 

8 1 

Megalothorax minimus WiLL. 

— 

— 

1 

— 

— 

1 

5 

- 

— 

— 

2 

5 

7 

700 

1,75 

30 

9 

Isotoma notabilis Schaff . 

1 

1 

— 

— 

— 

1 

1 

1 

1 

— 

3 

3 

6 

600 

1,50 

60 

10 

Neanura muscorum Templ . 

— 

— 

— 

— 

2 

1 

1 

1 

— 

— 

— 

5 

5 

500 

1,25 

40 

11 

Entomobrya sp. juv . 

— 

1 

1 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

3 

3 

300 

0,75 

30 

12 

Sy.nphypleona sp. juv. 

- 

- 

- 

- 

— 

2 

- 

1 

- 

- 

- 

3 

3 

300 

0,75 

20 

13 

Arrhopalites binoculatus Born. 

- 

- 

- 

— 

- 

— 

2 

1 

— 

— 

— 

3 

3 

300 

0,75 

1 20 

14 

Sirh/ittplln «p jiiv- 







1 



1 


2 

2 

200 

0,50 1 

20 

15 

Folsomia fimetaria (L.) Tullb. 

— 

— 

— 

— 

1 

— 


— 

— 


— 

1 

1 

100 

0,25 

i 

10 

16 

Tullbergia krausbaueri Born. 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

100 

0,25 

10 

17 








1 





1 

1 

100 

0,25 

10 

18 

(irrhp^pll/i an inv 












1 

l 

100 

0,25 

10 


1 

21 

52 

20 

26 

52 

24 

56 

81 

25 

42 

63 

336 

1 

399 

39 900 



zOnologische untersuchungen von kollembolen im hOkkcebirge 397 










































398 


I. LOKSA 



«-i 











































































































Tabelle V 

{'agelum subcarpaticum oxalidetosum X. 1954. 



Species 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 ^ 

! 

ad. 1 

i 

j- 1 

1 

1 

s j 

A/m* j 

D 

c 

1 

Folsomia quadrioculata Tullb. 

12 

17 

26 

4 

17 

11 

14 

11 

21 

6 

4 

135 

139 

1 

1 13 900 

42,77 

100 

2 

Lepidocyrtiis lanuginosus (Gmel.) Tullb. 

1 

8 

3 

2 

7 

2 

9 

1 

4 

4 

3 

38 

41 

4 100 

12,61 

100 

3 

Onychiurus armatus TuLLB. 

2 

6 

5 

5 

4 

1 

3 

3 

3 

1 

! 

19 

33 

! 3 300 

10,15 

100 

4 

Oncopodura crassicornis ShOeb. 

1 

7 

4 

— 

10 

1 

6 

— 

1 

— 

4 

26 

30 

1 3 000 

9,23 

70 

5 

Isotomiella minor Schaff. 

2 

7 

— 

— 

10 

— 

5 

1 

3 

— 

5 

! 23 

28 

2 800 

8,62 

60 

6 

Frisea denisi Ksen. 

2 

4 

— 

— 

9 

— 

1 

2 

3 

1 

— 

22 

22 

2 200 

6,77 

70 

7 

Isotoma notabilis Schaff . 

— 

1 

— 

1 

1 

1 

1 

— 

1 

1 

2 

5 

7 

700 

2,15 

70 

8 

Tullbergia krausbaueri Born. 

— 

5 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

6 

6 

600 

1,84 

20 

9 

Neanura muscorum Templ. 

1 

— 

2 







3 

— 

— 

5 

5 

500 

1,54 

20 

10 

Hypogastrura sp. juv. 

— 

1 

- 

— 

3 

— 

— ■ 

— 

— 

— 

- 

4 

4 

400 

1,23 

20 

11 

Entomobrya sp. juv. 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

— 

— 

1 

— 

— 

3 

3 

300 

0,92 

20 

12 

Sminthurus lubbocki TuLLB. 

— 

1 

— 

— 

1 

— 

— 

1 

— 

— 

1 

2 

3 

300 

0,92 

30 

13 

Megalothorax minimus WlLL. 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

1 

— 

1 

1 

2 

o 

o 

0,62 

20 

14 

Symphypleona sp. juv.^ ^ , 


l 










l 

1 

100 

0,31 

10 

15 

Folsomia fimetaria (L.) Tullb. 

— 

1 








1 

i 1 


1 

lUU 

100 

0,31 

1 V 

10 


i 

i 

1 

i 

1 

f 

1 1 

20 

j 

61 

38 

12 

64 

18 

39 

19 

41 

13 1 

1 

! 

1 

1 

35 

1 

290 

325 

! 

i 

1 

32 500 

1 

1 

1 

1 
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Tabcllc VI 

Fagetum subcarpaticum caricetosum pilosae VI, 1954, 



Species 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

! 

ad. 

j- 

1 

s 

A/m* 

D 

C 

1 

Isotomiella minor ScHAFF. 

44 

14 

15 

10 

19 

27 

11 

61 

12 

8 

54 

167 

221 

1 

22 100 

47,53 

100 

2 

Folsomia quadrioculata TULLB. 

9 

3 

15 

13 

4 

5 

4 

4 

5 

2 

10 

54 

64 

1 6 400 

13,76 

100 

3 

Lepidocyrtus lanuginosus (Gmel.) Tullb. 

3 

5 

3 

2 

3 

8 

2 

7 

5 

1 

10 

29 

39 

j 3 900 

8,39 

100 

4 

Onychiurus armatus Tullb. 

2 

1 

5 

2 

7 

4 

3 

5 

2 

2 

11 

22 

33 

3 300 

7,10 

100 

5 

Enlomobrya sp. juv. 

2 

— 

— 

— 

26 

2 

1 

— 

— 

— 

— 

31 

31 

3 100 

6,67 

40 

6 

Isotoma notabilis Schaff. 

— 

1 

2 

2 

2 

3 

2 

3 

4 

8 

13 

14 

27 

2 700 

5,81 

i 

7 

Oncopodura crassicornis Shoeb. 

3 

4 

2 

— 

1 

2 

1 

3 

1 

— 

3 

14 

17 

1 700 

3,65 

i «« 

8 

Sminthurus lubbocki Tullb. 

1 

1 

2 

1 

— 

— 

1 

2 

1 

1 

1 

9 

10 

1 000 

2,15 

80 

9 

Hypogastrura armata NiC. 

1 







2 

1 

1 

— 

5 

5 

500 

1,07 

40 

10 

Pseudosynella alba (Pack.) Schaff. 

— 

1 

2 

- 

- 

2 

- 

— 

— 

— 

— 

5 

5 

500 

1,07 

: 30 


Pseudosynella sp. juv. 

- 

- 

— 

1 

1 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

3 

3 

300 

0,64 

30 

12 

Tomocerus sp. juv. 

- 

— 

— 

— 

2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

2 

200 

0,43 

10 

13 

Neanura sp. juv.,, 


2 










0 

0 


0,43 

0 91 

' 1 n 

14 

Tnllhprgin sp. jiiv. . 

1 











1 

L 

1 

100 

10 

1 

15 1 

Paranura sp. juv. 


— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

_ 

_ 

1 

1 

1 

1 

1 vv 

100 

1 U,4l 

0,21 

Iv 

10 

16 1 

Megalothorax minimus WlLL. 

— 

— 

1 








1 

— 

1 

100 

0,21 

10 

17 

Folsomia fimetaria (L.) Tullb. 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

100 

0,21 

10 

18 

Orchesella sp. juv. 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

1 

— 

1 ! 

1 

100 

0,21 

10 

19 

/4rrhnpnlttp^ hinnrtLlntii k PIotitv 

1 










1 

_ 1 

1 

100 ! 

0 91 

10 

i 

67 

32 

47 

31 

66 

54 

26 

87 

32 

32 

1 

104 

i 

1 

361 

1 

1 

1 i 

465 

i 

lUv/ 1 

46 500 

i 

1 

1 

j 
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Acta Zoulogica II/4. 


TabcUe VII 


Fagetum suhcarpaticum caricetosum pilosae X. 1954. 



1 

Species 

> 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

ad. 

j- 

s 

A/m* 

D 

c 

1 

Folsomia quadrioculata Tullb. 

18 

17 

6 

3 

8 

12 

11 

14 

5 

9 

39 

64 

103 

10 300 

24,82 

100 

2 

Isotomiella minor ScHAFF. 

9 

7 

5 

8 

22 

9 

11 

4 

12 

8 

27 

68 

95 

9 500 

22,89 

100 

3 

Lepidocyrtus lanuginosus (Gmel.) Tullb. 

3 

12 

2 

7 

23 

16 

4 

3 

4 

5 

i 19 

1 

60 

79 

7 900 

19,03 

100 

4 

Onychiurus armatus Tullb. 

3 

2 

3 

2 

3 

4 

6 

5 

9 

2 

1 

23 

39 

3 900 

i 9,40 

! 100 

1 

5 

Hypogastrura armata NiC. 

13 

8 

2 

2 

- 

— 

2 

1 

— 

— 

i 10 

18 

28 

2 800 

6,75 

60 

6 

Oncopodura crassicornis Shoeb. 

6 

— 

1 

1 

7 

— 

- 

2 

3 

4 

6 

18 

24 

2 400 

5,78 

70 

7 

Isotoma notabilis ScHAFF. 

2 

1 

4 

- 

- 

2 

1 

— 

3 

5 

! 9 

! 9 

18 

1 800 

4,34 

70 

8 

Sminthurus lubbocki Tullb. 

- 

1 

- 

2 

- 

- 

4 

1 

- 

- 

1 2 

1 6 

i 8 

800 

' 1,93 

40 

9 

Entomobrya sp. juv . 

1 

- 

- 

- 

3 

- 

- 

- 

2 

- 


i 6 

6 

600 

1,44 

1 30 

10 

Pseudosynella alba (Pack.) Schaff. 

— 

1 

— 

— 

— 

2 

— 

— 

— 

— 

1 

2 

3 

300 

0,72 

20 

11 

Arrhopalites binoculatus Born. 

— 

— 

— 

— 

2 

— 

— 

— 

1 

— 

1 

2 

3 

300 

0J2 

20 

12 

Folsomia fimetaria (L.) Tullb. 

2 










2 

— 

2 

200 ; 

0,48 

' 10 

13 

Tomocerus sp. juv. 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

1 

— 

— 

- 

2 

2 

200 ! 

0,48 1 

20 

14 1 

Tullbergia sp. juv. 





1 







1 

1 

100 

0,24 

10 

15 

Neanura sp. juv. 

— 

1 










1 ! 

1 

100 

0,24 

10 

16 

Micranurida sp. juv. 






1 






1 

1 

100 

0,24 j 

10 

17 

Symphypleona sp. juv. 








1 




1 : 

1 

100 

0,24 

10 

18 

Orchesella sp. juv. 




1 








1 

1 

100 

0,24 

10 

1 


58 

50 

23 

26 

69 

46 

39 

32 

39 

33 

132 

283 

415 

41 500 

i 

i 

1 

1 

1 
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Abb. 15 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 


100 

35,7 

58,3 

45,4 

57,1 

58,3 

41,6 

54,5 

42,8 

50,0 

1 


100 

50,0 

66,6 

50,0 

38,4 

60,0 

60,0 

58,3 

54,5 

2 



100 

66,6 

75,0 

50,0 

60,0 

54,5 

72,7 

54,5 

3 




100 

50,0 

50,0 

85,7 

62,5 

60,0 

55,5 

4 





100 

50,0 

46,1 

58,3 

169,2 

53,8 

5 






100 

60,0 

45,4 

46,1 

41,6 

6 







100 

55,5 

54,5 

50,0 

7 








100 

54,5 

66,6 

a 









100 

80,0 

9 










100 

10 




} 2 

3 4 

5 6 ; 

r 8 9 

10 











Abb. 16 






1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 


100 

70,8 

72,3 

62,8 

68,6 

65,9 

71,2 

71,6 

61,7 

78,4 

1 


100 

54,6 

52,7 

54,3 

50,0 

57,9 

62,5 

54,2 

63,3 

2 


100 

82,9 

81,0 

75,8 

79,0 

70,4 

75,2 

72,7 

3 




100 

66,5 

78,9 

72,1 

73,6 

68,5 

60,9 

4 





100 

59,8 

54,1 

67,2 

73,8 

80,1 

5 






100 

64,1 

74,9 

57,0 

60,6 

6 







100 

75,9 

75,2 

63,4 

7 








100 

70,5 

77,3 

8 









100 

73,0 

9 










100 

10 
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Fagetum subcarpatieum melicetosum 


Tabclle VIII 


VI. 1954. 



Species 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

1 

10 1 

i 

ad. 1 

j- 1 

1 

1 

s 

A/m* ' 

1 

D 

c 

1 

Isotomiella minor Schaff. 

32 

49 

22 

9 

18 

20 

23 

20 

24 

20 i 

» ! 

188 ! 

237 

1 

23 700 

42,25 

100 

2 

Folsomia quadrioculata Tullb. 

7 

9 

10 

3 

12 

— 

16 

9 

13 

12 i 

9 

82 

91 

9 100 

16,22 

90 

3 

Onychiurus armatus Tullb. 

6 

2 

7 

7 

2 

9 

6 

9 

5 

3 i 

18 

38 

56 

5 600 

9,98 

100 

4 

Lepidocyrtus lanuginosus (Gmel.) Tullb. 

3 

2 

6 

3 

4 

4 

9 

4 

9 

3 i 

10 1 

37 

47 * 

4 700 

8,38 

100 

5 

Tetracanthella Wahlgreni LiNNAN. 

6 

1 

5 

1 

7 

2 

5 

1 

3 

5 

3 

33 ! 

36 

3 600 

6,42 

100 

6 

Entomobrya sp. juv. 

— 

1 

11 

4 

5 

8 

2 

— 

3 

— 

— 

34 

34 ' 

1 

3 400 

6,06 

70 

1 

7 

Oncopodura crassicornis Shoeb. 

2 

— 

2 

— 

3 

1 

— 

— 

2 

2 

1 

11 

12 

1 200 

2,14 

60 

8 

Orchesella sp. juv. 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

10 

1 i 

— 

11 

> 11 

1 100 ' 

1,96 

i 20 

9 

Isotoma notabilis Schaff. 

— 

1 

— 

— 

1 

— 

— 

2 

5 

1 i 

2 

8 

i 10 

1 000 j 

1,78 

50 

10 

Lepidocyrtus sp. juv. 

1 

— 

— 

— 

1 

2 

— 

3 

— 

— 

- 

7 

7 

700 

1,25 

40 

11 

Hypogastrura armata NiC . 

— 

5 









— 

5 

5 

500 

0,89 

i 10 

12 

Sminthurus lubbocki Tullb. 

2 

— 

1 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

4 

400 

0,71 

30 

13 

Arrhopalites binoculatus Born. 

— 

— 

1 

— 

1 

— 

— 

— 

1 

— 

— 


1 3 

300 

0,53 

1 30 

14 

Neanura sp. juv. 

— 

— 

' — 

— 

— 

1 

1 

— 

— 

— 

— 

1 2 

2 

o 

o 

1 0,35 

20 

15 

IVf irr fini iri dn. <*p. jiiv ^ r. 


2 










9 

1 

9 

900 

0 35 

10 

16 

Megalothorax minimus WiLL. 

1 


— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

1 ^ 

2 

200 

0,35 

lU 

1 20 

17 

Pseudosynella alba (Pack.) Schaff. ... 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

100 

0,18 

1 10 

18 

Symphypleona sp. juv. 

1 










— 

1 

1 

100 

0,18 

10 



61 

72 

65 

27 

56 

48 

62 

48 

75 

47 

92 

469 

561 

56 100 

1 

! 
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Tabelle IX 

Fagetum subcarpaticum melicetosum X. 1954. 



1 

Specien 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

ad. 

1 

j- 

1 s 

j 

A/m* 

1 

I “ 

! 

i c 

1_ 

1 

Isotomiella minor Schaff. 

41 

18 

15 

43 

27 

30 

5 

28 

40 

30 

! 44 

’ 233 

277 

27 700 

i 

1 46,32 

100 

2 

Folsomia quadrioculata Tullb. 

6 

12 

9 

8 

4 

10 

12 

12 

7 

6 

6 

80 

86 

8 600 

14,39 

100 

3 

i Oncyhiurus armatus Tullb. 

7 

6 

2 

12 

3 

8 

2 

9 

9 

5 

1 

62 

63 

6 300 

' 10,53 

1 100 

4 

Lepidocyrtus lanuginosus (Gmel.) Tullb. 

8 

7 

2 

7 

10 

3 

1 

10 

3 

5 

18 

1 38 

56 

1 5 600 

9,39 

100 

5 

Tetracanthella Wahlgreni Linnan. 

4 

2 

5 

4 

9 

7 

— 

4 

16 

4 

16 

39 

55 

5 500 

j 9,20 

1 90 

6 

Entomobrya sp. juv. 

4 

7 

4 

1 

— 

3 

1 

2 

2 

1 

— 

25 

25 

j 2 500 

4,19 

i 90 

7 

Oncopodura crassicornis Shoeb. 

1 

1 

— 

3 

4 

2 

— 

1 

— 

— 

4 

8 

12 

1 200 

2,00 

1 60 

8 

Orchesella sp. juv. 

1 

— 

1 

— 


— 

1 

— 

2 

— 

— 

5 

5 

1 500 

0,83 

40 

9 

Isotoma notabilis Sgttaff. 



2 







2 

4 


4 

1 

400 

0 f%l 

20 

10 

Hypogastrura armata NiC. 

— 

— 


— 

— 

— 

1 

— 

— 

3 


4 

4 

400 

U,U 1 

0,67 

1 

20 

11 

Sminthurus lubbocki Tullb. 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

2 

1 

2 

; 200 

0,33 

20 

12 

Arrhnpnlitps roprii^ Titi.t.u 







l 


1 



2 


1 200 

0 

i 90 

13 

Neanura sp. juv . 

— 

— 

— 

— 

— 

1 


_ 

JL 

— 

_ 

1 1 

1 ^ 

1 

100 

0,16 ! 

I 

! 10 

14 

Micranurida sp. juv . 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

100 

0,16 

10 

15 

Folsomia fimetaria (L.) Tullb . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

100 

0,16 

10 

16 

Megalothorax minimus WiLL . 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

1 


1 

100 

0,16 

10 

17 

Arrhopalites binoculatus Born . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 


1 

100 

0,16 

10 

18 

Symphypleona sp. juv. 

1 










— 

1 

1 

100 

0,16 

10 

19 

Pseudosynella alba (Pack.) Schaff . 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

1 

100 

0,16 

10 


1 

73 

53 

41 

78 

58 

66 

25 

66 

80 

58 

1 

j 

94 

i 

504 

598 

59 800 

1 

1 

j 
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100 
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100 

































































































Tabelle X 

Seslerio-Fagelum biikkense tilietosum X. 1954. 



Specief 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

ad. 

j- 

s 

A/m* 

! B 

1 

I 

1 C 

1 

Folsomia quadrioculata Tullb. 

30 

15 

6 

32 

17 

6 

14 

12 

56 

19 

27 

180 

207 

20 700 

31,41 

100 

2 

Lepidocyrtus lanuginosus (Gmel.) Tullb. 

30 

13 

13 

10 

27 

14 

9 

10 

6 

14 

30 

116 

i 146 

14 600 

' 22,15 

[ 100 

3 

Onychiurus armatus Tullb. 

4 

5 

5 

4 

28 

24 

5 

2 

6 

4 

28 

59 

87 

8 700 

13,20 

' 100 

4 

Isotomiella minor Schaff. 

12 

22 

2 

9 

1 

3 

2 

1 

8 

1 

15 

46 

61 

6 100 

1 9,26 

100 

5 

Hypogastrura armata NiC. 

6 

5 

2 

21 

7 

3 

2 

4 

8 

2 

9 

51 

60 

6 000 

9,10 

100 

1 

6 

Schottella . 

— 

6 

— 

10 

7 

1 

3 

2 

7 

13 

3 

46 

49 

4 900 

7,44 

i 40 

7 

Hypogastrura sp. juv. 

— 

2 

— 

7 

— 

2 

— 

- 

— 

9 

— 

20 

20 

2 000 

3,03 

) 80 

1 

8 

Tomocerus minor Tullb. 

— 

2 

— 

1 

1 

— 

1 

— 

— 

— 

2 

3 

1 5 

500 

0,76 

40 

9 

Neanura muscorum Templ. 

— 

2 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

1 

1 

i 1 

1 4 

5 

500 

1 0,76 

40 

10 

Oncopodura crassicornis Shoeb. 

— 

— 

1 

— 

1 

— 

1 

— 

1 

— 

1 

3 

4 

1 400 

0,61 

40 

11 

Arrhopalites sp. juv. 

1 

— 

2 








- 

3 

: ^ 

300 

0,46 

20 

12 

Folsomia fimetaria (L.) TuGLLB. 

— 

— 

— 

— 

- 

1 

2 

— 

— 

— 

1 

2 

i 3 

300 

' 0,46 

: 20 

13 

Isotoma notabilis Schaff. 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

1 

— 

1 

1 

1 2 

200 

1 0,30 

20 

14 

Tullbergia sp. juv. 

— 

— 

- 

1 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

2 

1 2 

200 

0,30 

20 

15 

Symphypleona sp. juv. 

1 








1 

- 

- 

2 

2 

200 

0,30 

20 

16 

en iiit/ 

2 











2 

2 

200 

0,30 

20 

17 

Entomobrya sp. juv. 


— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

1 1 

100 

1 0,15 

10 


1 

86 

[ 

72 

32 

95 

91 

55 

39 

31 

95 

63 

118 

541 

i 

659 

65 900 

1 

1 

! 1 
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Ahb. 21 











































































Tabclle XI 

Tilio-Frdxinetum matricum X. 1954. 



Species 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

ad. 

j- 

s 

A/m* 

1 ^ 

c 

1 

Isotomiella minor Schaff. 

11 

44 

17 

13 

39 

18 

83 

32 

79 

46 

60 

322 

382 

38 200 

33,90 

100 

2 

Folsomia quadrioculata Tullb. 

17 

10 

11 

8 

14 

11 

59 

7 

53 

24 

17 

197 

214 

21 400 

18,99 

; 100 

3 

Onychiurus armatus Tullb. 

14 

28 

9 

4 

7 

5 

50 

15 

38 

13 

35 

148 

183 

18 300 

16,24 

100 

4 

Lepidocyrtus lanuginosus (Gmel.) Tullb. 

15 

8 

10 

5 

12 

8 

22 

12 

13 

15 

10 

110 

120 

12 000 

10,65 

100 

5 

Tetracanthella Wahlgreni LiNNAN. 

10 

2 

11 

6 

10 

11 

16 

18 

20 

1 

26 

79 

105 

10 500 

9,32 

100 

6 

Entomobrya sp. juv. 

— 

- 

— 

— 

— 

- 

2 

4 

18 

- 

— 

24 

24 

24 00 

2,13 

30 

7 

Oncopodura crassicornis Shoeb. 

1 

4 

— 

2 

— 

1 

4 

2 

4 

4 

2 

20 

22 

2 200 

1,95 

1 80 

8 

Isotoma notabilis Schaff. 

3 

1 

3 

3 

2 

— 

3 

2 

1 

3 

4 

17 

21 

2 100 

1,86 

1 90 

9 

Folsomia fimetaria (L.) Tullb. 

2 

— 

3 

— 

— 

1 

4 

— 

4 

2 

3 

13 

16 

1 600 

1,42 

j 60 

10 

Pseudosynella alba (Pack.) Schaff. 

1 

1 

1 

1 

— 

1 

— 

— 

1 

2 

1 

7 

8 

800 

0,71 

70 

11 

Frisea denisi Ksen. 

— 

5 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

1 

1 

— 

8 

8 i 

800 

0,71 

40 

12 

Sympphyplepona juv. 

- 

2 

— 

1 

- 

- 

— 

1 

1 

1 

- 

6 

6 

600 

0,53 

50 

13 

14 

Tomocerus sp, juv. 

' Orchesella sp. juv. 

3 

— 

— 

2 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

3 

3 

3 

3 

300 

300 

0,26 i 
0,26 

20 

10 

15 

Tullbergia krausbaueri Born. 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

1 

— 

— 

— 

— 

3 

3 

300 

0,26 

20 

16 

1 Megalothorax minimus WiLL. 

— 

- 

— 

1 

— 

- 


— 

—- 

2 

2 

1 

3 

300 

0,26 

20 

17 

Neanura muscorum Templ. 

— 

— 

1 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

2 


200 

0,18 1 

20 

18 

' Lepidocyrtus cyaneus Tullb. 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

— 

— 

1 

1 

2 

200 

0,18 

20 

19 

1 Sminthurus lubbocki Tullb. 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

1 

1 1 

100 

0,09 

10 

20 

Allacma fusca L. 

1 1 

77 

105 

66 

1 

47 

85 

59 

246 

94 

234 

114 

1 

162 

_ i 

965 

1127 

i 

100 

112 700 

1 

0,09 

10 
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Tabelle XII 

Querceto-Lnzuletum subcarpaticiim fagetosum X. 1954. 



Species 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

6 

9 

10 

ad. 

j- j 

s 

A/m* 

D 

c 

1 

Folsomia quadrioculata TULLB. 

30 

6 

10 

28 

15 

22 

6 

7 

8 

32 

25 

139 

164 

16 400 ! 

40,39 

100 

2 

Onychiurus armatus Tullb. 

6 

2 

8 

12 

10 

6 

5 

9 

6 

7 

37 

34 

71 

7 100 

17,40 

100 

3 

Isotomiella minor Schaff. 

6 

— 

9 

6 

4 

8 

5 

4 

3 

7 

5 

47 

52 ! 

5 200 

12,81 

90 

4 

Lepidocyrtus lanuginosus (Gmel.) Tullb, 

3 

7 

2 

4- 

2 

— 

6 

— 

4 

1 1 

4 

25 i 

29 

2 900 

7,14 

80 

5 

Oncopodura crassicornis Shoeb. 

9 

— 

2 

4 

2 

2 

— 

1 

— 

1 

2 

19 

21 ; 

2 100 , 

5,17 

70 

6 

Isotoma notabilis ScHAFF. 

2 

— 

— 

1 

1 

2 

2 

8 

— 

! 

7 

9 

16 

1 600 

3,94 

60 

7 

Hypogastrura armata NiC. 

3 

— 

1 

— 

2 

2 

2 

2 

1 


i 7 

1 6 

13 

1 300 

3,20 

70 

8 

Megalothorax minimus WlLL. 

4 

— 

1 

— 

— 

- 

3 

— 

4 

— 

2 

1 

10 

12 

1 200 

2,96 

40 

9 

Frisea denisi Ksen. 

2 

— 

— 

— 

3 

1 

— 

— 

1 

— 


1 7 

i 7 

1 700 

1,72 

40 

10 

Orchesella cincta (L.) Lubb. 

1 

— 

— 

2 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

1 _ 

1 5 

1 5 

500 

1,23 

40 

11 

Schottella parvula Schaff. 

— 

— 

— 

— 

3 

— 

— 

— 

1 

— 

i 1 

1 3 

1 4 

• 400 

0,99 

20 

12 

Beckerella inermis Tullb. 

2 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

1 2 

1 

3 

300 

0,74 

20 

13 

Tullbergia krausbaueri BoRN. 

1 

— 

1 

1 







— 

3 

i ^ 

300 

' 0,74 

30 

14* 

Symphypleona sp. juv . 

— 

— 

— 

— 

- 

2 

— 

1 

— 

- 

— 

3 

3 

300 

0,74 

20 

15 

Entomobrya sp. juv. 

— 

— 

1 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

! 2 

' 2 

200 

0,49 

20 

16 

Entomobrya quinquelineata Born. 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

- 

1 

- 

1 1 

100 

0,25 

10 



69 

i 

i 

1 

15 

35 

58 

42 

47 

29 

32 

30 

49 

93 

i 

313 

406 

i 

40 600 

! 

1 

i 
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Tabelle XIH 

Quercelo-Luzuletum subcarpaticum myrtilletosum X. 1954. 



1 Species 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

ad. 

j- 

s 

A/m* 

D 

1 

c 

1 

Folsomia quadrioculata Tullb. 

23 

7 

17 

30 

24 

7 

6 

39 

34 

46 

42 

191 

233 

23 300 

40,38 

100 

2 

Proisotoma granulosa Stach. 

26 63 

23 

9 

3 

2 

3 

2 

65 

13 

17 

192 

209 

20 900 

36,22 

100 

3 

Onychiurus armatus Tullb. 

— 

2 

9 

5 

2 

2 

— 

— 

5 

7 

9 

23 

32 

3 200 

5,53 

i 70 

4 

Isotomiella minor Schaff. 

6 

2 

1 

10 

— 

2 

— 

2 

3 

2 

2 

26 

' 28 

2 800 

1 4,85 

80 

5 

Orchesella cincta (L.) Lubb. 

1 

2 

2 

1 

2 

1 

— 

1 

5 

3 

2 

! 

^8 

1 800 

1 3,12 

90 

6 

Oncopodura crassicornis Shoeb. 

1 

— 

— 

— 

— 

2 

— 

3 

10 

— 

2 

14 

16 

1 600 

1 2,77 

40 

7 

Frisea denisi Ksen. 

3 

1 

— 

2 

— 

— 

— 


5 

1 

3 

9 

1 12 

! 1 200 

1 

! 2,08 

1 50 

8 

Neanura muscorum Templ. 

— 

1 

1 

— 

1 

— 

— 

2 

3 

1 

3 

i 6 

9 

900 

1,56 

1 60 

9 : 

Isotoma notabilis Schaff. 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

3 

— 

— 

2 

2 


j 400 

0,69 

20 

10 , 

Lepidocyrtus lanuginosus (Gmel.) Tullb. 

2 

- 

1 

- 

2 

1 

- 

- 

1 

2 

3 

6 

9 

900 

i 1,56 

60 

i 

Entomobrya sp. juv. 

— 

- 

- 

- 

3 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

3 

3 

300 

0,52 

10 

12 ‘ 

1 

Symphypleona sp. juv. 

- 

- 

- 

- 

- 

— 

— 

— 

1 

- 

- 

1 

1 

100 

0,17 

10 

13 ! 

Lepidocyrtus cyaneus Tullb. 










1 

1 

- 

1 

100 

0,17 

10 

14 

1 

Orchesella sp. juv. 










1 

- 

1 

1 

100 

0,17 

10 

15 ; 

Hypogastrura armata NiC. 

— 

— 

— 

— 

- 

- 

1 

— 

- 

— 

1 

— 

1 

100 

0,17 

10 

1 

i 

1 

1 

•1 

62 

78 

55 

57 

37 

17 

10 

52 

132 

77 

i 

87 

i 

490 

577 

i 

57 700 

1 

1 
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I. LOKSA 



Abb, 27. Verteilung von Folsomia quadrioculata auf die einzelnen Waldtypen auf Grund 
der Oktoberaufnahme 15 mm auf dem Radius 100 Individuen 



Abb. 28. Verteilung von Isotomiella minor auf die einzelnen Waldtypen auf Grund der Oktober 
aufnahme 10 mm auf dem Radius =100 Individuen 
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Abb, 29* Verteilung von Onychiurus armatus auf die einzelnen Waldtypen auf Grund der Oktober- 
aufnahme 20 mm auf dem Radius = 100 Individuen 



Abb, 30. Verteilung von Lepidocyrtus lanuginosus auf die einzelnen Waldtypen auf Grund 
der Oktoberaufnahme 25 mm auf dem Radius = 100 Individuen 
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Abb, 31. Verteilung von Tetracanthella wahlgreni auf die einzelnen Waldtypen auf Grund 
der Oktoberaufnahme 30 mm auf dem Radius =100 Individuen 

Numerierung des bei Abb. 27 — 31 aiigegebenen Zeichenschlussels. 

1. = Fagetum subcarpaticum asperuletosum 

2. = Fagetum subcarpaticum mercurialetosum 

3. = Fagetum subcarpaticum oxalidetosum 

4. = Fagetum subcarpaticum caricetosum pilosae 

5. = Fagetum subcarpaticum melicetosum 

6. = Seslerio-Fagetum biikkense tilietosum 

7. = Tilio-Fraxinetum matricum 

8. = Querceto-Luzuletum subcarpaticum fagetosum 

9. = Querceto-Luzuletum subcarpaticum myrtilletosum 
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I4EH0J10rMMECKHE MCCVlEflOBAHMH nonVil^UMM COLLEMBOLA 

B rOPAX BKDKK 

M. JIOKIUA 
P e 3 K) M e 

B 1954 roAy aBxop npoeeji HccJieAOBaHwe noiiyjiRuwii Collembola b ropax Bk)kk, 
B 8 THiiax jiecoB, rjiaBHbiM oSpaaoM b GyKOBHHKax. C^CMKa iipoBOAMJiacb c noMombio mca- 
Horo UHJlHHApa c aaOCTpCHHblM KOHUOM, oGTjCMOM B 10 CM^, KOTOpblH OH yFJiyGjlHJI 

B noMBy AO rjiyOHHbi b 5 cm, noJiy4HB laKHM oOpasoM npoGbi oGtjCmom b 50 flpH KawAOM 
cJiynae Gbuio b3hto no 10 tbkhx npo6 h 3 nawAoro JiecHoro Tuna. Oh noJiyMHJi MarepHaji 
Collembola c noMOUlbK) neGoJibiiiHX 6yMa>KHbix BOpOHHJi. 

M3 peOyjlbTaiOB HCCJlCAOBaHHH MO>KHO yCTBHOBHTb, MTO HCCMOTpH HA TO, HTO GOJlbUian 
HaCTb Collembola AOBOJlbHO HJiaCTHMHaH, MO>KHO CKa3aTb eBpHTOIlHaH, Bce >Ke OTACJlbHbie 
(})HTOHeHOJiorH4ecKHe CAHHHUbi hmciot cboh xapaKTCpHbie cooGmecTBa Collembola. Xoth 
AOMMH aHTHbie BHAbi GoTaHHHCcKH 6 jih3khx ApyE K Apyry THiioB GyKOBHHKOB corjiacyioTcH B 
GojibuioH cTeneHH, to ohh paBjiunaioTcH na ocHouaHHH cJiynanHbix n npHAaxoMHbix bhaob. 
Bojiee yAajienHbie Apyr ot Apyra jiecHbie XHiibi paajiHMaioxcH xpoMC xoro xaKwe h na ocho- 
BAHHH AOMHHanXHblX BHAOB. XapaKXCpHblM lIpHMepOM napAAJlCJlH K GoxaHHMecKHM OnpCAe- 
jichhhm HBJiHexcH CXQACXBO HonyAHUHH Collembola b acchoh accOHHauHH Tilio Fra- 
xinetum HA rope XoccyGepu, c OAHOH cxopoHbi, H B coceAHCH accouHauHH Fagetum 
subcarpaticum melicetosum, c ApyrOH. llocJieAHHH JiecHOH xho BBHAy pyOKH iipoMOKyxoM- 
Horo n0JIb30BaHHH GoXAHHHecKH XaK>Ke 6 jIH30K k acCOHHAUHH Tilio—Fraxinetum. 

Ha ocHOBanHH BbimecKaaaHHoro aBXop Acnaex noiiwxKy ajib HaHMenoBaHHH xapaK- 
xepHbix BHAOBbix komGhhahhh nonyjiHHHH Collembola b oxACJibHbix jiecHbix xnnax. 


8 Acta ZooIogicH 11/4. 
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BEITRlGE ZUR HYDRACHNELLEN-FAUNA 
AUS DER KARPATO-UKRAINE 


Von 

L. SZALAY 

UNGARISCHES NATURWISSENSCHAFTLICHES MUSEUM, BUDAPEST 
(Eingegaiigen am 15. Dezcmber 1955) 


E. Dudich und J. Jermy unteriiahmen im August (vom 12 bis 20) des 
Jahres 1939 einen Sammelausflug in die Maramaroser-Schneegebirgen (Nord- 
ostliche-Karpaten in der Karpato-Ukraine, U. S. S. R.) iim die Tierwelt dieser 
Schneegebirge und inoglichst aiich der dortigen Gewasser zii studieren und 
Tiere zu sammeln. 

Das Hydrachnellen-Material aus ihren Sammlungen hatten sie zur Be- 
arbeitung mir iiberlassen. Ich spreche auch hier meinen besten Dank dafiir aus. 

Aus den Nordostlichen-Karpaten hatte — so weit mir bekannt ist — 
bisher nur Halik (1, 2, 3) einige Hydrachnellen-Arten erwahnt und zwar : 

1. Partnunia Steinmanni Walter 

2. Calonyx rotundus (Walter) 

3. Sperchonopsis verrucosa (Protz) 

4. Sperchon (Porosperchon) hrevirostris Koen. 

5. Sperchon (Porosperchon) glandulosus Koen. 

6. Sperchon (Hispidosperchon) clupeifer Piers. 

7. Lebertia ( Hexalebertia) Haltki Szal. 

8. Torrenticola (Atractides) elliptica Maglio 

9. Hygrobates (Hygrobates) calliger Piers. 

10. Hygrobates (Hygrobates) fluviatilis (Strom.) 

11. Atractides (Megapus) spinipes (C. L. Koch) 

12. Atractides (Megapus) nodipalpis (SiG Thor) 

13. Forelia variegator (C. L. Koen) 

14. Aturus (Aturus) crinitus SiG Tuor 

15. Kongsbergia materna SiG Thor 

I. Verzeichnis der Fundorle 

Die Fundorle der von Halik aufg(‘zahlten Forinen sind folgende (aile 
Fundorle liegen in der naheren oder elw as weiteren Umgebung <ler Ortschaft 
Tiszabogdany — Bogdan) : 

1. Szopurka- (Sopurka-) Bach, am 10. YI. 1922 und 16. VII. 1924 ; 
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Calonyx rotundus, Sperchon brevirostris, Torrenticola elliptica, Hygrobates calliger^ 
Atractides nodipalpis. 

2. Pelesalja (Pudplesa), aus einem Bache, am 2. und 3. X. 1923 : Sper- 
chonopsis verrucosa, Hygrobates fluviatilis, Atractides spinipes, Forelia variegator, 
Kongsbergia materna. 

3. Teresei- (Teresel-) Bach, am 3. X. 1923 : Aturus crinitus. 

4. Tatul-Bach, am 4. YII. 1924 : Sperchon glandulosus. 

5. Eine Quelle auf dem Berge Pleska (Plesca), am 5. VII. 1924 : Lebertia 
Haliki. 

6. Fekete (Czarna) Tisza Fluss, am 5. YII. 1924 : Sperchon brevirostris. 

7. Lazescsina- (Losescina-) Bach, am 14. imd 17. YII. 1924 : Partnunia 
Steinmanni, Atractides nodipalpis. 

8. Feher (Bila) Tisza Fluss, am 22. YII. 1924 : Sperchon brevirostris, 
Sperchon clupeifer, Hygrobates calliger. 

9. Tarac (Teresva) Fluss ; Hygrobates calliger. 

Dudich und Jermy hatten aus folgenden Gewassern Hydrachnellen 
gesammelt : 

10. Tiszabogdany (Bogdan), in der Nahe des Kvasny-Schutzhauses aus 
dem Kvasny-Bache, am 13. YIII. in einer Hohe von 631 m ii. d. M. Die Wasser- 
temperatur war 12°C. Hier wurden folgende Hydrachnellen gefunden : Sperchon 
brevirostris, Sperchon glandulosus, Sperchon clupeifer, Lebertia lineata, Torren¬ 
ticola elliptica, Torrenticola similis, Hygrobates calliger, Atractides gibberipalpis. 

11. Tiszabogdany (Bogdan), Umgebung des Kvasny-Schutzhauses. Aus 
dem oben erwahnten Bache an einer etwas hoher (803 m ii. d. M.) gelegener 
Stelle, iiber dem Schwellenwerke am 14. VIII. Nur eine Art ist hier zum Vor- 
schein gekommen und zwar Atractides gibberipalpis. 

12. Tiszabogdany (Bogdan), aus einer Helokrene in der Nahe des Kvasny- 
Teiches am 14. YIII. Die zutage gebrachten Wassermilben sind : Sperchon 
resupinus, Sperchon mutilus, Lebertia stigmatifera, Lebertia crenophila, Hygro¬ 
bates norvegicus. 

13. Luhi-Kolonie, aus dem Flusse Feher (Bila) Tisza am 15. YIII. Sperchon 
brevirostris, Torrenticola Dudichi, Torrenticola barsica tisialis, Hygrobates calli¬ 
ger, Atractides nodipalpis, Aturus scaber. 

14. Umgebung des Hoverla-Schutzhauses. (Hoverla ist einer der bedeu- 
tendsten Gipfel der Maramaroser-Schneegebirge mit einer maximalen Hohe 
von 2058 m ii. d. M.). Aus einem Rinnsale im Oberlaufe des Hoverla-Baches 
am 16. YIII., in einer Hohe von 1600 m ii. d. M. Sperchon Thienemanni, Lebertia 
lineata, Lebertia tuberosa, Atractides umbonipalpis. 

15. Umgebung des Hoverla-Schutzhauses, aus einem Quellsumpf am 

16. YIII. Wahrscheinlich ist hier der Ursprung des Hoverla-Baches. Das dort 
erbeutete einzige, ganzlich ruinierte Atractides sp. war aber naher nicht bestimm- 
bar. In diesem Qviellsumpf lebt auch Crenobia alpina (Dana). 
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16. Umgebunf^ des Hoverla-Schulzhauses, aus eiiiem kleiiieii Sphag- 
netiim ain 17. VIII., etwa in einer liohe von 1700 m ii. d. M. Neumania spini- 
pes^ Arrenurus buccinator, Arrenuriis sp. 

17. Umgebung des Hoverla-Sehulzhauses, aus einer Pfiitze am 18. VIII. 
Piona ambigua. 

18. Korosmezo (Jasinja), aus dem Lopiisanka-Bache am 19. VIII. wiirden 
Sperchon brevirostris, Sperchon glandulosus, Torrenticola elliptica, Torrenticola 
similis gefischt. 

Die von Dudich und Jehmy gesammelten Wassermilben wurden meistens 
in der folgenden Gesellschaft gefunden : Euplanaria gonocephala Duges (Lok. 
10 und 18), Planaria sp. (Lok. 11), Ancylus fluviatilis Mull. (Lok. 4), Cladocera 
(Lok. 16), Ostracoda (Lok. 12), Copepoda : Diaptomus sp. (Lok. 16), Gammarus, 
Ephemeroptera- und Plecoptera-harven (Lok. 10, 11, 13, 14 und 18), Tipiilidae- 
(Lok. 11), Culicidae-: Corethra sp. (Lok. 16), Tendipedidae- (Lok. 16, 17), 
Melusinidae- (Lok. 11) und Trichoptera- (Lok. 11, 13, 14, 16 und 18) Larven, 
Hydraena sp., Elmis sp. und Esolus sp. (Lok. 10, 11), Sigara sp. (Lok. 17), 
Cottiis gobio L. (Lok. 18), Mo/ge-Larven (Lok. 17) usw.* 


II. Systematischer Teii 

1. Partnunia Steinmanni Walter, Lok. 7, 9 Ind. (Halik). 

2. Calonyx rotundus (Walter), Lok. 1, 1 2 $ (Halik). 

3. Sperchonopsis verrucosa (Protz), Lok. 2, 1 ind. (Halik). 

4. Sperchon resupinus Viets. 

Das P. II dieser Art ist auffallend hoch. Die beiden Taststiftc am P. IV 
silzen distal oberhalb der Beugeseitenmitte. 

Fundort : Lok. 12, 2 (Jermy). 

5. Sperchon (Porosperchon) brevirostris Koen., Lok. 1, 122 Ind., Lok. 
2, 6 Ind. und Lok. 8, 2 Ind. (Halik) ; Lok. 10, 9 cJ, 7 $, Lok. 13, 2 (J, 2 $ 
und Lok. 18, 1 (J, 1 $ (Dudich). 

6. Sperchon (Porosperchon) glandulosus Koen., Lok. 4, 3 Ind. (Halik); 
Lok. 10, 2 juv. 9 Lok. 18, 2 (J (Dudich). 

7. Sperchon (Porosperchon) Thienemanni Koen., Lok. 14, 1 cj, 1 $ 
(Dudich). 

8. Sperchon (Porosperchon) mutilus Koen. 

Das einzige erbeutete Exemplar ist ganz typisch. 

Fundort : Lok. 12, 1 $ (Jermy). 

9. Sperchon (Hispidosperchon) clupeifer Piers., Lok. 8, 4 Ind. (Halik); 
Lok. 10, 1 (Dudich). 


* Die Fundorte sind im naclisteheiideii niit Lok. 1—18. bezeichnet. 
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10. Lebertia (Pseudolohertia) lineata SiG Thor, Lok. 10, 1 $ iind Lok. 

14, 4 (Dudich). 

11. Lebertia (Pseudolebertia) tuberosa SiG Thor, Lok. 14, 1 2 $ 

(Dudich). 

12. Lebertia (Hexalebertia) stigmatifera SiG Thor. 

Die vorliegenden Exemplare weichen von den typischen Stiicken der 
Art nicht ab, das Zangenende der 4. Epimeren ist nahmlich spitz gerundet, 
greift nicht hinter das Genitalorgan und die Posgenitalharchen sind mit der 
Epimeralecke verbunden. Die Postepimeralpore ist vom Epimeralaussenrand 
umschlossen. 

Fundort : Lok. 12, 3 ^ (Jermy). 

13. Lebertia (Hexalebertia) crenophila Viets. 

Das Zangenende der 4. Epimeren greift deutlich hinter das Genitalorgan. 

Fundort : Lok. 12, 1 $ (Jermy). 

14. Lebertia (Hexalebertia) HaKki Szal., Lok. 5, 1 (J (Halik). 

15. Torrenticola (Atractides) elliptica Maglio, Lok. 1, 6 Ind., 2 $ 
(Halik) ; Lok. 10, 1 ^ imd Lok. 18, 1 (Dudich). 

16. Torrenticola (Atractides) similis (Viets), Lok. 10, 1 und Lok. 18, 
2 (Dudich). 

17. Torrenticola (Atractides) Dudichi (Szal.). 

Hier mochte ich bemerken, dass die in meinen friiheren Artikeln (7, 8) 
ais Atractides (Atractides) anomalus, C. L. Koch behandelten Exemplare — wie 
das aus der neueren Durchpriifung der Exemplare klargestellt wurde — Torren¬ 
ticola (Atractides) Dudichi (Szal.) sind. 

Fundort : Lok. 13, 1 $ (Dudich). 

18. Torrenticola (Atractides) barsica var. tisialis Szal., Lok. 13, 1 $ 

(Dudich). 

19. Hygrobates (Hygrobates) calliger Piers., Lok. 1, 1 1 9^ 2. Ind. 

(Halik) : Lok. 10, 1 und Lok. 13, 4 (^, 5 9, 1 Ny. (Dudich). 

20. Hygrobates (Hygrobates) fluviatilis (Strom.), Lok. 2, 1 9 (Halik). 

21. Hygrobates (Rivobates) norvegicus (SiG Thor). 

Unter den Exemplaren dieser Art fand sich ein allern Anscheine nach 
gynandromorphisches Individuum, bei welchem mannliche und weibliche Sexual- 
merkmale nebeneinander auftreten, sie sind aber unvollkommen entwickelt. 

Das in den Mundteilen, Maxillarpalpen und Epimeren normal gebaute 
Tierchen besitzt ein Penisgeriist ; das aussere mannliche Genitalorgan weist 
aber eine unvollkommene Ausbildung auf, da die Genitalplatte rudimentar 
entwickelt ist, sie tragt namlich beiderseits nur zwei Genitalnapfe. Die Ge- 
schlechtsoffnung ist spaltartig, wie im allgemeinen bei den Hygrohates-^'^nn- 
chen. An ausseren weiblichen Merkmalen sind zwei Genitalplatten vorhanden, 
w elche in der Grosse und auch in der Form fast denen eines normalcn Weibchens 
entsprechen ; die Zahl der Genitalnapfe sind aber geringer (11 : 12). Eigentliche, 
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iiormal gebaute vordere und hiiilrrr Vaginalstiitzkorprr wurden nichl erkannt. 
Ob und in welchem Masse das innere weibliche Genitalorgan (Ovarium usw.) 
entwickelt war, konnte man bei dem vorliegenden konservierten und mazerierten 
Individuum nichl mehr feststellen (Abb. 1). 




Abb. 1. Hygrobates (Rivobates) norvegicus SiG Thor. Hinterrand der Epimeren und das Geni- 
lalfeld eines wahrscheinlich gynandromorphen Individuums. Ein Teii des durchscheincndeii 

Penisgeriistes ist punktiert gezeichnet 


Eine ahnliche Anomalie hat auch Kakl Viets (12) bei einem Piona 
coccinea C. L. Kocn Individuum erwahnt. 

Fundort : Lok. 12, 4 5 $, 1 abnorm. Ind. (Jermy). 

22. Atractides (Megapus) spinipes (C. L. Kocn), Lok. 2, 4 (J', 4 $ 

(Halik). 
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23. Atractides (Megapus) nodipalpis (SiG Thor), Lok. 1, 7 Ind. Lok. 7, 
1 Ind. (Halik) ; Lok. 13, 3 (J, 2 $ (Dudich). 

24. Atractides (Megapus) gibberipalpis Piers., Lok. 10, 7 (J, 2 $ und 
Lok. 11, 1 cJ, 3 $, 1 Ny. (Dudich). 

25. Atractides (Megapus) umbonipalpis Szal., Lok. 14,1 (J, 1 $ (Dudich). 

26. Neumania (Neumania) spinipes (O. F. Mull.), Lok. 16, 1 cj, 2 $ 

(Dudich). 

27. Piona (Piona) ambigua (Piers.), Lok. 17, 2 $ (Dudich). 

28. Forelia variegator (C. L. Koch), Lok. 2, 1 (Halik). 

29. Aturus (Aturus) scaber Kramer, Lok. 13, 1 (J, 1 $ (Dudich). 

30. Aturus (Aturus) crinitus SiG Thor, Lok. 3, 1 (Halik). 

31. Kongsbergia materna SiG Thor, Lok. 2, 1 (Halik). 

32. Arrenurus (Megaluracarus) buccinator (O. F. Mull.), Lok. 16, 3 (J 
(Dudich). 

33. Arrenurus (Megaluracarus) sp. 

Das ruinierte Exemplar war nicht naher bestimmbar. 

Fundort: Lok. 16, 1 (Dudich). 

Da die angefiihrten Formen meist nur durch gelegentliche Einzelfange 
bekannt wurden, weiterhin, da die numerischen Verhaltnisse der Geschlechter 
bei Halik nicht immer angegeben wurden, sind die zur Verfiigung stehenden 
Angaben fur eine gultige Aussage iiber die Frequenz und Abundanz der einzel- 
nen Formen nicht hinreichend. Es scheint jedoch, dass die fiihrende Art mit 
153 Individuen Sperchon brevirostris ist (53,12%) und Hygrobates calliger mit 
15 Ind. (5,20%), Atractides gibberipalpis mit 14 Ind. (4,82%), Atractides nodi¬ 
palpis mit 13 Ind. (4,51%), Torrenticola elliptica und Hygrobates norvegicus 
mit 10—10 Ind. (3,47%) verhaltnismassig genug haufige Formen des hier be- 
handelten Gebietes darstellt. Es ist zu erwahnen, dass Sperchon brevirostris 
auch in den Gewassern der Hohen Tatra ais Charaktermilbe angesehen 
werden kann (10). 

III, Okologische und tiergeographische Bemerkungen 

1. Stehende Gewasser 

Aus den stehenden Gewassern des behandelten Gebietes (Lok. 16 und 17) 
sind nur drei Formen erbeutet und zwar : 

1. Neumania spinipes 2. Piona ambigua 

3. Arrenurus buccinator 

Neumania spinipes und Arrenurus buccinator sind limnophile und lim- 
nische Formen, okologisch ohne besonderes Interesse. Die erste Art ist ein weit 
verbreitetes (Europa, Asien, Afrika und Nordamerika) Tier (Kosmopolit?), 
die zweite ist bislang nur aus Europa bekannt. 
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Piona ambigua lebt vorvviegend in kleineren stehenden Gewassern. Mcines 
Wissens wurde sie bisher aus der Sow jetunion, aus Finnland, Ungam, Deutsch- 
land, Holland und Grossbrilannien geineldet. 


2. Fliessende Gewasser 


a) Quellen 

Aus diesen Biotopen (Lok. 5 und 12) sind folgende Fonnen ans Licht 
gebracht : 


1. Sperchon resupinus 

2. Sperchon mutilus 

3. *Lebertia stigmatifera 


4. Lebertia crenophila 

5. Lebertia Haliki 

6. *Hygrobates norvegicus 


Da die init einem Stern bezeichneten Arten in meinen Arbeiten (9,10) 
schon besprochen wurden, sollen sie hier nicht weiter behandelt werden. Bei 
einigen Formen waren jedoch die eventuellen neueren Feststellungen zu er- 
wahnen. Dice Bemerkung bezieht sich auch auf die mit einem Stern im Fol- 
genden bezeichneten Formen. 

Sperchon resupinus ist bislang nur ais Quellenbewohner (krenobiont) 
bekannt, was auch der Fund in den Nordostlichen-Karpaten (Lok. 5, eine 
Helokrene) bestatigt. Er wurde sonst bis dato nur in der Sowjetiinion, Deutsch- 
land, ferner in Schweden und Osterreich beobachtet. 

Sperchon mutilus ist in den Gebirgsbachen ebenfalls heimisch, er ist daher 
nicht eng an das Biotop »Quelle« gebunden. In zoogeographischer Hinsicht 
ist diese rheophile Milbe ein europaisches Element, da wir sie derzeit aus Frank« 
reich, Deutschland, aus der Schweiz, Italien, Osterreich und aus der Tschecho- 
slowakei kennen. 

Lebertia crenophila ist okologisch noch nicht endgiiltig zu charakterisieren, 
da uns vorlaufig nur wenig Angaben zur Verfiigung stehen. Viets beschrieb 
sie aus kalten Quellen in Holstein (Tiefland) und nach ihm (11, p. 500) ware 
dieses Tier in Deutschland ais eine Tieflandsform zubetrachten. NachScnwoERBEL 
(6) ist hingegen diese Art in den Quellen des siidlichen Schwarzwaldes (Mittel- 
gebirge) durchaus nicht selten. Sie bevorzugt also meines Erachtens allem 
Anscheine nach die Kaltcpiellen der Tieflander und der Mittelgebirge, wo sie 
ihre geeignetsten Lebensbedingungen anfindet. Es ist aber nicht ausgeschlossen, 
dass sie auch in den Gewassern der hoheren Gebirge (montan, ja sogar alpin) 
entdeckt wird. Sie ist jedenfalls eine kaltstenotherme Form. 

Diese Art wurde bis dato nur aus Deutschland und aus den Nordostlichen- 
Karpaten (Maramaroser Schneegebirge) nachgewiesen. 

Lebertia Haliki ist vorlaufig ais endemische Art zu betrachten. 
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Alie diese Formen sind im allgemeinen Quell- und Quellbachmilben mit 
einem meist kaltstenothermen, mehr oder weniger krenobionten oder kreno- 
philen, rheobionten und vermutlich eher mit montanem Charakter. 


h) Gebirgsbache 


Unter den imtersuchten Lokalitaten gehoren Lok. 1, 4, 6, 7, 9, 10, 11, 
14 und 18 zu diesem Biotop. Aus den Giessbachen sind folgende Formen zum 
Yorschein gekommen : 


1. *Partnunia Steinmanni 

2. Calonyx rotundus 

3. Sperchonopsis verrucoso 

4. *Sperchon hrevirostris 

5. * Sperchon glandulosus 

6. * Sperchon Thienemanni 

7. * Sperchon clupeifer 

8. *Lebertia lineata 

9. *Lebertia tuberosa 

10. * Torrenticola elliptica 


11. * Torrenticola similis 

12. *Hygrobates colliger 

13. Hygrobates fluviatilis 

14. Atractides spinipes 

15. * Atractides nodipalpis 

16. * Atractides gibberipalpis 

17. Atractides umbonipalpis 

18. Forelia variegator 

19. Aturus crinitus 

20. Kongsbergia materna 


Partnunia Steinmanni war bislang ais Bewohner der Quellen und Bacli- 
oberlaufe in den hoheren Gebirgen bekannt. Die neueren Funde deuten aber 
darauf hin, dass sie auch in den Giessbachen lebt. 

Calonyx rotundus ist eine kaltstenotherme Wassermilbe, welche in den 
konstant kalten Gebirgsquellen, Quellbachen und — wie der neue Fund zeigt — 
in den Gebirgsbachen gleichmassig gedeiht. Alpin ist sie auch in grosserer Hohe 
(2050 m ii. d. M.) zu finden. Sie wurde in Frankreich (auch in Korsika), Deutsch- 
land, Italien, Osterreich, Tschechoslowakei, Karpato-Ukraine, weiterhin in 
Algerien und Oran beobachtet. 

Kongsbergia materna ist eine ebenfalls kaltstenotherme, rheophile und 
moosbewohnende Wassermilbe, die sich am liebsten in rasch fliessenden kiihlen 
Giessbachen aufhalt. Sie ist ais ein europaisches Element aus fast ganz Europa 
bekannt. 

Aturus crinitus ist rheophil und in thermischer Hinsicht allem Anscheine 
nach auch kaltstenotherm. Er diirfte die Gebirgsbache vorziehen, obgleich er 
auch in Quellen zu finden ist. Seine geographische Verbreitung beschrankt 
sich nur auf Europa, wo er in mehreren Landern (Frankreich, Holland, Deutsch- 
land, Schweiz, Osterreich, Jugoslawien, Tschechoslowakei, Polen, Bulgarien, 
Karpato-Ukraine, Rumanien) beobachtet wurde. 

Sperchonopsis verrucosa lebt unter Steinen und im Schlamm in den flies¬ 
senden Gewassern fast aller Art, auch solchen mit langsamer Stromung. Sie ist 
also mehr oder weniger eurytop und diirfte allem Anscheine nach hemisteno- 
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lliorm sein. Sie isl writ verbreitet, aber tritt iiieist nicht zahlrrich aiif. Diesc 
Art kann man ais eine kosmopolitische Siisswassrrmilbe auffassen, da sie iiach 
iinseren bisherigen Kenntnissen in vier Weltteilen (Europa, Asien, Afrika iind 
Amerika) bekannt ist. 

Atractides spinipes ist rheophil, besitzt aber fiir das Kaltwasser niir ein 
sehr geringes Bediirfnis. Er diirfte die Tieflandbache iind die Gewasser der 
Mittelgebirge vorziehen. Dieses Tier ist wohl in ganz Europa bekannt und es 
wurde ausserdem auch fiir U. S. A. angegeben. Diese Art ist also ein holark- 
tisches Element. 

Hygrobates fluviatilis ist eurytop und wahrscheinlich auch eurytherm. 
Diese Art ist namlich nicht nur in den fliessenden, hauptsachlich in den sommer- 
warmen Gebirgsbachen, sondern auch in den grosseren stehenden Gewassern 
zu finden. Das Tier ist ein europaisches Element und es ist in Europa hochst- 
Avahrscheinlich iiberall heimisch. 

Forelia variegator, ais eine eurytope und eurytherme Art, bietet uns mit 
ihrem Fundort in den Nordostlichen-Karpaten okologisch insofern neues, da 
sie dort in einem Giessbach gefunden wurde, aber in Gesellschaft solcher Wasser- 
milben (Sperchonopsis verrucosa^ Hygrobates fluviatilis^ Atractides spinipes), 
welche ebenfalls mehr oder weniger eurytop und eurytherm sind. Das Wasser 
dieses Baches erwarmt sich im Sommer offenhar ziemlich. Es ist jedoch auch 
moglich, dass dieses Tier in den Giessbach eventuell aus einem nachstgelegenen 
stehenden Gewasser irgendwie gelangte. 

Hinsichtlich der geographischen Verbreitung dieser Art, ist sie eine 
palaarktische Form, welche aus fast ganz Europa, ferner aus Ostsibirien, Algeri- 
en und Oran gemeldet wurde. 

Atractides umbonipalpis ist dermalen ais eine endemische Form aufzu- 
fassen, da er bis dato nur aus diesem behandelten Gebiete bekannt ist. 


c) Fluss<* 

Wahrend der Untersuchungen wurden auch aus einigen Fliissen (Lok. 2, 
3, 8 und 13) Hydrachnellen gefischt. Aus den Fliissen sind folgende Formen 
genannt werden : 

1. *Sperchon brevirostris 4. Torrenticola barsica tisialis 

2. *Sperclion clupeifer 5. * Hygrobates calliger 

3. Torrenticola Dudichi 6. * Atractides nodipalpis 

7. * Aturus scaber 

Arturus scaber ist zwar auch mit einem Stern bezeichnet, soviel muss 
ich aber bemerken, dass sein Fund in Feher Tisza nicht in Gegensatz zu 
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seinem bachbewohnenden Charakter ist, da der Fundort noch streng im Ober- 
laufe der Feher Tisza liegt. 

Torrenticola Dudichi ist eine typische rheophile Form, welche meiner 
Meinung nach mehr Gebirgsbache iind Fliisse ais die fliessende Gewasser der 
Tieflander bewohnt. Ausser dem hiesigen Gebiete ist sie aus mehreren Fiind- 
orten der Slowakei (7, 5) bekannt. 

Eine Subspezies von Torrenticola Dudichi beschrieb Viets (13) unter 
dem Namen cognatus aus Siidjugoslawien imd eine Varietat Laska (4) unter 
dem Namen oraviensis aus der Slowakei. 

Torrenticola barsica tisialis ist vorlaufig ais ein endemisches Tier zu be- 
trachten. Die Stammform dieser Varietat wurde auch von Laska (5) fur die 
Fauna der Slowakei festgestellt. 


d) Zusammenfassender zoogeographischer Uberblick 

Die in meinem Artikel (10) schon behandelten Formen sollen hier nicht 
erwahnt werden. 

Ais Kosmopoliten mit ihrer Verbreitung in vier Weltteilen (Europa, 
Asien, Afrika und Nordamerika) kann man Sperchonopsis varrucosa und 
Neumania spinipes betrachten. 

Ein rein holarktisches Tier ist Atractides spinipes. 

Unter der Formen der palaarktischen Region ist Forelia variegator eine 
eurasiatisch-Afrikanische Art und Calonyx rotundus ein euroafrikanisches 
Element. 

Die iibrigen Formen sind nur Europa bzw. in der europaischen Palaarktis 
heimisch. Diese sind : 


1. Sperchon resupinus 4. Torrenticola Dudichi 

2. Sperchon mutilus 5. Hygrobates fluviatilis 

3. Lebertia crenophila 6. Aturus crinitus 

7. Kongsbergia materna 

Einige von diesen weisen in Europa meist eine ziemlich breite Verbreitung 
auf (Hygrobates fluviatilis^ Aturus crinitus^ Kongsbergia materna) und mit einer 
engeren Verbreitung Sperchon mutilus. 

Der »bisher bekannte« Verbreitungskreis anderer Formen ist dagegen 
verhaltnismassig recht eng (Sperchon resupinus^ Lebertia crenophila und Torren- 
ticola Dudichi). 

Endlich Lebertia Haliki^ Torrenticola barsica tisialis und Atractides um- 
bonipalpis sind — wie oben schon erwahnt wurde — endemische Formen. 
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flAHHblE K n03HAHM10 HYDRACHNELLAE 

B 3AKAPnATCKOn VKPAMHE 

Jl. CAJIAH 

P e 3 K) M e 

Ha ocHOBaHHii AaHHbix Jl. XajiiiKa, aajiee na ocHORaHun cOopoB 3. JlyAHMa n T. EpMn 
aBTop BbiHBjifleT, MTo B BOAOCMax 3aKapiiaTCK0H VKpaHHbi, Tomiee b BbicoKoropbe MapaMapoiu 
AO CHX nop HSBCcTHbi 32 BHAa HAH >Ke pa3H0BHAH0CTH Hydrachnellae. XlBa BHAa (Leber- 
tia Haliki, Atracides umbonipalpis) h 1 pa3H0BHAH0CTb (Torrenticola barsica tisialis) 6biAH 
HOBbIMH AAH HayKH, a OCTaAbHbie BHAbl H pa3H0BHAH0CTH HC 6bIAH H3BecTHbIMH B BblCOKO- 
ropbe MapaMapom. 

B cHCTeMaTOAonmecKOM nacTH aBTop Aaer onncanHC HHTepecHOH aHOMaAHH (gynan- 
dromorpbia) o6Hapy>KeHHOH Ha OAHOM 3K3eMnAHpe bhAA Hygrobates (Rivobates) norvegicus. 

B cACAyioiHCH PAaBC aarop iioapoOho aHaAH3HpyeT no OTACAbHbiM paanHMHbiM 6hoto- 
naM 3KOAorHMecKHe, TaK>Ke KaK h 3ooreorpa(l)HMecKHe vcaobhh o6Hapy>KeHHbix Hydra¬ 
chnellae, 3a HCKAIOMeHHeM TCX BMAOB, KOTOpblC OH y>Ke OOCyAHA B paHbUie Oriy(5AHKOBaHHOri 
craTbC [10]. 

B 3aKAK)MeHHH aBTOp IipHBOAHT OTACAbHblC BHAbl KOCMOnOAHTHHCCKOrO, SHAeMHMCCKOrO 

H iiponero paciipocrpanennn. 







NEUE NEMATOCEREN (DIPTERA) 
AUS DEM KARPATENBECKEN 


Von 

G. Zilahi-Sebess 

ZOOIOGISCHES INSTITUT DER L. KOSSUTH.UNIVERSITAT, DEBRECEN 
(Eingegangen aiii 20. November 1955) 


Im Laiife der Revision des aus dem Faunengebiet des Karpatenbeckens 
stammenden Diptera-Nematocera-Materials wurde die die Tiere dieses Gebietes 
zusammenfassende Faunenliste um viele neue Angaben reicher. Wahrend der 
Pberpriifung der im Ungarischen Naturwissenschaftlichen Museum befindlichen 
Thaumaleiden und Scatopsiden wurden auch neue Arten gefunden. Die Beschrei- 
bung dieser Arten wird im nachstehenden gegeben : 

1. Thaumalea thalhaiiiiiieri sp. n. 

Kopf schwarzbraun. Fiihler fehlt, abgebrochen. 

Thoraxriicken und Schildchen dunkel kastanienbraun, ungefleckt ; Thorax- 
seiten rotlichbraun ; der ziemlich glanzende Mittelriicken schwach graulich 
bestaubt. ^ 

Hinterleib schwarzbraun ; Hinterrand der Segmente schmal hell gesaumt. 
Hypopyg des Mannchens (Abb. 1) braunlichgelb, von normaler Grosse ; obere 
Lamelle iiberragt das Ende des Basalgliedes der Zange, Ende abgeschnitten ; 
Basalglied der Zange kiirzer ais ihre doppelte Breite, besitzt keinen Ventral- 
anhang ; Endglied der Zange langer ais ihr Basalglied (5 : 7), dorsal gesehen 
verdunnt es sich stufenweise und ist einwarts gebogen ; von der Seite gesehen 
ziemlich stark S-formig gekriimmt ; ventral, vor dem Ende, besitzt es 3 sage- 
zahnartige Zahne. Parameren einfach, besitzen keine Fortsatze ; Basalhalfte 
breit, Endhalfte diinn mit ventralwarts gebogenem Endteil. 

Beine helibraun mit schwach schwarzlichen Gelenken ; Tarsen walzig ; 
Tarsen des Vorderbeines zusammen l,5mal so lang wie die der Vorderschiene 
(16 : 11) ; vorderer Metatarsus langer ais die iibrigen Tarsenglieder dieser 
Beine zusammen (6 : 5) ; Tarsen des Mittelbeines zusammen betrachtlich kiirzer 
ais die Schiene dieser Beine ; Metatarsus an demselben Beine so lang wie die 
iibrigen Tarsenglieder zusammen. Hinterbein fehlt, abgebrochen. 

Fliigel (Abb. 2 ; nur ein Fragment ist vorhanden) schwach braunlich ; 
der vereinigte 2. 3. Ast der Radialader (— r2 , 3) ziemlich entfernt von der 

Radiornedial-i^uerader (— rm). 
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Abb. 1. Thaumalea thalhammeri sp. n. a) Hypopyg (Halfte, Ventralansicht), 
b) Ende des Zangeiiendgliedes (von der Seite). (Original) 



Abb. 2. Thaumalea thalhammeri sp. n. Fliigel (Fragment). (Original) 
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Lange (ausgetrocknet) : 3—3,5 mm ; Flugellange : cca. 3,5—i mra. 

1 Mannchen (Androtyp) aus Siid-Ungarn : Pecs, 26. V. (Jahr iinbekannt). 
Dieses Exemplar wurde ais T. testacea Ruthe bestimmt. 

Der Typ ist im Ungarischen Naturwissenschaftlichen Museum zii Buda- 
pest befindlich. 

Ich benenne diese Art zur Erinnerung des ausgezeichneten ungarischen 
Dipterologen J. Thalhammer, der dieses Tier eingesammelt hat. 

Die neue Art steht T, austriaca Edw. am nachsten, unterscheidet sich 
aber von ihr hauptsachlich durch die abweichende Bildung des Hypopygs. 


2. Scatopse sziladyi sp. n. 

Kopf schwarz, samt den Fiihlern mit kurzen, graulichen Haaren bedeckt, 
Gesicht bandartig. Hinterkopf mattschwarz. Punktaugen schliessen ein fast 
gleichseitiges Dreieck ein. Fiihler lOgliedrig, schwarz, fast 2 mal so lang wie die 
Hohe des Kopfes (13 : 7), dem Ende zu stufenweise dicker werdend ; 2 . Glied 
gross, etwas langer ais breit, 3—7. Glieder locker gereiht und leicht zahlbar, 
3. Glied so lang wie breit, halbkugelig, auf kurzem Stiele sitzend, iibrige Glieder 
graduell breiter werdend ( 6 . Glied 2mal so breit wie lang), die 3 letzten Glieder 
ziemlich eng aneinandergedriickt und schwer zahlbar. Russei und Taster 
klein, schwarz. 

Thorax kurz und breit, schwarz, nur am Hinterrande des Mesonotums, 
seitlich des Schildchens gelb. Mesonotum breiter ais bis zum Schildchen lang 
(12 : 9), schwach glanzend, dicht braungrau behaart. Schildchen mattschwarz, 
hinten kurz behaart. Mesophragma glanzend schwarz. Pleuren mattschwarz. 

Hinterleib matt-, fast samtschwarz, mit hellgrau schimmernder Behaarung. 
Genitalanhange mehr oder weniger gelbbraun. Die 2—5. Hinterleibtergite fast 
gleich lang, der 6 . etwas langer, 7. Tergit schwach glanzend, zuriickziehbar, 
hinten in der Mitte in einem mittellangen, breiten, flachen, am Ende bogig 
ausgeschnittenen, behaarten Schwanzfortsatz auslaufend und den After iiber- 
dacht (Abb. 3). Penis kurz, zur rechten Seite gebogen. 

Beine schwarzbraun ; Basalviertel-Basalhiilfte und Distalende samtlicher 
Schienen, ferner fast alie Tarsenglieder mehr oder weniger hellgelb. Alie Meta- 
tarsen kiirzer ais die 2 folgenden Glieder zusammen. 

Fliigel (Abb. 4) glasshell, ungefarbt ; 1. und 2. Fliigelvorderrandabschnitt 
(= mgi und mgjj) gleich lang, 3. Abschnitt (= mgg) kaum langer ; der gemein- 
same Stiel der Medialader ( = m 2 ) nur ^/3 so lang wie ihre Aste; Hinterast der 
Medialader (= mo) in der Richtung der m laufend ; Vorderast derselben Ader 
(= mj) entfernt sich anfangs von m^, dann — nach einer Knickung (ohne 
Aderanhang) — nahert er sich ihr wieder ; danach verlaufen beide Aste parallel 
und schliesslich divergieren sie schwach in der Nahe ihrer Enden ; Endhalfte 


9 Acta Zoologica II/4. 
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Abb. 3. Scatopse szilddyi sp. n. Hinterleibsende. a) Dorsalansicht b) Vcntralansicht 



Abb. 4, Scatopse szilddyi sp. n. Fliigel. 













NEUK NEMATOCKHEN (DIPTERA) AUS DEM KAHPATENHECKEN 


437 


der Analader (= an) schwach eingebuchtet, konkav ; sie fallt uiitcr Bildung 
eines spitzen Innenwinkels znm Fliigelhintcrrande ab. 

Lange (ausgetrocknet) : 1,4 inm ; Fliigellange : 1,8 mm. 

1 Mannchen (Androtyp) aus Batorliget (27. VIII. 1932. ; leg. Szilady). 
Der Androtyp im Ungarischen Naturw. Museum zu Budapest befindlich. 

Dieses Tier wurde von Z. Szilady versehentlich ais S. austriaca Duda be- 
stimmt. Ich benenne diese Art ziir Erinnerung meines ehemaligen Professors 
Z. Szilady. 

Die neue Art steht S, nigripennis Meig. am nachsten, unterscheidet sich 
aber von ihr hauptsachlich durch den abweichcnden Ablauf der Fliigelnervatur, 
durch die Farbung des Fliigcls und der Beine, ferner durch die abweichende 
Bildung des Hypopygs. 


3. Aldrovandiella bifida sp. n. 

Glanzend schwarz, mit hellgrau schimmernder, sehr kurzer Behaarung. 
Beine schwarzbraun bis schwarz. Fliigel schwach weisslich. Schwinger weiss 
mit schmutzigweissem Stiele. 

Kopf schmal und hoch ; Gesicht fast linear ; Augen sehr fein und kurz 
behaart. Fiihler fehlt, abgebrochen. 

Thorax langlich, etwa l,5mal so lang wie breit, breiter ais der Kopf. 

Hinterleib flach, doppelt so lang wie der Thorax, nach hinten sich etwas 
verbreiternd ; 2—6. Tergit fast gleich lang, 7. Tergit beim Mannchen etwas 
langer, hinten gerundet und in der Mitte ziemlich tief ausgeschnitteii (Abb. 5a), 
beim Weibchen fast gleich lang dem 6. Tergit und in der Mitte dachformig nach 
hinten gezogen (Abb. 7). Hypopyg des Mannchens (Abb. 5 und 6) schwarz, 
vorschiebbar und zuriickziehbar ; Hinterrand des 7. Ventrits tief konkav, in 
der Mitte noch etwas ausgerandet ; hier ist das Segment in ziemlich weiten 
Umfang eingedriickt ; dahinter befindet sich eine grosse, rundliche, schwarze, 
mediale, ziemlich abgeplattete untere Afterlamelle, deren Hinterrand tief aus- 
geschnitten und daher zweispitzig, die Spitze etwas verlangert ist ; Haftzangen 
braun, kahl, einander genahert und nach oben gekriimmt, ohne Krummhacke ; 
vorgestossener Penis nach oben gerichtet. 

Vorder- und Hinterschenkel verdickt und verbreitert; hiiiterer Meta¬ 
tarsus so lang wie die zwei folgenden Glieder zusammen, vordere und mittlere 
Metatarsen etwas kurzer. Empodium wohlenentwickelt, weiss. 

Costal- und Radialadern des Fliigels und Basalabschnitt der Medialader 
hellbraun, iibrige Adern farblos ; Hinterast der Radialader (= r^) bis zur 
Fliigelmitte reichend ; 1. Vorderranabschnitt (= mgi) etwa doppelt so lang 

wie der 2. (= nig 2 ) ? Endabschnitt des vorderen Radialaderastes (= rj) ein 
Drittel bis halb so lang wie mg.^ ; Querader (= rm) vorhanden ; gemeinsame 
Stiele der Medialader (= m) und Hinterast derselben (= m 2 ) geradlinig mit- 
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Abb. 5. Aldrovandiella bifida sp. n. Hinterleibsende des Mannchens im Ruliezustande 
a) Dorsalansicht, b) von hiiiten, c) Venlralansicbt. (Origiiial) 



Abb. 6. Aldrovandiella bifida sp. n. Hinterleibsende des Mannchens 
(von der Seite. Geschicchtsorgane vorgestossen). (Original) 










NEIJE NEMATOCEKEN (DIPTERA) AUS DEM KAHPATENUECKEN 
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Abh. 7. Aldrovandivlla bifida sp. ii. Hiiiterleibscnde des Weibchens (Dorsalaiisicht). 






Abb. //. Aldrovandiella halterata Meig. Ilinterleibsendc in Kiihczuslande : a) (J Dorsalaiisicbt 
b) von hinteii, c) Ventralansicht, d) ^ Dorsalaiisicht. 















440 


G. ZILAHI-SEBESS 


einander verbimden, Vorderast derselben Ader (= iiii) am Grunde obliteriert, 
dann verlauft sie mit m 2 fast parallel, endlich laufen beide Aderaste schwach 
divergierend zur Flugelspitze ; Vena spuria (= sp) nur ais Fliigelfalte angedeu- 
tet ; Basalteil der Cubitalader (= cu) fast gerade, am distalen Drittel vorn 
konkav ; Analader (= an) richtet sich nach starker, fast rechtwinkliger Kriim- 
mung nach hinten, wobei sie zum inneren Fliigelrande konvergiert, dann nimmt 
sie die basale Richtung wieder auf iind setzt diese bis zum Fliigelrande fort. 

Lange (ausgetrocknet) : 1,8—2 mm ; Fliigellange : 1,6—-1,8 mm. 

4 Exemplare aus Siebenbiirgen : 1 Mannchen (Holoparatyp) und 2 Weib- 
chcn (Alloparatyp) aus Csik-Csicso (17. VII. 1931. ; leg. Szilady) und 1 Mann¬ 
chen (Holotyp) aus Godemesterhaza (1—15. VIII. 1943.; leg. Ehik & Loksa). 
Typen im Ungarischen Naturwissenschaftlichen Museum zu Budapest. 

Die neue Art steht A, halterata Meig. am nachsten, aber ihre beiden 
Geschlechter unterscheiden sicli von dieser durch die abweichende Bildung 
ihrer Geschlechtsapparate (siehe Abb. 8). 


HOBblE BMAbI MEMATOCERAE (DIPTERA) B KAPnATCKOM BACCEMHE 

r. SHJlAXH.UJEBElUm 
P e 3 K) M e 

B xoAC ciicTeAiaTHMecKOH o6pa6oTKH (l)ayHbi Beurpuii aerop iioABcpr HccJieAoeamiio 
rpyiiribi Diptera Nematocera. npoBCAeHHbie paoOTbi npeAOCTaBHJiii p^A HOBbix AanHbix 
OTHOCHTeAbHO >KHBOTHoro Mupa B KapnaTCKOM 6acceMHe. CpCAu Thaumaleklae h Scatopsidae 
6bijiH o6Hapy>KeHbi hobbic ajih uayKu bhabi. Abtop HaSbiBatr HOBbie bhabi : Thaumalea thal- 
hainmeri ii. sp. Scatopse sziladyi n. sp. h Aldrovandiella bifida n. sp. 
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